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Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 08 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Fornos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents

— Sy 12111 T HUD
PROPRIEDADE DA PETROBRAS

Full document details: PETROBRAS N-1637 B 2002


../link.asp?cod=N-0001
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002

N-1637a
m PETROBRAS Set 84

MONTAGEM E CONDI CI ONAMENTO DE FORNO
(procedi nent o)

SUMARI O Pagi na
1 OBIETIVO. .o e e e 3
2 NORMAS A CONSULTAR. . .ot e e e e e 3
2.1 Da PETROBRAS. . . .. e e e e e e e 3
2.2 Do ASME (American Society of Mechanical Engineers)......... 3
2.3 Do ANSI (American National Standards Institute)............ 4
2.4 Do SIS (Sveriges Standardiseringskommission)............... 4
2.5 Da AWS (Anerican Welding Society)........ ... 4
3 DEFINIGOES. . .ottt 4
3.1 Bal anGa. . ... 4
3.2 Sistema de CGeragao de Vapor. ... ... ... 4
3.3 Solda Filetada........... .. 4
3.4 Espessura MNiImB. ... .. 4
4 CONDICOES GERAI S, . .ottt e e e 5
5 |INSPECAO DE RECEEI MENTO. . . ..t o ittt e e e e e e 6
6 ARMAZENAMENTO E PRESERVACAO DE MATERIAIS. ... ... ... 13
7 FUNDAGCES. . . .ottt e 15
7.1 Referéncias de Nivel e Coordenadas de Area................. 15
7.2 Chunbador es. . ... . e 15
7.3 Nivelamento da Base de Concreto.............c.uiiiinnen... 16
7.4 GauteamBnt 0. ... ... 16
7.5 PisSO @ Dique. ... ... 17

Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chave: Mntagem Condi ci ona-
nment o; FornoDocuments

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-1637 B 2002


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002

2 N-1637a

Pagi na
8  MONTAGEM . .. 17
8.1 Base do EqUIi pamBNt 0. . .. ... it 17
8.2 MAINCAGAD. . . . o 17
8.3 Inspecdo antes da Montagem .............. ... 17
8.4 Reparo de Defeitos emMateriais............ ... ... .. ... ..... 17
8.5 Dispositivos Auxiliares de Montagem ........................ 17
8.6 A UStaAgEM . . .o 18
8.7 Chanfros. . ... ... 19
8.8 Mandril agem ... ... .. 20
8.9 Soldagem ... ... ... 22
8.10 Tolerancias de Juntas Soldadas............. ... .. ... 23
8. 11 CONEXOBS. . ittt e 23
8.12 Suportes de TuboS. . ... ... .. 24
8.13 Juntas de EXPansao. . ... ... ... .. 24
8.14 Soprador de Fuligem . ...... ... ... 24
8.15 QUEI MBI . .. . 25
8.16 Chaminé e DUtOS. .. ... ...t e e e e 25
8.17 Refratamento e Isolanento Térmico................. ... 26
8.18 Estruturas Metélicas emGeral ........ ... ... .. ... . . .. 27
8.19 Tratamento Term CO. ... ..t e e e e e e 28
9 INSPECAO DE MONTAGEM . . ..ottt e e e e e 29
10 TESTE HIDROSTATICO. . ..ot ittt e e e e 31
10.1 Procedi MBNt 0. . ... e e e 31
10.2 Fluido de Teste. . ... e e e 32
10.3 Medidores de PresSa0. .. ... ... 32
10.4 SeguranGa € ACESSO0. . . ..t u ittt e e e e 32
10.5 Juntas de VedaGao. .. .. ... 32
10.6 ApOS 0 TSt . . it 33
10.7 Teste de Estanqueidade............ .. .. . .. .. 33
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-1637 B 2002


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1637-b-2002

1 OBJETIVO

Esta

Nor ma

N-1637a 3

fixa as condicdes exigiveis para a nobntagem e

condi ci onanento de forno, em instalacdes de indistria de petrdleo e

pet roqui m ca.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

(9)
(h)
(i)
(i)
(1
(m
(n)
(0)
(p)
()
(r)

N-13

N-115
N-133
N-250
N- 858
N- 1592

N-1593
N-1594
N-1595
N- 1596
N- 1597
N-1598
N- 1617
N-1618
N- 1644
N-1890
N-1910

Apl i cagcdo de Tintas;

Fabri cacdo e Montagem de Tubul acBes I ndustri ai s;
Sol dagem

Mont agem de | sol amento Térmico a Alta Tenperatura;
I nstrunent acéao;

Exame Nao-Destrutivo - Teste Magnético e Teste por
Pont os;

Exame Nao- Destrutivo - Estanquei dade;

Exame Nao-Destrutivo - U tra-Som

Exame Nao- Destrutivo - Radiografia;

Exame Nao-Destrutivo - Liquido Penetrante;

Exame Nao- Destrutivo - Visual;

Exame Nao-Destrutivo - Particulas Magnéti cas;

Apl i cacdo de Concretos Refratari os;

Materiais para |solanento Térm co;

Fundacdes e Estruturas;

Mont agem de Revestinento de Mant a-de-L3;

Projeto de Revestinento com Concreto Refratario.

2.2 Do ASME (Anmerican Society of Mechani cal Engi neers)

(a) Boiler and Pressure Vessel Code - Section | - 1980 Edition;

(b)

Boi | er

and Pressure Vessel Code - Section VIIl - Division 1

- 1980 Edition, incluindo Sunmer 1980, W nter 1980.
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N

.3 Do ANSI (American National Standards Institute)

B.31.3 - Chemical Plant and Petrol eum Refinery Piping April 1,
1977, com addenda de June 15, 1978, Sept 29, 1978 e
Novenmber 12, 1979.

2.4 Do SIS (Sveriges Standardi seri ngskonm ssi on)

SIS 05 59 00-1967 - Pictorial Surface Preparation Standards for
Pai nting Steel Surfaces.

2.5 Da AW (Anerican Wl ding Soci ety)

D 1.1 - Structural Welding Code- Steel

w

DEFI NI COES

Para os fins desta Norma s&do adotadas as segui ntes definic¢des:

3.1 Bal anca

Qual quer dispositivo de nontagem utilizado para elevacao e/ou
novi mentacdo de pecas esbeltas com a funcdo de apoiar a peca em
varios pontos, a fimde evitar defornmagdes na nmesma

3.2 Sistemn de Geracdo de Vapor

E o conjunto de elenentos do forno, que processa &agua e/ou
vapor .

3.3 Solda Filetada

E uma solda cujo aspecto visual é o de uma solda executada,
utilizando-se a técnica de deposicdo retilinea, com oscilacao naxi m
de 1,5 vezes o di anetro do consuni vel

3.4 Espessura Mnina

E a espessura nomnal menos a tol erancia de fabricacéo.
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4 CONDI GQOES GERAI'S

4.1 A nontagem deve ser executada de acordo com o procedi nrento de
nont agem da execut ante el aborado em conforni dade com os docunentos de

projeto e contendo, no mnino, 0S seguintes itens:

(a) nmétodo de arnmmzenanento de pecas e/ ou secles pré-nontadas;

(b) método de execugcdo do tratanento térmico de alivio de
t ensdes;

(c) método de execucado do teste hidrostatico;

(d) método de execucao do teste de estanquei dade;

(e) método de linpeza quimca, ou nétodo de |inpeza por arraste,
ou anbos;

(f) plano de preservacao de si stenmas ndo-drenaveis;

(g) plano de preservacao de sistenmas drenaveis;

(h) método de secagem e aqueci nento do refratéario;

(i) plano de hibernacgéo;

(j) plano de preservacgao;

(1) plano de preparacdo para operacdo assistida.

4.2 O procedi mrento de sol dagem deve obedecer a N-133 e esta Norma

4.3 Os exanes nao-destrutivos devem ser executados de acordo com as
normas N-1591, N-1592, N-1594, N-1595, N-1596, N-1597 e N-1598.

4.3.1 Deve ser adotado cono teste de estanqueidade, o teste de

formacdo de bol has com pressdo positiva que deve ser executado de

acordo com a N-1593.

4.3.2 No caso de exane por ultra-som a avaliacdo dos resultados

deve ser de acordo com o ASME Sec. |, PW52.3 para o sistena de vapor

e de acordo coma ANSI B 31.3, item 336.4.6 (b) para outros sistenas.

4.3.3 No caso de exane por neio de |liquido penetrante a avaliacao

dos resul tados deve ser de acordo coma ANSI B 31.1 item 136. 4. 4.
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4.3.4 No casco de exane por particulas nmagnéticas e avaliacdo dos

resul tados deve ser de acordo comANSI B 31.1 item 136. 4. 4.

4.3.5 No caso de exane radiografico a avaliacdo dos resultados deve

ser de acordo como ASME Sec. |, PW51.3 para o sistenma de geracédo de
vapor, e de acordo com a ANSI B 31.3, tabela 327.4.1A para o0s outros
Si stenms.

4.4 Os sol dadores devem ser qualificados de acordo coma N-133.

4.5 Os inspetores de sol dagem devem ser qualificados de acordo com a
N-1737.

4.6 Os inspetores e operadores de exanmes ndao-destrutivos devem ser
gual i fi cados de acordo coma N 1590.

5 | NSPECAO DE RECEBI MENTO

5.1 Para as partes do equipanmento subnetidas a pressdo, 0s
certificados de material, exigidos pelo ASME Sec. |, PG 11, no caso
de sistema de geracdo de vapor, devem estar de acordo com as

respectivas especificacoes.

5.2 As partes do equi panento devem estar perfeitanente identificadas
de acordo com os desenhos de fabricacgéao.

5.2.1 Para as partes subnetidas a pressao, a identificacdo dos
materiais utilizados devem conter tanbém as especificacbes fornecidas
pel os desenhos, com excecdo dos casos previstos pelo ASME Sec. |,
PG 11.

5.2.2 Aidentificacdo de materiais fundi dos deve estar de acordo com

os desenhos de fabricacdo e como ASME Sec. |, PG 25.2.3.

5.3 s chanfros das partes a serem sol dadas devem ser inspeci onados
conforne item 8.7 desta Norna.

5.4 Os consuniveis para sol dagem devem estar de acordo coma N 133.
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5.5 Os certificados de fabricacdao dos consunmiveis devem estar de
acordo com as especificacbes e <conter o nunero de corrida

correspondente ao constante na enbal agem do consum vel

5.6 As juntas sol dadas das secdes recebidas prontas devem estar de

acordo como projeto e nais 0S requisitos a seguir.

5.6.1 O reforco para as juntas sol dadas de topo deve estar de acordo
com

(a) para o sistema de geracdo de vapor: ASME Sec. |, PW35;

(b) para os outros sistenas de forno: ANSI B 31.3, tabela
327. 4. 1A

(c) para estruturas netalicas: deve ser no maxino 3 nm de
acordo comAW5 D 1.1, item 3.6. 2.

5.6.2 O desalinhamento para as juntas sol dadas de topo deve estar de
acordo com

(a) para o sistema de geracdo de vapor: ASME Sec. |, PW33;

(b) para os outros sistenas de forno: ANSI B 31.3, tabela
327.3. 3;

(c) para estruturas netalicas: deve ser no naxinbp 10 % da
nmenor espessura nominal, das partes soldadas, limtado a
3 mm de acordo comAW D 1.1, item 3.3.3.

5.7 Nas partes de apoi o do equi panento a di nensdo e a di sposi ¢cao dos
furos devem estar conpativeis com as dos chunbadores. Os furos devem

permitir a dilatacdo prevista para o equi pamento.

5.8 O posicionanento das conexdes deve estar conforme os requisitos
esti pul ados nesta Norma, item 8.11. 1.

5.9 As chapas ligadas a superficie das pecas do equi panento através
de juntas soldadas de nmaneire continua, devem possuir o furo de

“vent”. Esse furo ndo pode estar tanponado.
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5.10 Para cabecotes, curvas de retorno, tubos, conexfes, suportes de

tubos e serpentinas, deve-se executar emtodas as pecas, 0S seguintes
exanes ndao-destrutivos:

(a) exame visual - a avaliacdo do resultado deve ser feita de
acordo com a especificacdo do material ;

(b) exame por nmeio de liquido penetrante ou particulas
magnéti cas, quando exigido pela projetista: a avaliacao dos
resultados deve ser feita conforne a especificacdo da
proj eti st a;

(c) teste por pontos: o material identificado deve corresponder
a especificacao.

5.11 O dianmetro do tubo, circularidade e a espessura devem ser
verificados na extreni dade prevista para sol dagem em todas as curvas
de retorno, cabecotes e o0os tubos a serem soldados. A nedicdo de

espessura deve ser feita tanbém na regi do central externa das curvas
forjadas e fundidas.

5.12 Em todos os furos de nmandril agem para cada di mensdo de furos,

0S segui ntes quesitos, devem estar de acordo com o projeto:

(a) diametro do furo;
(b) posicionanento da ranhura;
(c) profundi dade da ranhura;

(d) Largura da ranhura,;

5.13 Todos os furos de mandrilagem e as superficies internas externa
das extreni dades dos tubos a serem mandril ados, devem ter a rugosi dade
especificada no projeto e estar isentos de defeitos superficiais, néo
sendo admitidos: riscos, amassanentos, corrosdao e arestas cortantes.
A superficie dos tubos a serem exam nados deve se estender a um

conprinento igual ao da parte a ser mandrilada nais 50 nm em cada
extren dade.
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5.14 Todos os tubos a serem nmandril ados devem ser verificados em

cada dinmensdo e tipo de nmterial, e devem obedecer aos seguintes
guesi t os:

(a) dinmensdes nas extren dades: devem estar de acordo com o
pr oj et o;

(b) dureza nas extrenidades: devem estar de acordo com o
especificado no projeto. Fazer a nedida de dureza de

maneira a nédo danificar o tubo na regi do de mandril agem

5.15 Devem ser verificados, por exame visual e/ou dinensional, todos

0os tubos e demais pecas subnetidas a pressdo, 0s quais devem estar
i sentos de:

(a) defeito que cause unmm transicao aguda na superficie da
peca;

(b) defeito que reduza a espessura da peca a um val or abai xo da
espessura nini m

(c) corrosdao acim do grau C da norma SIS 055900 para os
segui ntes materiais: aco-carbono, aco-liga nolibdénio, aco-
liga crono-nolibdénio e aco-liga niquel

(d) qual quer grau de corrosdo para 0S acos inoxidaveis, para
ni quel e para ligas de niquel

5.16 Nas regi 6es de tubos com superficie extendida, quando os pinos

ou aletas forem renovidas ou danificadas deve-se verificar se a
espessura remanescente é, no mnino, igual a espessura ninina
prevista para o tubo. Deve ser verificado se a quantidade dos pinos
ou al etas ai nda existentes é aceitéavel.

5.17 A forma e dinensdes dos tubos devem estar de acordo com o
item 8. 6.

5.18 A dureza, na zona fundida e na zona afetada term canente, deve

ser nedida em 10 % (conforme ANSI B 31.3) das soldas com alivio de

tensdao na fabrica e devem apresentar o0s segui ntes val ores maxi nps:

(a) para agos Cr-Mo comCr £ 2 % 225 HB
(b) para agos Cr-Mb comCr > 2 % 241 HB
(c) para acgo-carbono, em presenca de H,S: 200 HB. Documents
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5.19 Os reforgos dos dutos do equi pamento, utilizados para aunentar
a rigidez dos nmesnos, devem ser instalados confornme o projeto.

5.20 As deformacdes dos dutos ndo devem ultrapassar 0s seguintes

val ores:
(a) duto de secéao circular

- circularidade em qual quer secdo transversal: dianmetro
maxi no nmenos di anetro mnino £ 1 % do di anetro noni nal

- afastanento maxino da geratriz em relacdo a um gabarito
reto de 1000 mm de conprinmento: 20 mm nmedido entre as
extreni dades do gabarito;

- deformacdo angular (enbicanento): em um gabarito de
1000 mMmm a toleréancia para o afastamento é 5 nm nedido
entre as extrem dades do gabarito;

(b) duto de secéao paral el ogréani ca:

- diferenca entre diagonais de qual quer secdo transversal
di agonal nmmi or nenos diagonal nmenor £ % da diagona
nomi nal

- afastanento maxinmo de qual quer das facas do duto em
relacdo a um gabarito reto de 1000 nm de conprinento:
20 mm nedi do entre as extreni dades do gabarito;

- deformacdo angular (enbicanento): em um gabarito de
1000 mMmm a tolerancia para o afastamento é 5 nm nedi do
entre as extrem dades do gabarito.

5.21 O abafador deve ser verificado quanto ao seu estado geral e ao

seu novinento livre. Deve ser realizado teste por pontos na |amna e
no ei xo.

5.22 Todos o0s suportes de tubos ou serpentinas devem ser
i nspeci onados conmb em 5.10 e devem estar em bom estado e com bom
acabanment o, devendo se apresentar isentos de cantos vivos e rebarbas
na regi do de apoi o do tubo.
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