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w PETROBRAS

FORNO TUBULAR -
FOLHA DE DADOS

Padronizacéo

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relagdo a revisao anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Teécnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (n8o escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética
SC -08 Recomendada].
Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Fornos

As propostas para revisao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomisséo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacfes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma padroniza o formulario de Folha de Dados para Forno, a ser utilizado em
projetos paraa PETROBRAS iniciados a partir da data da edicdo desta Norma.

1.2 EstaNorma contém somente condi¢oes exigivels.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacdo desta Norma é necessario consultar:

PETROBRASN-1496 - Motor Elétrico de Inducéo - Folha de Dados,
PETROBRASN-1521 - Identificac&o de Equipamentos Industriais;
PETROBRASN-1553 - Ventilador - Folha de Dados;

PETROBRAS N-1554 - Preaquecedor de Ar Regenerativo - Folha de Dados;
PETROBRASN-1665 - Queimadores - Folha de Dados,
PETROBRASN-1666 - Sopradores de Fuligem - Folha de Dados;
PETROBRASN-1671 - Projeto de Forno Tubular Sujeito a Chama;
PETROBRASN-1672 - Formuléarios para Documentos Técnicos em Geral;
ABNT TB 358 - Forno Tubular Sujeito a Chama.

3 DEFINICOES

3.1 Servigo do Forno

Denominacdo genérica ou o servico principal do forno. Ex.: forno atmosférico, forno de
vécuo, reformador primario, vaporizador de nafta e outras.

3.2 Tipo

Denominacéo do formato da carcaca e da serpentina do forno. Ex.: cilindrico vertical, cabine,
caixa, caixa com dupla camara e outros.

3.3 Eficiéncia

3.3.1 Eficiéncia Garantida

Menor eficiéncia de operacdo do forno, para o caso béasico de projeto.

Documents

I . L mharing Hub
2

Full document details: PETROBRAS N-1664 D 2007


../link.asp?cod=N-1496
../link.asp?cod=N-1521
../link.asp?cod=N-1553
../link.asp?cod=N-1554
../link.asp?cod=N-1665
../link.asp?cod=N-1666
../link.asp?cod=N-1671
../link.asp?cod=N-1672
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1664-d-2007
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1664-d-2007

m PETROBRAS N-1664 REV. B SET /94

3.3.2 Eficiéncia Calculada

Raz&o entre a carga térmica absorvida pelo forno e aliberacéo térmica do combustivel.
3.4 Condicdes de Processo

3.4.1 CasodeCarga

Define a condicéo de operagdo ou tipo de carga processada. Ex.: condi¢&o normal, condicéo
de projeto, condicdo de emergéncia, caso nafta, caso gas e outros.

3.4.2 Zona

Refere-se a localizacdo da serpentina no forno. Ex.: zona de radiacdo, conveccéo e tubos de
protecéo (“shield”).

3.4.3 Servico

Refere-se a0 servico da serpentina na referida zona. EXx.. processo 1, processo 2,
superaguecimento de vapor, geracéo de vapor e outros.

3.4.4 PerdadeCarga

Deve ser calculada para cada corrente, ou sgja, para todo o caminho percorrido pelo fluido
entre dois pontos terminais esteriores do forno. Salvo indicacdo em contrério, a perda de carga
deve ser baseada nos tubos limpos (inicio de campanha).

3.4.5 Fluxo M édio de Calor

Carga térmica absorvida pela serpenting, dividida pela area externa efetiva dos tubos de uma
determinada zona ou servico. Os tubos de protecéo (shield tubes) devem ser especificados
separadamente dos tubos da radiacdo e da convecgdo. O Fluxo Médio de Calor para tubos
com superficie estendida deve ser indicado, considerando-se a superficie total. Deve ser
obrigatoriamente informada a relacéo de extensao.

3.4.6 Fluxo Méaximo de Calor

Deve ser interpretado como a taxa de fluxo de calor méxima pontual em uma determinada
Zona ou servico, referida a area externa exposta ao calor.
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3.4.7 Limitacdo de Velocidade

Refere-se a uma limitacdo especifica da velocidade do fluido de processo, que o cliente julgar
necessario indicar, como por exemplo: velocidade real, velocidade massica, e outras. Devem
ser usadas unidades adequadas.

3.4.8 Temperatura Maxima Admitida na Pelicula Interna

Somente deve ser especificada se as temperaturas localizadas forem criticas em relacdo as
condicdes limites do fluido de processo.

3.4.9 Fator delncrustacao

Resi sténcia térmica estimada para a camada que se deposita na superficie do tubo.

3.4.10 Caracteristicasde Corrosao ou Erosao
Define a caracteristica corrosiva €/ou erosiva da carga. Ex.: teor de H.S, HCI, é&cidos
nafténicos e outros.

3.5 Condicbes de Combustéo

3.5.1 Temperatura dos Gases de Combustdo na Saida da Zona de Radiagdo

Temperatura dos gases de combustéo deixando a zona de radiacéo. Dependendo do tipo de
forno, deve ser considerada a energia cedida aos tubos da zona de protecéo.

3.5.2 Velocidade M assica dos Gases de Combustdo na Zona de Conveccao

Deve ser baseada na érea livre minima de escoamento. Esta area é perpendicular a direcéo do

escoamento dos gases e deve ser calculada levando-se em consideracdo as superficies
estendidas (al etas e pinos) e os corbéis.

3.6 Projeto de Serpentina

3.6.1 Pressdo de Projeto

a) Elastica - Maxima presséo de curta duracéo a que esta submetida a serpentina.
b) De Ruptura - Mé&xima pressdo de operacdo continua a que esta submetida a
serpentina.
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Nota: A pressdo de projeto de ruptura € normalmente menor que a pressao de projeto elastica.

3.6.2 Temperaturade Projeto do Fluido

Maxima temperatura média do fluido prevista na serpentina. Deve ser usada como base de
projeto dos flanges e cabecotes.

3.6.3 Temperatura Méxima de Parede dos Tubos

Temperatura méxima de parede na serpentina. Deve ser baseada no perfil de temperatura do
fluido ao longo da serpentina, no fator de incrustacdo e no fluxo maximo local de calor.

3.6.4 Tipo eFormadeDistribuicao das Aletas ou Pinos

Define o tipo de superficie estendida (ex.: pinos e aetas continuas helicoidais) e a forma de
distribuicdo das mesmas ao longo dos tubos (em linha ou alternada).

3.6.5 Densidade Linear dasAletas e Pinos

Quantidade de aletas ou pinos por unidade de comprimento dos tubos.

3.6.6 Densidade Circunferencial dos Pinos
Quantidade de pinos ao longo do perimetro dos tubos.
3.6.7 Relacédo de Extensdo

Relacdo entre a superficie total exposta e a superficie externa do tubo base.
3.7 Revestimento Refratario/l solante
3.7.1 Temperatura da Face Quente

3.7.1.1 DeProjeto

Temperatura limite de utilizagdo do material.

3.7.1.2 Calculada

Temperatura maxima prevista de operacao.
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