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PROJETO DE ARRANJO DE
REFINARIAS DE PETROLEO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Esta Norma é a Revalidac@o da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientacdo quanto a interpretacdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adocdo e aplicacio dos itens da mesma.

C ONTEC quuisito Mfmdatério: Prescrigﬁq estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comissﬁ,o d_e Normas nio segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

LT S L 11

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgio da PETROBRAS usudrio
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e

“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Pratica

SC -12 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades” com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Normas Gerais de Projeto

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissio
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagd@o e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacao ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissoes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-1674 REV. C SET/98 é a Revalidacdo da Norma PETROBRAS
N-1674 REV. B MAR/98, ndo tendo sido alterado o seu contetido.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma recomenda critérios e procedimentos gerais para projetos de arranjo de
refinarias de petréleo novas ou existentes; pode, entretanto, ser aplicada ao arranjo de outras
instalagdes industriais similares, tais como: plantas petroquimicas, terminais de petréleo e
derivados e plantas de processamento de gas natural.

1.2 Nos requisitos desta Norma ndo se considera a presenca de explosivos (substancias
quimicamente instaveis), servicos letais e probabilidades de contaminacdo por produtos
toxicos; nesses casos devem ser realizados estudos especiais, tais como de andlise de riscos, de
confiabilidade e vulnerabilidade

1.3 Com excecdo dos itens mandatorios e dos requisitos legais, estes obrigatorios, as demais
recomendacdes contidas nesta Norma sdo de cardter geral, baseadas em experiéncias da
Companhia e de grandes firmas projetistas de instalagdes petroliferas; sdo permitidos desvios
dessas recomendacdes desde que justificados por calculos de engenharia €/ou por andlise de
riscos ou outra técnica, que garanta a seguranca pessoa além da integridade fisica e o bom
desempenho da instalacéo e a preservagéo ambiental. Esses desvios devem ser explicitados nos
campos Notas Gerais das plantas que os contenham e também devem ser aprovados pelo
cliente.

1.4 EstaNorma se aplica a projetos iniciados a partir da data de sua edicéo.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricfes validas para a
presente Norma.

Decreto-Lei n° 83.399, de 03 de maio de 1979;

Decreto n° 60304, de 06 de margo de 1967,

Portaria n® 3214, de 08 de junho de 1978 do Ministério do Trabal ho;
Portaria n® 063/GM4, de 01 de julho de 1968 do Ministério da Aeronautica;
Portaria n® 063/GM4, de 03 de julho de 1968 do Ministério da Aeronautica;

PETROBRAS N-17 - Preservagéo e Manuseio de Hidrogénio;
PETROBRAS N-18 - Preservacéo e Manuseio de Acetileno;
PETROBRAS N-20 - Preservacdo e Manuseio de Gas Carbbnico;
PETROBRAS N-21 - Preservacéo e Manuseio de Cloro;
PETROBRAS N-22 - Preservacéo e Manuseio de Oxigénio;
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PETROBRAS N-23
PETROBRAS N-24
PETROBRAS N-38

PETROBRAS N-47
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- Preservacéo e Manuseio de Nitrogénio;

- Preservacdo e Manuseio de Amoniaco;

- Projeto de Drenagem e Pré-Tratamento de Despeos
Liquidos de Unidades Industriais;

- Levantamento Topogréfico;

- Projeto Mecanico de Tubulagéo Industrial;

-Cerca de Protecdo para Subestagéo - Unidade
Industrial;

- Projeto de Estruturas Metdlicas;

- Execucgdo de Desenho Técnico;

- Recipientes para Gases Comprimidos,

- Execucéo de Terraplenagem;

- Cercas e Portdes,

- Projeto de Sistemas Fixos de Combate a Incéndio em
Hidrocarbonetos;

- Identificagdo de Equipamentos Industriais;

- Construcéo de Drenagem e Despgos Liquidos de
Unidades Industriais,

- Construcédo de Arruamentos,

- Seguranca no Armazenamento de Gas Liquefeito de
Petroleo;

- Projeto e Construcéo de Muro de Protecdo Corta-Fogo;

- Projeto de Protecdo Contrafogo em Instalacdo
Terrestre;

- Revestimento dos Taludes de Solos para Bacias de
Tanques de Armazenamento;

- Projeto de Subestagoes;

- Projeto de Arruamento e Pavimentagao;

- Classificagio de Areas para Instalagdes Eléricas em
Refinarias de Petroleo;

- Classficagdo, ~ Armazenamento  Tempor&io e
Transporte de Residuos Industriais e Comerciais;

- Execucdo de InstalacOes Elétricas de Alta Tensdo de
(0,6 a15) kV;

- Niveis de Ruidos para conforto acustico;

- Instalagbes Elétricas em Ambientes com Liquidos,
Gases ou Vapores Inflamaveis;

- Armazenagem de Petréleo, seus Derivados Liquidos e
Alcool Carburante;

- Seguranga de Instalagdes de Ar Comprimido;

- Guia para Execucdo de Servigcos de Medicdo de Ruido
Aéreo e Avaliacao dos seus Efeitos sobre o Homem;

- National Electrical Code;

- Recommended Practice for Classification of Areas for
Electrical Installations in Petroleum Refineries;

- Recommended Practice for the Design and Installation
of Pressure-Relieving Systems in Refineries;

- Guide for Pressure Relief and Depressuring Systems,
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API RP 540 - Recommended Practice for Electrical Ingtalations in
Petroleum Processing Plants;

API RP 615 - Nivels de Ruido para Equipamentos;

APl PUB.931 - Manual on Disposal of Refinery Wastes;

API RP 2001 - Fire Protection in Refineries;

API STD 2510 - Design and Construction of LP-Gas Instalations at

Marine and Pipeline Terminals, Natural Gas Processing
Plants, Refineries, and Tank Farms;

|.P. - Liquefied Petroleum Gas Safety Code;

NFPA N°1 - Fire Prevention Code.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as defini¢des a seguir.

3.1 Planta de Situagao

E o desenho de localizagio do terreno reservado para construgdo da Refinaria em relagio a
construgdes, vias principais de acesso, acidentes ou éareas geogréficas existentes nas
vizinhangas que, devido a sua importancia, sgjam de interesse representar.

3.2 Plano Diretor

E o conjunto de documentos composto, no seu caso mais geral, de desenhos e memoriais
descritivos, contendo informacOes, diretrizes, critérios, decisdes, referéncias historicas e
correlatos com o objetivo de estabelecer um plangamento da implantacdo de uma refinaria, de
suas futuras ampliacOes e de suas aternativas operacionais dentro de um ou mais cenérios
futuros. No caso mais simples, o Plano Diretor é o anteprojeto da Planta de Arranjo Geral.

3.3 Planta de Arranjo Geral

E o desenho que estabelece a disposicio em planta das diversas éreas reservadas para as
Unidades de Processo, Utilidades, Tratamentos e Auxiliares de Processo, Areas de
Armazenamento, Ruas, Tubovias Principais, Prédios e todos os demais acidentes relevantes
dentro dos limites do terreno reservado para a construcéo da refinaria. Como regra geral, esta
planta é desenhada na escala 1:5000.

3.4 Planta de Arranjo

E o desenho que estabelece a disposicdo, em planta, eventuamente em cortes, dos
equipamentos, ruas, tubovias, prédios e acidentes caracteristicos, dentro dos limites de uma
area reservada para a construcdo de uma determinada instalagdo. Como regra geral, esta planta
deve ser desenhada na escala 1:500 para as &reas externas, e na escala 1:250 para as areas
internas.
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3.5 Planta de Locacéo

E o desenho que posiciona uma determinada area, reservada para uma construgdo, em relacéo
somente as construgbes ou instalagdes existentes na refinaria que sgiam de interesse
representar.

3.6 Planta Indice Geral

E o desenho representativo de toda a &rea da refinaria em escala, elaborado com base na Planta
de Arranjo Geral, dividido em blocos de forma adequada e ordenada. Os blocos devem possuir
dimensBes compativeis com as escaas das Plantas de Arranjo e seus limites devem coincidir
com as linhas de centro das ruas. A area reservada para uma Unidade deve, preferencialmente,
estar contida em um bloco. Cada érea de um bloco corresponde a uma Planta de Arranjo.

3.7 Planta indice

E o0 desenho representativo de uma determinada érea, dividida em blocos de uma forma
adequada e ordenada, com a finalidade de indexar os diversos desenhos do projeto de

detalhamento.

Nota: Outro termo utilizado: Planta-chave.

3.8 Limites de Propriedade

S30 os limites do terreno de propriedade da PETROBRAS, no qual é construida a Refinaria,
incluindo as areas reservadas para expansdes, acessos e areas hao aproveitavers.

3.9 Limites de Bateria

S&o os limites de uma determinada érea reservada para um projeto especifico.

3.10 Unidade

E uma instalagBo industrial caracterizada por sua fungdo operaciona e confinada em uma area
destacada e perfeitamente definida no conjunto de construgdes que compdem a Refinaria.

3.11 Quadra

E a érea reservada para construgdo de uma ou mais Unidades de Processo, de Utilidades ou
Auxiliares de Processo, usualmente de forma retangular e com ruas adjacentes a todos 0s seus

lados.

Documents
e M™®haring Hub

10

Full document details: PETROBRAS N-1674 D 2008


http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1674-d-2008
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1674-d-2008

m PETROBRAS N-1674 REV. C SET /98

3.12 Area Interna

E a drea compreendida dentro dos Limites de Bateria de uma Unidade de Processo, de
Utilidades ou Auxiliar de Processo.

3.13 Areas Externas

S80 as areas industriais fora das &reas internas. Além de outras, estédo incluidas nessa
denominacdo os parques de armazenamento e instalagcbes complementares.

3.14 Norte de Projeto

E o sentido estabelecido para orientacdo do projeto, independente do Norte Verdadeiro e do
Norte Magnético.

3.15 Elevacéo Real (Altitude)
E a cota de um ponto em relagso ao nivel do mar, conforme condigdes convencionadas.
3.16 Elevacao de Projeto

E a cota de um ponto em relagdo a um nivel de referéncia convencionado como zero de
projeto.

Nota: No texto desta Norma entenda-se "elevacéo” como elevacéo de projeto.
3.17 Greide
A Elevacdo de um ponto qualquer da superficie do terreno.

Nota: No texto desta Norma entenda-se "greide" como greide de projeto.
v
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3.18 Planta de Greides

E o desenho representativo das diversas areas da refinaria com indicagio dos seus greides de
projeto, das curvas de nivel das &reas ndo terraplenadas e dos taludes dos desnivels.

3.19 Altura

E adistancia, na vertical, de um ponto ao piso acabado.

3.20 Coordenadas de Projeto

S50 os valores das ordenadas e abcissas referentes a um sistema de coordenadas cartesianas
preestabel ecido para o projeto de uma determinada refinaria.

3.21 Ventos Predominantes

S0 definidos pelos sentidos de onde sopram os ventos predominantes na Regido. Devem ser
representados nas plantas por uma seta que indica para onde sopram os ventos. Pelo menos
dois sentidos devem ser indicados, com referéncia a freqiiéncia em que cada um deles existe e
relativos a duas faixas predominantes de vel ocidade dos ventos.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Principios Bésicos

Os critérios utilizados para 0 estabelecimento das recomendacBes contidas nesta Norma
procuram compatibilizar aspectos de disponibilidade de terreno/area, aspectos econdmicos do
empreendimento e operacdo da unidade, aspectos de seguranca, de preservacéo ambienta e
aspectos de facilidades para operagdo, inspecdo e manutencdo; esses Ccritérios sao
fundamentados nos seguintes principios.

a) assegurar que a ocorréncia e o subsequente controle de anormalidades
operacionais que envolvam aspectos de seguranca exponham, 0 minimo possivel,
as pessoas ao perigo;

b) dotar as instalagdes de um certo grau de isolamento de forma que, na ocorréncia
de um incéndio, explosdo ou liberacdo de produto téxico ou perigoso, as
instal agOes adjacentes ou fora do limite de propriedade sgjam preservadas;

C) assegurar acesso adequado a toda e qualquer &rea da planta para fins de exercicio
das atividades de seguranca, operacéo, manutencéo e montagem;

d) considerar, nalocalizagdo de equipamentos, o tipo de produto manuseado;

€) considerar, na localizagdo de equipamentos que trabalham com produtos em
temperatura acima da de auto-ignicéo, a grande probabilidade de ocorréncia de
incéndio em caso de vazamento do fluido manuseado;
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f) evitar a criacdo de condicbes para enclausuramento de vapores e gases
inflaméveis,

g) observar a sequéncia l6gica dos fluxos de processo e de utilidades, com o
objetivo de minimizar os custos de tubulacOes e energia de bombeamento e
COMpressao;

h) observar a estética do conjunto e dos detalhes;

i) considerar o atendimento as legidactes ambiental, de seguranca e medicina no
trabalho.

4.2 Regras Gerais

Nos projetos de Plantas de Arranjo devem ser consideradas as seguintes regras gerais.

4.2.1 O terreno disponivel para as instalacOes deve ser ocupado de maneira racional, segundo
um plano diretor que incorpore estratégias de previsdo de espaco para futuras ampliacdes.

4.2.2 Devem ser claramente previstas, além das &eas para as instalacdes industriais e
administrativas, areas adequadas para as seguintes construcoes.

a) passagens de tubulagéo;

b) interligaces el étricas e subestacoes;

C) casas de operadores e casas de controle;

d) sistemas de despejos,

€) sistemas de comunicagoes,

f) ruas,

g) &reas requeridas para uso em grandes paradas de manutencao;
h) faixas de servidéo;

i) sistemas de combate a incéndio e controle de emergéncia.

4.2.3 Os seguintes fatores devem ser observados, na escolha do local da Refinaria e no seu
projeto de arranjo:

a) natureza do solo;
b) altitude;
¢) configuracdo do terreno (topografia e formato);
d) localizacdo de vias de acesso externas, entrada e saida de produtos, despejo de
efluentes, facilidades de acesso ferroviario €/ou naval;
€) suprimento de agua e energia: origem, tipo e capacidade;
f) meio de resfriamento industrial a ser usado: &gua doce, &gua salgada ou ar;
0) facilidades de drenagem e cuidados contra inundagoes,
h) meteorologia:
- direcdo e velocidade de ventos;
- indices pluviométricos;
- incidénciade raios;
- temperaturas.
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i) melo-ambiente:

- quantidade e tipo de poluentes;

- niveis de ruidos;

- preservacao ecoldgica, uso atual e futuro do solo;

- rotas potenciais de migracdo de poluentes através do ar e de &guas superficiais e

subterraness.

j) instalacBes vizinhas:

- indudtriais;

- resdenciais;

- aeroportos;

- previsdo sobre a utilizag8o provavel dos terrenos vizinhos.
) classificagéo de éreas.

4.3 Conteudo das Plantas de Arranjo

As Plantas de Arranjo devem ser elaboradas conforme a norma PETROBRAS N-381 e devem
conter, N0 minimo, as seguintes informagdes:

4.3.1 Planta de Arranjo Geral

a) limites de propriedade;

b) sstema de coordenadas de projeto, Norte Verdadeiro e de Projeto, ventos
predominantes e elevacdes de projeto;

¢) indicagdo das ruas com denominagdes e coordenadas das linhas de centro;

d) contorno das éreas reservadas para as Unidades de Processo, de Utilidades,
Auxiliares de Processo, Parques de Armazenamento, Edificios, estagbes de
bombas de transferéncia, subestagdes e estagdes de carregamento, todas devem
possuir indicacdo do codigo de identificacao;

€) tubovias principais de interligagdes entre unidades, parques de tanques e
terminas,

f) terminais de oleodutos e terminal para distribuicdo (Ponto A);

g) tangues com identificagdo individual, incluindo os tanques futuros para expansao;

h) contorno de é&eas reservadas para expansdo e aividades de
manutencao/operacao;

i) contorno das éreas reservadas para estacdo de tratamento de efluentes, tochas,
preparo de solucBes de produtos quimicos, casas de controle e casas de
operadores,

j) canais principais de drenagem pluvial e canais de fuga de petréleo e derivados com
as respectivas bacias de contencéo;

[) curvas de nivel nas &reas ndo terraplenadas;

m) passagem de redes aéreas de energia el étrica considerando-se a faixa de dominio;

n) contorno da éreaindustrial e limites de propriedade;

0) principais marcos de referéncia;

p) contornos das areas destinadas a preservacdo ambiental;

g) no campo "Notas Gerais', o significado das indicagdes codificadas;

r) no campo "Notas Gerais', as excegdes a esta Norma.
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4.3.2 Plantas de Arranjo de Areas Internas

a) limites de bateria, com coordenadas de projeto;

b) elevacbes de projeto;

c) norte de projeto;

d) locacéo e elevacao de equipamentos, com identificacao individual;

€) pontes de tubulagdes principais,

f) contorno de edificios e estruturas significativas, inclusive caixa de coleta de
drenagem;

g) ruas, patios internos e areas reservadas para manutencao;

h) hidrantes e canhdes monitores fixos e outros dispositivos relevantes do sistema de
incéndio;

i) caixas de mangueiras, chuveiros de emergéncia e lava-olhos;

J) tipos de pavimentacao;

) locagdo do conjunto de caixas de enfiacédo ("pull-point™);

m) indicagdo de cortes e vistas se necessarias;

n) lista de equipamentos com a codificagdo dos equipamentos com indicacdo do
Servigo correspondente;

0) no campo "Notas Gerais', além de outras informacdes pertinentes, as excecdes a
esta Norma.

4.3.3 Plantas de Arranjo de Areas Externas

a) limites de bateria com coordenadas de projeto e indicagdo dos desenhos de
continuagao;

b) elevacdes de projeto e declividades;

c) norte de projeto;

d) elevacdes, dimensdes e localizaches de diques, canais de fuga e canais de &gua
pluvid,;

e) taludes com dimensdes e elevacies,

f) tanques, com identificagdo individual, coordenadas de linhas de centro, indicagdo
do produto, dimensdes e elevacéo da base;

g) ruas com identificagdo, coordenada e elevagdo das linhas de centro, largura e
raios de curvatura e indicacéo das ruas projetadas,

h) tubovias com locagéo, dimensdes e elevagies,

i) pontilhdes, com identificacéo e elevacao;

J) tipos de pavimentacao;

) estacOes de bombas de transferéncia com arranjo e identificagéo de equipamentos;

m) contorno de subestacdes, casas de operadores, casas de controle e instalagdes de
apoio, com identificacbes e indicagdo dos desenhos das plantas baixas
correspondentes,

n) no campo "Notas Gerais', as excegOes a esta Norma.
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4.4 Sistema de Coordenadas

44.1 A locadizacdo de pontos e eixos nas diversas areas deve ser feita por vaores
correspondentes a um sistema de coordenadas cartesianas arbitrado para cada refinaria em
particular.

4.4.2 Recomendase que a origem do sistema tenha os valores N =10.000,00 m,
E = 10.000,00 m e sgja convenientemente localizada de tal forma que ndo hgja possibilidade de
valores negativos em qualquer ponto do terreno.

4.4.3 Os vaores no sentido Sul-Norte devem ser precedidos da Letra "N" e os valores no
sentido Oeste-L este precedidos da letra"E".

4.4.4 Equipamentos, tubulacbes, estruturas e tudo 0 mais que tiver que ser localizado no
terreno devem ter localizagdo direta ou indiretamente referenciada ao sistema de coordenadas
de projeto da Refinaria.

4.4.5 Na Planta de Arranjo Geral o sistema de coordenadas deve ser representado por linhas
paralelas aos eixos cartesianos, formando quadrados de, no maximo, 250 m de lado, em escala,
com seus valores indicados nos limites do desenho.

4.4.6 No desenho da Planta de Arranjo Geral deve haver referéncia a correspondéncia das
coordenadas do ponto de origem com as coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator).

447 Marcos de referéncia devem ser convenientemente localizados, em quantidades
adequadas, com os valores de coordenadas e elevacdes de projeto gravados em uma placa de
bronze, inserida no concreto, no topo dos marcos. As fundagdes destes marcos devem ser
projetadas de modo que néo haja recal ques.

4.4.8 Os marcos de referéncia devem ser indicados no desenho de Planta de Arranjo Geral.

4.4.9 Tao logo existam condigdes, deve ser instalado um marco de referéncia em estrutura
permanente durante a construcéo da Refinaria.

4.5 Greides

45.1 A determinacdo dos vérios greides no terreno da Refinaria é resultante do estudo
geotécnico do subsolo e do estudo econdmico da terraplenagem necessaria a planificacdo das
diversas éreas para construcdo, otimizando os movimentos de terra de corte, de aterro, "bota-
fora' e empréstimo.
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4.5.2 Para o estudo econdmico dos greides é necess&rio 0 conhecimento do Plano Diretor
com as diferencas de greides desgjados e/ou permissiveis entre as diversas areas.

4.5.3 Os volumes de escavacdo e aterro necessarios, bem como a natureza do subsolo, devem
ser considerados no estudo econdémico para determinacdo de greides de instalagdes, tais como
0s separadores de agua e 6leo, diques, tubovias, bacias de contencdo, fundacdes etc.

4.5.4 O estudo de greides deve ser redlizado nas plantas de topografia do terreno, com curvas
de nivel no maximo acada5 m.

4.5.5 Recomenda-se que cada Unidade ou instalacgo tenha um so greide.

4.5.6 Recomenda-se uma inclinagdo maxima para ruas principais de 6%. Preferencia mente,
em frente as Unidades, estainclinagdo deve ser nula.

4.5.7 Com excegdo das ruas, recomenda-se que as demais areas da Refinaria ndo devam ter
declives. A diferenca de greides deve ser feita por degraus.

4.5.8 Os caimentos para drenagem, no interior de cada érea, devem ser projetados apos o
estudo da Planta de Greides, sdvo para areas muito extensas onde é possivel prever os
caimentos ainda na fase de terraplenagem.

4.5.9 Na definicdo dos greides deve ser levada em consideracdo a vantagem dos desniveis para
0s sistemas de drenagem e esgoto.

45.10 Os sstemas que hecessitam obedecer a uma declividade também devem ser
considerados no estudo de greides, tais como interligacdes elétricas subterréneas e linhas de
descarga de gases para tochas.

4.5.11 As ramificagOes de tubovias devem ter greides diferentes; as mudancas de direcéo,
geramente, também devem ter.

4.5.12 No estudo de greides deve ser dada atencéo a alteracdo da topografia original, em vista
da contribuicéo de &guas pluviais de/para areas vizinhas.

4.5.13 Para uma determinada area, escolhida como referéncia, € normalmente arbitrado um
greide de projeto no valor de 100 m para o piso acabado mais baixo, e todas as demais éreas
devem ter suas elevagdes de projeto referidas aele.
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4.5.14 Né&o é permitido o uso de qualquer outro greide que ndo segja compativel com o
determinado em 4.5.13, mesmo que projetistas diferentes trabalhem em diversas areas.

4.5.15 Na Planta de Arranjo Geral deve constar o valor dos greides de projeto das diversas
areas e uma nota indicando a correspondéncia entre o greide de projeto e o greide real.

4.5.16 Devem ser previstos marcos de referéncias conforme determinado em 4.4.7.

4.5.17 Os greides das diversas areas da refinaria devem ser representados em um Unico
desenho denominado "Planta de Greides'. (ver 3.18).

4.5.18 Para estudos de greides devem ser consideradas as normas PETROBRAS
N-47 e N-862.

4.6 Limites de Bateria

4.6.1 Os Limites de Bateria devem ser definidos nas Plantas de Arranjo, com indicacéo dos
valores das coordenadas de projeto correspondentes.

4.6.2 Para as Unidades de Processo, recomenda-se que os Limites de Bateria sgam
localizados a uma distancia minima de 8 m das ruas que contornam as quadras, contando-se
esta distdncia da margem mais proxima. No caso de ja ser conhecida a locagdo dos
equipamentos esta distancia pode ser contada a partir da parede do equipamento. A posicéo
das ruas deve atender ao disposto em 6.16 e 6.18. Mesmo no caso de aplicacdo do
estabelecido em 6.18 é recomendada a previsdo de uma faixa de érea entre a margem darua e
o Limite de Bateria das Unidades de Processo, com no minimo 3 m de largura.

4.6.3 Os limites devem ser definidos de forma adequada ao desenvolvimento do projeto e
tendo em vista as facilidades para construcdo, operacdo, manutencdo e requisitos de

seguranca.

4.6.4 Na determinacdo dos Limites de Bateria deve ser dada especia atencéo as faixas de
terreno necessarias para a passagem da rede elétrica e de comunicagdes, linhas de &gua de
combate a incéndio, canaletas de drenagem e esgoto oleoso, que sdo construgdes em parte ou
no todo independentes da Unidade considerada e que devem passar por fora dos referidos
limites.

4.6.5 Nas éreas compreendidas entre os Limites de Bateria de instalacfes industriais e as ruas
adjacentes, ndo pode haver qualquer tipo de construcdo, exceto as casas de controle,
subestacOes, entradas de tubulagdes, hidrantes, postes de iluminagdo, os sistemas subterraneos
e canaletas de drenagem.
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4.7 Identificaco de Areas e Equipamentos

4.7.1 Todas as &eas devem ser identificadas na Planta de Arranjo Geral conforme a norma
PETROBRAS N-1710. Uma codificacdo complementar € aceitdvel nas instalacbes onde o
outro sistema ja é tradicional mente utilizado.

4.7.2 Os equipamentos devem ser identificados de acordo com a norma PETROBRAS
N-1521.

4.7.3 As areas previstas para utilizacdo posterior devem ter aindicacéo "FUTURQO".

4.7.4 As éreas que ndo forem terraplenadas devem ter suas curvas de nivel representadas na
Planta de Arranjo Geral.

4.8 Magquetes

4.8.1 As maquetes ou modelos de instalagdes industriais tém por objetivo principal facilitar os
estudos de projeto, construcdo e operacdo, porém ndo desobrigam a emissdo dos desenhos de
Plantas de Arranjo.

4.8.2 Quanto afinalidade, as maquetes podem ser:

a) maquetes para estudos de arranjos,

b) maquetes para projetos de detalhamento;

€) maquetes para estudos de montagem;

d) maguetes para treinamento de operacéo e combate aincéndio;
€) maquetes para exibicao.

4.8.3 Cada um dos tipos de maquetes varia em funcdo do grau de detalhe das instalacbes e
equipamentos representados, da precisdo desgada, da escala de reducdo e de outras
particularidades, conforme o objetivo a que se destina.

4.8.4 ParaaPlanta de Arranjo Geral, os estudos sdo ssimplificados, geralmente elaborados em
duas dimensdes. Para arranjos de Unidades empregam-se trés dimensdes, com representacéo
apenas para 0s equi pamentos, passagens de tubulagdes e construcdes civis significativas.

4.8.5 Para estudos do Plano Diretor e das Plantas de Greides, é de grande utilidade o uso de
maguete da topografia original do terreno, o que ndo dispensa, todavia, as plantas de
topografia.
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4.8.6 Todos os requisitos anteriores se aplicam também a maquetes el etronicas.
4.9 Diretrizes Bésicas para o Projeto

4.9.1 Parao projeto de Planta de Arranjo Geral devem ser obedecidas as diretrizes especificas
para cada refinaria.

4.9.2 Essas diretrizes complementam esta Norma e, nos casos de divergéncias, prevalecem as
diretrizes para o projeto especifico.

4.9.3 Os seguintes dados devemn constar nas diretrizes basicas para projeto:

a) diagramas de blocos;

b) tipos, capacidades e caracteristicas das Unidades de Processo, Auxiliares e de
Tratamentos,

c) tipos, quantidades e capacidades de tanques de armazenamento;

d) caracteristicas principais das Unidades e Sistemas de Utilidades;

€) caracteristicas principais dos parques de armazenamento e transferéncia, estactes
de carregamento, tochas, tratamento de efluentes, escoamento e medicdo de
produto, tomada, aducdo e reservatérios de égua bruta;

f) diretrizes gerais para sistemas de combate a incéndio/emergéncia, drenagem
pluvia e esgotos oleoso, quimico e sanitario;

g) caracteristicas principais de casas de controle e de operadores;

h) diretrizes gerais para projeto de urbanismo;

i) previsdes para expansao;

j) definicdo e caracteristicas de prédios administrativos, almoxarifados, oficinas de
manutencdo, estacbes de combate a incéndio, portarias, laboratérios e estacdes
de carregamento de produtos,

[) planta topogréfica, incluindo &reas adjacentes, com indicagdo dos Limites de
Propriedade, Norte Geogréfico e coordenadas UTM;

m) planta de situacdo em relacdo a aeroportos, cidades, vilas, fabricas, rodovias
publicas, ferrovias, portos, redes elétricas e acidentes geograficos significativos,
nas vizinhangas do terreno reservado para construcao darefinaria;

n) ventos predominantes e precipitacdo pluviométrica;

0) relatorios de sondagens de reconhecimento com plantas de locacdo dos furos e
resultados das investigagdes geotécnicas realizadas,

p) local de entrada de dutos no terreno darefinaria;

g) relacdo de normas técnicas, prescricdes legais quanto a construcdo, poluicao,
salde, seguranca, e outros documentos que devam ser obedecidos no projeto;

r) diretrizes basicas para protecdo ambiental.

4.9.4 Informagdes citadas em 4.9.3, quando ndo fornecidas pela PETROBRAS, devem ser
apresentadas para aprovagao.
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5 FATORES ESPECIAIS

5.1 Introducédo

5.1.1 Na elaboracdo de Plantas de Arranjo devem ser levados em consideracdo aspectos
especiais que podem ser determinantes na disposicdo fina das Areas Externas e/ou Internas e
na microlocalizagcdo de alguns sistemas ou equipamentos.

5.1.2 Esses aspectos - agui denominados "fatores especiais' - normamente dizem respeito a
topicos externos a PETROBRAS, de natureza fisica ou legidativa. Entre eles citamos:

a) influéncia/preferéncias locais da Comunidade proxima a I nstal agéo;

b) legidagdes Municipal, Estadua e Federal sobre o meio-ambiente e seguranga
industrial;

C) restricdes locais de origem militar;

d) proximidade de aerédromos ou portos,

e) legidagdes trabalhistas de qualquer espécie, notadamente sobre ruidos e outros
enfoques relacionados com higiene industrial/seguranca;

f) classificacdo de areas para uso de equipamentos el étricos.

5.2 Niveis de Ruido

5.2.1 Naelaboracdo de Plantas de Arranjo devem ser feitas andlises de predicdo dos niveis de
ruidos emitidos pelos equipamentos, em conjunto com a andlise do tempo de permanéncia de
pessoas na &rea industrial, de formaa minimizar as doses de ruido recebidas por elas.

5.2.2 Os niveis admissiveis em funcdo do tempo de exposi¢éo ao ruido sdo os constantes das
Normas Regulamentadoras NR-15, Anexo 1, da Portaria n°® 3.214 de 08 de junho de 1978 do
Ministério do Trabal ho.

5.2.3 Osniveis de ruido maximos admissiveis em prédios Sdo 0s seguintes:

NIVEIS MAXIMOS DE RUIDO ADMISSIVEIS EM PREDIOS

Prédios dBA
Oficinas 85
Almoxarifados 70
Casas de Controle 60
Escritorio 60
Laboratorio 60
Posto Médico 45
Restaurante 50
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5.2.4 Quando esses limites ndo puderem ser obedecidos, ateracOes nos arranjos ou projetos
especiais de isolamento ou atenuacdo aclUstica podem ser feitos, desde que previamente
aprovados pela PETROBRAS.

5.2.5 Os sistemas de tubulaco devem ser analisados em vista dos altos niveis de ruido que
podem produzir. As seguintes fontes de ruido devem merecer atencao especia nesses sistemas:

a) passagem, por valvulas, de gases ou vapores em alta pressao;

b) grandes descargas eventuais para a atmosfera;

c) tubulactes ligadas a compressores de gés;

d) passagem de produtos por valvulas de controle;

e) dta velocidade ou turbuléncia de escoamento de produtos causada pelas
mudangcas bruscas de didmetros ou de diregdo de tubos.

5.2.5.1 Nos pontos de descargas para a atmosfera, onde o nivel de ruido ultrapasse ao limite
especificado, devem ser utilizados abafadores de modo a enquadrar o nivel de ruido ao limite
especificado.

5.2.6 No estudo da Planta de Arranjo Geral devem ser levados em consideracdo 0s
equipamentos e instalacbes causadores de ruidos significativos, de modo que fiquem
adequadamente afastados dos Limites de Propriedade da refinaria, atendendo aos requisitos da
legislacdo ambiental.

5.2.7 Os seguintes documentos devem ser considerados:

a) Portaria no 3.214 de 8 de junho de 1978 do Ministério do Trabal ho;
b) NBR-7731 - Guia para Execucdo de Servicos de Medicdo de Ruido Aéreo e
Avaliagdo dos seus Efeitos sobre o Homem.

5.3 Classificaco de Areas

5.3.1 Classificacdo de areas é a definicdo das areas da instalagdo, quanto ao tipo de atmosfera
reinante, em funcdo das probabilidades de ocorréncias de gases e vapores em quantidades
suficientes para produzir misturas inflamaveis ou explosivas, objetivando o estabelecimento de
requisitos de seguranca aplicaveis a equipamentos e instalagdes el étricas.

5.3.2 De modo a néo prejudicar a clareza dos desenhos de Plantas de Arranjo, os desenhos de

classificagdes de &reas devem ser executados em separado.
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