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APRESENTACAO DE PROJETOS DE
DETALHAMENTO DE TUBULACAO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

m !ndicacéo de item, tabela ou figura de contetido alterado em relagéo a reviséo
anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacao do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma é o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Coml&@de Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressfo: [Prética

SC-17 Recomendada].

Copias dos registros das "nao-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomisséo
Autora.

Tubulagéo

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC - Subcomisséo
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdémica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizac&o ou divulgacéo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagcdo externa sera regulada mediante clausula prépria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

______________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho
— GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo €laboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacBes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas
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p 1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para a apresentacdo de projetos de Detalhamento
de Tubulacbes Industriais, relacionando os documentos que o constituem e discriminando as
informagdes minimas que devem conter cada um deles.

Nota: Parafins de aplicacdo desta Norma, “Projeto de Detalhamento de Tubulac&o”, “Projeto
Mecanico de Tubulacdo” e “Projeto Executivo de Tubulacdo” sdo considerados
sinénimos.

1.2 Esta Norma se aplica a tubulacdes em unidades industriais, compreendendo refinarias,
facilidades de perfuracdo e de producdo em terra e em plataformas maritimas, parques de
armazenamento, terminais, bases de provimento, estagcbes de oleodutos e gasodutos e
instalagOes auxiliares.

1.3 Esta Norma ndo se aplica a tubulaces que pertencam a sistemas de instrumentacao e
controle, sistemas de despejos sanitérios, sistemas de drenagem industrial subterréneos em
refinarias, tubulacbes pertencentes a equipamentos fornecidos pelo sistema de pacote
(compactos), e também a ol eodutos e gasodutos.

1.4 EstaNorma se aplicaa projetosiniciados a partir da data de sua edicéo.
1.5 EstaNorma contém Requisitos Mandatorios e Préaticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescri¢des validas para a
presente Norma.

PETROBRASN-42 -Projeto de Sistema de Aquecimento Externo de
Tubulagdo, Equipamento e Instrumento com Vapor;

PETROBRASN-57 - Projeto Mecénico de Tubulac&o Industrial;

PETROBRASN-58 - Simbolos Gréficos para Fluxogramas de Processo e de
Engenharia;

PETROBRASN-59 - Simbolo Grafico para Desenhos deA Tubulagdo Industrial;

PETROBRASN-75 - Abreviaturas para os Projetos Industriais;

PETROBRASN-76 - Materiais de Tubulacéo;

PETROBRASN-115 - Fabricagéo, Montagem e Condicionamento de Tubulagdes
Industriais;

PETROBRASN-133 - Soldagem;

PETROBRASN-134 - Chumbadores para Concreto;
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PETROBRASN-279 - Projeto de Estruturas Metdlicas,
PETROBRAS N-293 - Fabricacdo e Montagem de Estruturas Metdlicas;

p  PETROBRASN-381 - Execucdo de Desenho e Outros Documentos Técnicos em

Gerdl;

PETROBRASN-901 - Identificac8o e Simbolos para | nstrumentos,
PETROBRAS N-1521 - Identificac&o de Equipamentos Industriais;
PETROBRAS N-1522 - Identificagdo de Tubulacdes Industriais,

b PETROBRAS N-1542 - Tubulagéo - Listade Linhas,
PETROBRAS N-1647 - Material para Tubulagéo - Folha de Padronizagéo;
PETROBRAS N-1673 - Critérios de Calculo Mecanico de Tubulacéo;
PETROBRAS N-1674 - Projeto de Arranjo de Refinarias de Petréleo;
PETROBRAS N-1693 - Critérios para Padronizacdo de Materia de Tubulagéo;
PETROBRAS N-1710 - Codificacéo de Documentos Técnicos de Engenharia;
PETROBRAS N-1714 - Formulario para Requisi¢do de Material de Tubulacéo;
PETROBRAS N-1745 - Folha para |sométrico de Tubulagéo;
PETROBRAS N-1746 - indice de |sométricos de Tubulag3o;
PETROBRAS N-1747 - Relagdo de Purgadores de Vapor;
PETROBRAS N-1748 - Listade Material de Tubulacéo;
PETROBRAS N-1749 - Listade Linhas com Isolamento Térmico;
PETROBRAS N-1758 - Suporte, Apoio e Restri¢ao para Tubul agéo;
PETROBRAS N-1913 - Preparacdo de Requisicdo de Material;
PETROBRAS N-1950 - Resumo de Material de Tubulagéo;
PETROBRAS N-2444 - Material de Tubulagdo para Dutos, Bases, Terminais e

Estacoes;
[ | PETROBRAS/SERMAT/DIPROS/SEPAC - Padréo de Descricdo de Materia
(PDM).

b 3 CONDICOES GERAIS
Para os efeitos desta Norma séo adotadas as considerages a seguir.

a) Os desenhos e outros documentos que constituem o projeto mecanico de
tubulacbes devem ser elaborados segundo as condic¢Oes fixadas pelas normas
PETROBRAS N-57 e PETROBRAS N-381,

b) As unidades utilizadas nos documentos do projeto mecéanico de tubulacdes
devem ser as do Sistema Internacional de Unidades (Sl), exceto para o diametro
nominal de tubos, vavulas e outros acessorios de tubulacdes e dimensdes de
parafusos, onde pode ser utilizado o sistemainglés;

c) A terminologia e as defini¢bes gerais utilizadas nos documentos devem estar de
acordo com a boa prética de engenharia e ndo podem conflitar com as utilizadas
nas normas PETROBRAS relacionadas no item 2;

d) A smbologia e abreviaturas devem estar de acordo com as normas
PETROBRAS N-58, PETROBRAS N-59, PETROBRAS N-75,
PETROBRAS N-901, PETROBRASN-1521 e PETROBRAS N-1522, exceto
quando definido em contrario pela PETROBRAS;
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€) Os documentos que compdem o projeto de detalhamento de tubulagdo devem ser
codificados conforme a norma PETROBRAS N-1710, exceto quando definido
em contrério pela PETROBRAS;

f) Os projetos de Detalhamento de Tubulagtes Industriais em refinarias de petroleo
devem obedecer aos requisitos danorma PETROBRAS N-1674.

4 DOCUMENTOS QUE CONSTITUEM O PROJETO DE DETALHAMENTO
DE TUBULACOES

Para o projeto de detalhamento de tubulacdes, sdo obrigatérios, salvo quando dispensado pela
PETROBRAS, os documentos abaixo relacionados:

- Fluxogramas de Engenharia............cccoeevieiieiiiciie e (item 5)
b - LiStaS A LINNGS....c..eiiiecie e (item 6)
- Plantas de TUDUIBGAO. ..........coeiiiieieeese e (item7)
- Desenhos indices de Plantas de TUbUIBGED............c.ccueveceeeevecereee e (item 8)
- Dados de Tubulag&o no Limite de Bateria...........covverenenencnenenc e (item 9)
- DESENNOS ISOMELTICOS......coveeeneeecrieeeieeie e (item 10)
- INAICES AE ISOMELIICOS.........ocvoeeeceeeeeeee ettt (item 11)
- Plantas de LOCaCa0 de SUPOITES..........coeririereririeieeeee e (item 12)
- Desenhos de Suportes, Apoios e Restrictes Metdlicos de
QLY 10 o= o TR (item 13)
- Desenhos de Diagramas de Cargas Sobre Suportes de Tubulagéo............. (item 14)
- Desenhos de Detalhes de Tubulag0............ccocveieieiciiicc e (item 15)
- Desenhos de Instal agies SUBLErTaneas...........cocoovvevevene s (item 16)
- Desenhos de Arranjo de Plataformas de Operagao..........cooveverereneeneenne (item 17)
b - Plantas de Locagdo de Sistemas de Aquecimento.de Tubulagéo............... (item 18)
- Listasde Material de Tubulag0...........ccceeeveeiieiie e (item 19)
- Resumo de Materia de Tubulagao............ccevvvevieiieeiie e (item 20)
- RequisicOes de Material de TUbUIaGE0...........cccveevieeiiecieeiee e, (item 21)
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- PadronizagOes de Material de Tubulago..........ccooveveiivevencnencene (item 22)
- Listas de Suportes de Tubulag0...........cooeverenenininee e (item 23)
- Listas de PurgadoreS de Vapor..........coeeeeeeieiienierieniesie e (item 24)
- Listas de Linhas com Isolamento TErMICO.........cccovrereeereeeneerieereneeieneane (item 25)
- Listas de Sistemas de AQUECIMENTO..........couerveriererereriesesiesiesieseeeeeeneas (item 26)
- Listas de Plataformas de OpEraGao..........ccoevererereniereneneseseeeeee e (item 27)
- Notas Gerais do Projeto de TubulagBo............cooeveveneveninineneeeeeas (item 28)
- MemMOrias de CACUIO........covieeerere e (item 29)
| - Especificacbes Técnicas de Soldagem, Fabricacdo e Montagem............... (item 30)
| - Listas dos Documentos de Projeto de Tubulagao..........ccovevrererereeeenene, (item 31)

Nota: A relacdo de documentos acima ndo exclui a possibilidade de exigéncia de outros
documentos, quando necessario.

5 FLUXOGRAMAS DE ENGENHARIA
W 5.1 Geral
5.1.1 Preferencialmente, os fluxogramas de engenharia devem ser executados no formato Al.

5.1.2 Em sistemas complexos, cujo fluxograma ndo possa ser apresentado em um Unico
desenho ou quando for julgado conveniente separar as tubulagdes principais de processo das
tubulacdes de utilidades ou sistemas de pacote (compactos), podem ser utilizados varios
desenhos.

5.1.3 E recomendado que as tubulagbes que passam de um desenho para outro estejam na
mesma posi ¢ao relativa com o objetivo de facilitar aleitura. [Pratica Recomendada]

5.1.4 Como regra geral deve-se adotar um nimero maximo de 15 equipamentos principais
por desenho, acrescentando-se em cada desenho uma tabela com os dados principais de todos
0S equi pamentos que aparecem N0 MesmMo.
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