LL] PETROBRAS MAR /98

CONCRETO REFRATARIO

Especificagdo

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

m !ndicacdo de item, tabela ou figura de contetido alterado em relacéo areviséo
anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdop Autora, a orientagdo quanto ainterpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Teécnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

LTI T

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”,
verbos de caréter impositivo.

exigir’, “determinar” e outros

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética
SC-09 Recomendada].
Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Isolamento Térmico e Refratarios

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas @ CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacfes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas

PETROBRAS.
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1 OBJETIVO

B 1.1 Esta Norma fixa as condicbes exigiveis para a aquisicdo de concretos e plésticos
refratérios, bem como dos dispositivos de ancoragem e dos materiais complementares.

1.2 Esta Norma se aplica a projetos iniciados a partir da data de sua edicdo e também a
equi pamentos j& existentes, quando de sua manutencdo ou reforma.

B 1.3 EstaNorma contém Requisitos Mandat6rios e Préticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir so citados no texto e contém prescri¢cdes validas para a

presente Norma.
ABNT NBR 6115 - Materiais Refratérios Isolantes - Determinacéo  da
Densidade de Massa Aparente;
ABNT NBR 6224 - Materia Refratério Denso Conformado - Determinacéo
da Resisténcia a Compressao a Temperatura Ambiente;
ABNT NBR 8385 - Materiad Refratario  N&o-Conformado - Determinacéo
da Variagéo Linear Dimensional;
ABNT NBR 8825 -Amostragem de Materiais Refratarios  Néo-
Conformados;
ABNT NBR 8826 - Materia Refratério - Terminologia;
ABNT NBR 8828 - Material Refratério - Andlise Quimica de Materiais
Refratérios Silico-Aluminosos;
ABNT NBR 9644 - Preparacdo de Amostras para Andlise Quimica de
Materiais Refratérios,
ABNT NBR 10238 - Materiais Refratarios Aluminosos,
ABNT NBR 10239 - Materiais Refratérios Silico-Aluminosos,
B  ABNT NBR 10955 - Materiais Refratarios Isolantes - Determinacdo da
Resisténcia a Flexdo e a Compressdo a Temperatura
Ambiente;
B  ABNT NBR 10956 - Preparacdo de Corpos-de-Prova- Material Refratério
N&o-Conformado - Refratério Pléstico;
B ABNT NBR 11221 - Material Refratario Nao-Conformado - Determinagdo da
Massa Especifica Aparente;
B ABNT NBR 11222 - Materia  Refraté&rio Denso  Néo-Conformado -
Determinacdo das Resisténcias a Flexdo e a Compressao
a Temperatura Ambiente;
ABNT NBR 11302 - Materiais Refratarios Aluminosos - Analise Quimica;
ABNT NBR 11303 - Materiais Refratérios Aluminosos - Andlise Quimica por
Espectrometria de Fluorescéncia de Raios-X;;
ABNT NBR 12856 - Materia Refratario - Fornecimento;
ABNT NBR 13185 - Materiais Refratarios  Densos - Determinacdo  da
Resisténcia a Erosdo a Temperatura Ambiente;
ASTM A 240 - Heat-Resisting  Chromium  and  Chromium-Nickel
Stainless Steel Plate, Sheet and Strip for Pressure
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ASTM A 479 - Stainless Steel Bars and Shapes for Use in Boilers and
Others Pressure Vessdls,
B ASTM A 480 - Genera Requirements for Flat - Rolled Stainless and
Heat-Resisting Steel Plate, Sheet, and Strip;
ASTM A 743 - Castings,  Iron-Chromium,  Iron-Chromium-Nickel
Corrosion Resistant for General Application;
B ASTM C113 - Reheat Change of Refractory Brick;
ASTM C 133 - Cold Crushing Strength and Modulus of Rupture of
Refractories;
B ASTMC134 - Size Dimensiona Measurements, and Bulk Density of
Refractory Brick and Insulating Firebrick;
ASTM C 201 - Thermal Conductivity of Refratories;
ASTM C 401 - Aluminaand Alumina-Silicate Castable Refractories,
ASTM C 704 - Abrasion Resistance of Refractory Materials at Room
Temperature.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as defini¢des a seguir.

3.1 Concreto Refratario

Mistura de um ou mais agregados refratarios, de granulometrias adequadas, com um ligante de
pega hidraulica ou quimica.

3.2 Concreto | solante

Mistura de cimento refratério com agregados de baixa densidade, obtendo-se uma massa
especifica aparente final igual ou inferior a 1300 kg/m3, apds a secagem a 110°C.

3.3 Concreto Semi-Isolante

Mistura de cimento refratario com agregados de baixa e média densidade, obtendo-se uma
massa especifica aparente final superior a 1300 kg/m3 e igual ou inferior a 1700 kg/m3, apés a
secagem a 110°C.

3.4 Concreto Denso

Mistura de cimento refraté&rio com agregados de ata densidade, obtendo-se uma massa
especifica aparente fina superior a 1700 kg/m3, apds a secagem a 110°C.
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3.5 Plastico Refratério

Material refratario moldavel, pronto para ser aplicado por acomodacdo e socagem, para
reparos ou construcdes monoliticas.

3.6 Concreto Agulhado

Produto obtido através da adicdo de agulha metalica ao concreto refratério.

3.7 Dispositivos de Ancoragem e Materiais Complementares

S80 os materiais usados ha ancoragem de concretos.
Nota: Paraoutras defini¢des, ver ABNT NBR 8826 (Terminologia).
4 CONDICOES GERAIS
B 4.1 Concretos e Plasticos
Os concretos e plasticos refratarios devem ter as propriedades citadas na TABELA do

ANEXOA.

Nota: Paraclassificagdo de concreto aluminoso e silico-aluminoso ver ABNT NBR 10238,
ABNT NBR 10239 e ASTM C 401.

4.2 Dispositivos de Ancoragem e Materiais Complementares
4.2.1 Malhas Hexagonais e Articulada

4.2.1.1 As mahas hexagonais séo apresentadas nas FIGURAS B-1 e B-2 do ANEXO B,
devendo ser fabricadas a partir de tiras metdlicas, com os seguintes materiais. ASTM A 240,
Tipo 304, 304L, 310, 316, 316L, 321, 405, 410 ou 410S.

4.2.1.2 A maha articulada é apresentada na FIGURA B-3 do ANEXO B, devendo ser
fabricada a partir de tiras metdlicas, com os seguintes materiais. ASTM A 240 Tipo 304, 304L,
310, 316, 316L, 321, 405, 410 ou 410S.
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4.2.2 Grampose Pinos

4.2.2.1 O pino rosqueado é apresentado na FIGURA B-4 e o soldado, na FIGURA B-5 do
ANEXO B, devendo ser fabricados com os seguintes materiais. ASTM A 240 (chapa) e
ASTM A 479 (barraredonda), Tipo 304, 304L, 316L, 321, 405, 410 ou 410S.

4.2.2.2 O grampo "G" é apresentado na FIGURA B-6 e o de chapa, na FIGURA B-7 do
ANEXO B, devendo ser fabricados em ago-carbono SAE-1010.

4.2.2.3 O grampo "V" é apresentado na FIGURA B-8 (B-8a, B-8b e B-8c), o tridente, na
FIGURA B-9 e 0 "Y", na FIGURA B-10 do ANEXO B, devendo ser fabricados com os
seguintes materias:

a) ago-carbono SAE 1010;
b) ASTM A 240 (chapa) ou ASTM A 479 (barra redonda) Tipo 304, 304L, 310,

316, 316L, 405, 410 ou 410S;
c) inconel.

Nota: O grampo "V" pode ser fabricado com as pernas onduladas.

4.2.2.4 Ogrampo "S" é apresentado na FIGURA B-11, 0 "L", na FIGURA B-12 (B-12a e
B-12b) e o "coroa’, na FIGURA B-13 do ANEXO B, devendo ser fabricados com os
seguintes materiais: ASTM A 240 Tipo 304, 304L, 310, 316, 316L, 405, 410 ou 410S.

4.2.3 Barras Terminais
Devem ter secdo reta de 25 mmx 6 mm (1" x 1/4") ou de 19 mmx 6 mm (3/4" x 1/4") e ser
fabricadas com 0 mesmo tipo de material do sistema de ancoragem adotado.

424 Tela

4.2.4.1 Deve ser fabricada em arame de ago-carbono SAE 1010 galvanizado, diametro
BWG 14, com malha quadrada ou losangular de 50 mm de lado.

4.2.4.2 Sua sustentacéo deve ser feita com o grampo mostrado na FIGURA B-6 ou com o da
FIGURA B-7 do ANEXO B.
4.25 Agulha Metélica

A agulha metdlica pode ter as caracteristicas a sequir:
« P = Documents
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Método de Diametro

Fabricacdo Material Efetivo (Nota) Comprimento
"Melt Extracted" QUS(T:'I\:/'ZQ 743 grau CR8 | (o im 1008 mm | 25 mm+ 3 mm

Nota: Diametro efetivo € o didmetro de um circulo que corresponde a seguinte
expressao:

D=,084x/¢xe

Onde: e = espessura da secéo reta da agulha, em mm;
¢ = largura da secéo reta da agulha, em mm.

[T

Secoo AA

B Secdo reta daagulha

4.3 Fornecimento

B 4.3.1 Concretos e Plasticos

W 43.1.1 Os concretos e os plasticos devem ser fornecidos de acordo com a norma
ABNT NBR 12856.

W 4.3.1.2 O fabricante deve fornecer Certificado de Qualidade do material contendo no minimo:

a) data de fabricacao;
b) identificacdo do lote de fabricagéo;
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¢) método de preparacdo dos corpos-de-prova;
d) resisténcia a compressdo de acordo com a norma ABNT NBR 6224 ou

ASTM C 133;
B e)variagdo dimensional linear de acordo com a norma ABNT NBR 8385 ou
ASTM C 113;
f) andlise quimica de acordo com as normas ABNT NBR 8828, NBR 9644,
NBR 11302 e NBR 11303;
g) massa especifica aparente de acordo com a norma ABNT NBR 6115 ou
ASTM C 134;

h) resisténcia a erosdo (somente para concretos antierosivos) de acordo com a
norma ABNT NBR 13185 ou ASTM C 704,
B i) condutividade térmica de acordo com anorma ASTM C 201.

Notas: 1) A amostragem para a determinacéo dos parametros citados em d), €), g) e h) deve
ser feita de acordo com a norma ABNT NBR 8825 ou de acordo com o plano de
amostragem do fabricante, caso este sgja aprovado previamente.

B 2) A andise quimica e condutividade térmica podem ser fornecidas com base em
valores garantidos.

4.3.1.3 Naembalagem do concreto devem estar afixados, no minimo, os seguintes dizeres:

a) nome do fabricante;

b) referéncia comercial do produto;

C) data de fabricacéo;

d) prazo de validade de utilizaco;

€) massa do materia em quilogramas,

f) nimero do documento de compra (somente no "pallet");
[ g) numero do lote.

4.3.1.4 Os concretos agulhados devem ser fornecidos com as agulhas em separado.

4.3.1.5 O fabricante deve fornecer as instrucbes para o preparo do concreto contendo no
minimo:

a) dosagem de &gua;

b) método de mistura;

C) temperatura de mistura;

d) tempo de mistura;

€) tipo de misturador recomendado;
f) método de aplicacéo;

g) tempo deinicio de pega;

h) procedimento para a curg;

i) requisitos de secagem.

4.3.1.6 O fabricante deve fornecer a Folha de Dados de Seguranca do produto, conforme a
norma ABNT NBR 12856.
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4.3.2 Dispositivos de Ancoragem e M ateriais Complementares

4.3.21 A maha pode ser fornecida em painéis de 2mx 1m, devendo ser indicado na
embalagem o sentido da tira (comprimento ou largura). Pode ser acondicionada em estrados de
madeira, presa por meio de fitas metdlicas ou madeira

4.3.2.2 Recomenda-se que atela sgja fornecida com largura maxima de 2m e comprimento de
20m, enrolada sobre s mesma e amarrada com arame.

4.3.2.3 As agulhas podem ser embaladas em tambores, caixas de papeldo ou caixotes de
madeira, sendo que a massa liquida ndo deve ultrapassar 25 kg.

4.3.2.4 Os dispositivos de ancoragem e os materiais complementares devem ser fornecidos
livres de Oleo, graxa ou tinta que possa prejudicar a sua utilizagdo ou contaminar o material
refratario.

W 4.3.2.5 O fabricante deve fornecer o Certificado de Qualidade dos dispositivos de ancoragem
e dos materiais complementares, contendo, no minimo, a andlise quimica dos materiais.

4.3.2.6 A utilizagdo do processo de soldagem por “stud weld” depende do material dos
dispositivos de ancoragem. Portanto, o procedimento de aplicacdo deve ser previamente
qualificado.

5 INSPECAO DE RECEBIMENTO

B 5.1 Concretos e Plasticos

A verificagdo dos parametros, constantes na TABELA do ANEXO A, deve seguir o seguinte
procedimento:

a) andisar o Certificado de Qualidade emitido pelo fabricante, comparando os
valores dos parametros relacionados no certificado com os da TABELA do
ANEXOA;

b) amostrar e testar o lote recebido, conforme ANEXO C.

Nota: Quando o recebimento do concreto e do pléstico for realizado nas instalagdes do
fabricante, pode-se adotar seu Plano de Amostragem, desde que acordado previamente.

Documents
MM Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-1728 J 2005


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1728-j-2005
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1728-j-2005

