N-1732a

JUN 1990

|
| EMENDA
I
I

devendo ser granpeada ha
0 seu texto na secao

Esta é a prineira Enenda da N-1732a,
frente da Norma, e se destina a nodificar
i ndi cada a sequir:

Na Figura 5 substituir a TABELA pel a i ndi cada abai xo:

MASSA | MASSA BRUTA
TI PO DI MENSCES (nm) Li QUI DA (Kg)
A B C D E (Kg) RETO | CURVO
ZQS- 10 561 761 100 50 9,3 10,3 | 10,4
205- 22 1235 1435 100 50 12,7 20,4 21,8 21,9
ZQsS-30 | 1235 1485 125 58,5 28,5 29,9 | 30,0
ZQS-40 | 1000 1250 125 75, 0 37,8 40,0 | 40,2
205 44 1825 2075 125 58,5 15,9 41,0 44,1 44, 2
ZQS-55 | 1000 1250 125 88,0 53, 2 55,0 | 55,2
Z0Q5- 60 1825 2125 150 67,5 56, 5 59, 6 59, 8
Origem CONTEC - Subconissdo n? 15 - Protecdo Cat 6di ca.
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DEZ /85

w PETROBRAS

ANODOS DE LIGA DE ZINCO

Especificagdo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -15 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Protecéo Catédica

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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ANODOS DE LI GA DE ZI NCO

(especi ficacdao)

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norna fixa as condicBes exigiveis para a enconenda,

fabricacdo e fornecinento de anodos de liga de zinco.
1.2 s anodos fabricados de acordo com esta Nornma sdo adequados para
uso em si stemas de protecao catodica por corrente gal vani ca, em aguas

(doce ou sal gada) e no sol o.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a) N-1219 - Cores para Uso na PETROBRAS;

(b) N-1719 - Anodos Gal vani cos e | nertes;

(c) N-1733 - Desenpenho de Anodos Galvéanicos de Aluninio e de
Zi nco;

(d) N-1879 - Inspecdo de Anodos Gal vani cos.

2.2 Do Departnment of Defense (USA)

M L- A-18001H - Anodes, Corrosion Preventive, Zinc Slab Disc and
Rod Shaped.

W

CONDI COES GERAI' S

3.1 Dinensdes, massas e toleréancias

3.1.1 As caracteristicas dinensionais e nmssas encontramse nas

Figs. 1 a 10, em anexo.
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2 N-1732a

3.1.2 As toleradncias gerais para as dinmensdes sdo as indicadas

Tabela | - Tol erancias Gerais para as Di nensdes de um Anodo

Cot as Vari acao
(mm (%)
<10 + 15
3 10 a <50 + 10
3 50 a <l 00 +5
>100 + 1

3.1.3 A toleréancia geral de nassa é de * 3% para anodo com nmassa
superior a 45 kg e de £ 5% para os denanis.

3.1.4 A tolerancia de nmassa para cada |ote de recebi mento, conforne
a N-1879, deve ser de 0 a + 3%.

3.1.5 Nos anodos tipo ZCE, na ligacao elétrica ao corpo do anodo
deve ser wusado um cabo elétrico singelo, de cobre eletrolitico,
recozi do, ténpera nole.

3.2 Processo de fabricacgao

3.2.1 O forno para fundicédo da liga deve ter uma capaci dade igual ou
superior a massa do anodo a ser fabricado. Para cada anodo nédo se
deve admitir interrupcdo no vazamnento.

3.2.2 Do processo de fundi cdo dos anodos deve resultar uma liga com
perfeita honpgenei zacdo dos conponentes em toda a extensdo de seu
cor po.

3.2.3 A alm deve ter boa aderéncia ao corpo do anodo, néo
apr esent ando vazi os entre as superficies de contato.

3.2.4 0O aco da alma deve ter baixo teor de carbono ( £ 0,22%) e ser
propri o para sol dagem a estrutura a ser protegida.
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N-1732a 3

3.2.5 O ago da alm deve ser revestido com zinco aderente, antes de
receber a massa anddi ca fundi da. A espessura nminima da canada de zinco
deve ser 0,127 mm

3.2.6 Os anodos com ligacdo por neio de cabo el étrico devem atender
ao seguinte procedinento (v. Fig. 9):

(a) fundir o anodo de nodo que a alm exceda em 25 nm o
conpri nento do corpo do anodo;

(b) retirar cerca de 25 mm do isolanento do cabo el étrico em
uma das extreni dades;

(c) soldar a extrem dade do cabo a alma do anodo com sol da
prat a;

(d) nmoldar a cabeca do anodo em massa epoxi, dando-lhe o
acabamento comuma |luva term canente retratil

(e) a linha de unido entre o enchinmento com nassa epoxi e o
corpo do anodo ndo deve apresentar falta de aderéncia de
mat eri al ;

(i) aluva retratil deve aderir firmenente ao corpo do anodo e
ao cabo el étri co.

3.3 Conposi ¢cao quimn ca

3.3.1 A conposicao quin ca dos anodos deve obedecer aos requisitos da

Tabela I1.

Tabela Il - Conposicdo Quim ca dos Anodos

El ement o Por cent agem em nassa
Pb 0, 006 max.
Fe 0, 005 nax.
Cu 0, 005 max.
Si 0, 125 nmax.
Cd 0,025 a 0, 150
Al 0,100 a 0, 500
Zn restante

Nota - Esta conposicao € nornalizada pela M L-A-18001H

3.3.2 A pureza do zinco utilizada cono matéria prinma deve ser de
99, 995 %.
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4 N-1732a

3.4 Propriedades el etroquim cas

3.4.1 s anodos devem atender aos seguintes requisitos:

(a) capaci dade de corrente nmior ou igual a 740 Ah/Kkg;
(b) potenci al el etroquimco, em carga, nenor ou igual a
- 1,05V emrelacdo ao do el etrodo de cal onel ano sat urado.

3.4.2 Quando solicitado em docunento de conpra, o0s anodos devem ser
ensai ados conforne a N 1733, para verificacdo dos requisitos do
subitem 3.4.1

3.5 Acabanento

3.5.1 s anodos ndo devem apresentar enpenos ou quai squer defeitos
graves que prejudiquema sua utilizacéo.
3.

5.2 As superficies dos anodos nado devem se apresentar com
vestigios de areia de fundicdo, marcacbes a tinta em locais néo
previ st os, inclusdo de escoria, fissuras, gr et as, cavi dades,
por osi dades ou rebar bas.

3.5.3 Os rechupes, se existentes na superficie dos anodos, nao podem
exceder aos limtes indicados na Tabela Il

Tabela |1l - Limtes dos Rechupes
Espessura do anodo Maxi ma profundi dade de rechupe aceitavel
(nm (nm
£20 2
21 a 50 5
51 a 100 8
>100 12

Nota - Os rechupes nao podem ser preenchidos com escéria do neta
f undi do.
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