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DETERMINACAO COLQRIMETRICA DE
FERRO PELO METODO DA
BATOFENANTROLINA

Método

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orienta¢cdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adog¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C 0 NTEC quuisito Mgndat(’)rio: Prescrig:ﬁo. estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comisséo d.e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

2 < LIS

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”’, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricio que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (nfo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 20 Recomendadal.

Copias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Técnicas Analiticas
de Laboratério

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissao
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagoes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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DETERM NAGAO COLORI METRI CA DE FERRO PELO
METODO DA BATOFENANTROLI NA

1 OBJETIVO

Este Método fixa o nodo de se proceder a determinacdo de ferro
total em Aguas cont endo bai xos teores desse ion.

2 CAWVPO DE APLI CACAO

E aplicavel a anostras contendo teores de ferro de 200 ny//
(200 ppb) ou nenos.

3 NORVA A CONSULTAR

N-1351 - Especificacdo de Agua Reagente.

4 | NTERFERENCI AS

4.1 Na faixa de pH entre 3,3 a 3,7, nédo interferem no ensaio
concentracbes de até 1 ng/¢ (1 ppn) dos seguintes ions: cobre,
manganés, aluminio, zinco, nmagnésio, sédio, silica, nitrato e
ort of osf at o.

4.2 Material mal Jlavado (tanto de anbstragem quanto analitico)
representa uma grande fonte de erro neste ensaio. Inergir toda
vidraria nova em solucdo quente de HCO 1:1, por 2 horas, com agitacéo
ocasional. Drenar e lavar, pelos nenos 5 vezes, com agua isenta de
ferro. Antes e apds o uso, lavar com alcool etilico e &gua toda
vidraria, fazendo unma extracdo em cada peca. Drenar e |avar novanente
com &l cool etilico isento de ferro.

5 RESUMO DO ENSAI O

Ferro total é determ nado por este nétodo, ferro nao dissolvido e
6xidos de ferro sédo solubilizados por tratamento acido. O ferro,
reduzi do com cloridrato de hi dr oxi | am na, reage com a
bat of enantrolina. O conplexo de ferro ferroso formado é extraido da
solucdo aquosa com &lcool n-hexilico ou isoamlico e nedida a
i ntensi dade da cor. A absorcdo maxima do conplexo ocorre a 533 nm
obedecendo a | ei de Beer.

Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chave:

ferro-colorinetria; &agua-anali se;
bat of enant r ol i na Documents
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2 N-1774

6 APARELHAGEM

6.1 Podem ser usados tubos de Nessler, nivelados, de 50 nv, forma
bai xa, ou um foténmetro ou espectrofoténmetro que permtam leituras em
conprimentos de onda de 533 nm A faixa de concentracdo O6tinma para
cada técnica é dada na tabela a seguir:

Fai xa de concentracédo, ng de Fe

Técni ca de medi da da cor em 50 nY da sol ucdo final
Tubo Nessler, 50 nv 1 a 10
Fotbnetro de filtro c/filtro verde

(533 nnm 1 a6

Células de 5 a 10 cm
Espectrof ot énetro

Células de 5 cm 0
Células de 10 cm 0

N O
SV
N ee)

7 REAGENTES

Todos os reagentes serdo do grau P. A, e qual quer referéncia a agua
se entendera cono agua reagente, confornme N 1351.

7.1 A cool n-hexilico (preferéncia) ou isoanilico (alternativa)

7.2 A cool etilico

7.3 Sol ucdo de hidroxido de ambnio 1:1

Diluir 500 nY de hidroéxido de anbnio (NH,OH, d = 0,90) com 500 nv
de agua e honobgenei zar.

7.4 Solucdo de batofenantrolina (0,835 g//)

Di ssolver 0,0835 g de 4,7-difenil-1,10 fenantrolina em 100 nY de
al cool etilico (95%.

7.5 Solucdo de acido cloridrico 1:1

Adi ci onar caut el osanente 500 n¥ de HO (d = 1,19) a 500 nY de &gua
e honogeneizar. Se o ensaio em branco resultar emalto teor de ferro,
destilar em aparel hagem de vidro, rejeitando os 50 n¥ iniciais e
0os 100 nvY finais do destil ado.
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