w PETROBRAS

INSPEGCAO SUBMARINA -
QUALIFICACAO DE PESSOAL

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relagdo a revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orienta¢cdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adog¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C 0 NTEC quuisito Mgndat(’)rio: Prescrig:ﬁo. estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comisséo d.e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

2 < LIS

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”’, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricio que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (nfo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 23 Recomendadal.

Copias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Inspecdo de Sistemas e
Equipamentos em Operagdo

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissao
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagoes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas

PETROBRAS. Documents
ey 8wy 1211111 C) HUD
PROPRIEDADE DA PETROBRAS 21 paginas

Full document details: PETROBRAS N-1793 J 2004


../link.asp?cod=N-0001
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1793-j-2004
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1793-j-2004

m PETROBRAS

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para a qualificagdo do pessoal responsavel pela
execucdo submarina de ensaios ndo-destrutivos.

1.2 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edi¢do.

1.3 Esta Norma contém Requisitos Mandatérios e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir contém prescri¢Oes validas para a presente Norma.

Portaria N° 24 do Ministério do Trabalho;

NR-15 - ANEXO N° 6 - Trabalho Sob Pressdes Hiperbadricas;

PETROBRAS N-133 - Soldagem;

PETROBRAS N-1486 - Inspecdo em Servigo de Béia de Amarracdo e Sistema de
Transferéncia Utilizando Monobdia;

PETROBRAS N-1487 - Inspecdo Externa - Duto Submarino;

PETROBRAS N-1515 - Pintura;

PETROBRAS N-1594 - Ensaio Nao-Destrutivo - Ultra-Som;

PETROBRAS N-1738 - Descontinuidades em Juntas Soldadas, Fundidos,
Forjados e Laminados;

PETROBRAS N-1792 - Inspecdo Submarina - Particula Magnética;

PETROBRAS N-1812 - Estruturas Oceénicas;

PETROBRAS N-1814 - Inspecdo Submarina - Medicdo de Potencial
Eletroquimico;

PETROBRAS N-1815 - Inspecao Submarina - Visual;

PETROBRAS N-1816 - Inspe¢do Submarina - Medi¢do de Espessura de Parede;

PETROBRAS N-1852 - Estruturas Oceanicas - Fabricacdo e Montagem de
Unidades Fixas;

PETROBRAS N-2073 - Inspecao em Servicos de Mangote Maritimo;

PETROBRAS N-2209 - Inspecdo Submarina - Avaliacdo de Aparelhagem -
Particulas Magnéticas;

PETROBRAS N-2210 - Inspecdo Submarina - Avaliacdo de Aparelhagem -
Medi¢do de Espessura de Parede;

PETROBRAS N-2260 - Graus de Corrosdao e Tipos de Superficies Avariadas e
Preparadas;

PETROBRAS N-2481 - Fotografia Submarina;

PETROBRAS N-2667 - Inspecdo Submarina - ACFM;

ABNT NBR 6402 - Desenho Técnico;
CSWIP - DIV. 8-96 - Requirements for the Certification of Personnel Engaged
in the Eletromagnetic Inspection of Welds Level 1 and
Level 2.
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e ey s 1 21111 C) HUD
2

Full document details: PETROBRAS N-1793 J 2004


../link.asp?cod=N-0133
../link.asp?cod=N-1486
../link.asp?cod=N-1487
../link.asp?cod=N-1515
../link.asp?cod=N-1594
../link.asp?cod=N-1738
../link.asp?cod=N-1792
../link.asp?cod=N-1812
../link.asp?cod=N-1814
../link.asp?cod=N-1815
../link.asp?cod=N-1816
../link.asp?cod=N-1852
../link.asp?cod=N-2073
../link.asp?cod=N-2209
../link.asp?cod=N-2210
../link.asp?cod=N-2260
../link.asp?cod=N-2481
../link.asp?cod=N-2667
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1793-j-2004
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-1793-j-2004

m PETROBRAS

3 DEFINICOES

Para os propésitos desta Norma sio adotadas as defini¢des indicadas nos itens 3.1 a 3.6.

3.1 DPC

Diretoria de Portos e Costas do Ministério da Marinha do Brasil.

3.2 Candidato a Inspetor Submarino

Profissional habilitado, pela DPC, a efetuar mergulho profissional que preencha os requisitos
exigidos no escopo desta Norma.

3.3 Inspetor Submarino

Profissional qualificado, autorizado a executar e emitir laudo, em inspe¢do submarina na
modalidade de ensaio ndo destrutivo a qual é qualificado.

3.4 LRM (Livro de Registro do Mergulhador)

Documento oficial, emitido pela DPC, que habilita o profissional a mergulhar e onde sdo
registrados dados relativos as operacdes de mergulho com sua participagdo, conforme
exigéncias da Portaria N.° 24 do Ministério do Trabalho.

3.5 Fotografia com Profundidade

Fotografia que ressalta aspectos tridimensionais de um objeto preestabelecido.

3.6 ACFM - ““Alternating Current Field Measurement”

Medicdo de Campo de Corrente Alternada. Técnica utilizada para deteccdo e
dimensionamento de trincas de fadiga em equipamento; tubulacdes e estruturas metélicas.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Escolaridade

4.1.1 Recomenda-se que o candidato, para realizacdo do treinamento a inspetor submarino
preencha os requisitos minimos de escolaridade e experiéncia profissional citados na
TABELA A-1 do ANEXO A. [Pratica Recomendada]
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4.1.2 O candidato anteriormente qualificado no exterior, por entidade independente, na
modalidade de ensaio ndo destrutivo a qual pretende ser qualificado pode ser dispensado de
comprovar escolaridade, a critério da PETROBRAS.

4.1.3 O candidato a inspetor de ACFM deve ter conhecimento de informatica
(“WINDOWS”I, DOS, editor de texto e outros).

4.2 Experiéncia Profissional

z

4.2.1 O candidato a inspetor submarino deve comprovar, através do seu LRM, que ¢é
profissional habilitado pela DPC a realizar mergulho profissional.

4.2.2 O candidato proveniente do exterior deve comprovar estar registrado na DPC.

4.2.3 O candidato a inspetor submarino deve estar com seu exame de saide em dia,
comprovado através do LRM ou atestado médico emitido por profissional registrado no
Conselho Regional de Medicina (CRM).

Nota: Os pré-requisitos citados nos itens 4.2.1, 4.2.2 e 4.2.3, ndo se aplicam ao candidato
a inspetor de ACFM.

4.3 Treinamento

4.3.1 O candidato a inspetor submarino ou a inspetor de ACFM, deve comprovar, através de
certificado ou diploma, que realizou o treinamento na modalidade de ensaio ndo destrutivo no
qual pretende se qualificar e obteve nota superior ou igual a 80 %.

4.3.2 No certificado ou diploma do curso de treinamento deve constar: o nome da entidade de
treinamento que ministrou o curso, programa do curso e respectiva carga hordria e o
aproveitamento do candidato.

4.3.3 No caso do treinamento ser realizado em entidades de treinamento ndo previstas no
item 4.3.2, o programa de treinamento € o corpo docente deve ser previamente aprovado pela
PETROBRAS.

4.3.4 O candidato anteriormente qualificado no exterior, por entidade independente, em uma
das modalidades prevista nesta Norma, pode ser dispensado de treinamento, a critério da
PETROBRAS.

' WINDOWS ¢ um produto da MICROSOFT CORPORATION. Esta informacdo ¢ dada para facilitar aos
usudrios na utilizagdo desta Norma e ndo significa uma recomendagdo do produto citado Poctinents
PETROBRAS. E possivel ser utilizado produto equivalente, desde que conduza a resultado.ioua
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4.3.5 O treinamento pratico submerso deve ter, no minimo, a carga hordria prevista na
TABELA A-2 do ANEXO A, comprovado através do LRM, com excecdao do candidato a
inspetor ACFM, onde ndo € necessdrio treinamento pratico submerso do inspetor.

4.3.6 Para o treinamento em ACFM, ver TABELA A-3 do ANEXO A.

4.4 Acuidade Visual

4.4.1 O candidato a inspetor submarino ou a inspetor de ACFM deve ter acuidade visual,
natural ou corrigida, avaliada pela capacidade de ler a letra J-1 do padriao “jaeger” para visdo
proxima a 40 cm de distancia ou método equivalente.

4.4.2 O candidato a inspetor submarino ou a inspetor de ACFM deve ter acuidade visual para
visdo longinqua, natural ou corrigida, igual ou superior a 20/20 da escala “snellen” ou método
equivalente.

4.4.3 O candidato a inspetor submarino pode também possuir visdo binocular comprovada
pelo teste de “TITMUS” ou método equivalente. [Pratica Recomendada]

4.4.4 O candidato a inspetor submarino deve apresentar atestado de acuidade visual emitido
por oftalmologista credenciado e reconhecido pelo CRM (Conselho Regional de Medicina).

4.4.5 Se o candidato ndo apresentar o atestado, deve ter sua capacidade visual verificada,
antes da aplicacdo das provas praticas, seguindo-se os itens 4.4.1, 4.4.2 e 4.4.3. Se ndo obtiver
aprovacdo nesta verificagdo terd 30 dias, contados a partir da aplicagcdo do teste, para
apresentar o atestado. Caso contrdrio sua prova tedrica perde a validade.

4.4.6 A acuidade visual do inspetor deve ser avaliada anualmente, seguindo-se os testes
descritos nos itens 4.4.1,4.4.2, 4.4.3 e 4.4.5.

4.5 Qualificacao

4.5.1 Apé6s cumpridas as exigéncias quanto a treinamento e acuidade visual, o candidato deve
se submeter a prova escrita de conhecimentos tedricos, na modalidade que pretende se
qualificar e baseada no programa de treinamento citado no Capitulo 5.

4.5.2 O candidato anteriormente qualificado no exterior por entidade independente, na
modalidade de ensaio ndo destrutivo na qual pretende se qualificar, pode ser dispensado da
prova escrita de conhecimentos tedricos, a critério da PETROBRAS.
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4.5.3 O candidato deve ter um prazo de 12 meses para realizar todas as etapas do processo de
qualificacdo, a contar da data de aprovacdo na prova de conhecimentos tedricos. Findo o
prazo o processo deve ser reiniciado.

4.5.4 A verificacdo de conhecimentos praticos deve ser baseada no programa de treinamento
especificado no Capitulo 5 e deve seguir os seguintes requisitos:

4.5.4.1 Ensaios de Particulas Magnéticas

a) técnica do “yoke” (SM-YO):

- verificac@o dos conhecimentos praticos do candidato, mediante a execugdo do
ensaio em corpos de prova, nas condi¢des emersa € submersa, conforme um
procedimento qualificado segundo a técnica do “yoke”, atendendo a norma
PETROBRAS N-1792 e mediante a emissao de relatérios, em formularios
correspondentes;

b) técnica da bobina (SM-BO):

- verificacdo dos conhecimentos praticos do candidato, mediante a execugdo do
ensaio em corpos de prova, nas condicdes emersa € submersa conforme um
procedimento qualificado segundo a técnica da bobina, atendendo a norma
PETROBRAS N-1792 e mediante a emissdao de relatérios, em formularios
correspondentes.

Nota: A qualificacao do candidato € inerente a cada técnica.

4.5.4.2 Ensaio de Medicao de Potencial Eletroquimico (SM-PE)

Verificacdo dos conhecimentos praticos do candidato, mediante a execucdo do ensaio em
corpos de prova, nas condi¢des emersa e submersa conforme um procedimento qualificado,
atendendo a norma PETROBRAS N-1814 e mediante a emissao de relatérios, em formularios
correspondentes.

4.5.4.3 Ensaio Visual (SM-EV)

Execucdo do ensaio em pecas de teste, conforme um procedimento qualificado, atendendo a
norma PETROBRAS N-1815 e mediante a emissdo de relatdrios:

a) pratica emersa:

- verificac@o dos conhecimentos praticos do candidato, mediante a execugdo do
ensaio em pegas de teste, na drea de soldagem (terminologia, descontinuidades,
desenho técnico, simulagdo e andlise de casos);

b) pratica submersa:

- verificacdo dos conhecimentos praticos do candidato, mediante a execugdo do
ensaio submerso em pecas de teste, visando aferir sua capacidade na detec¢do e
relato de ocorréncias.
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4.5.4.4 Fotografia Submarina (SM-VF)

Verificacdo dos conhecimentos do candidato, mediante andlise e execucdo de fotografias na
condicdo emersa. Na condicdo submersa, execucdo de fotografias panordmica, com
sobreposi¢ao e “close-up”, conforme definido na norma PETROBRAS N-2481 e, de
profundidade com emissdo de relatério em formuldrios correspondentes.

4.5.4.5 Televisionamento Submarino

Verificacdo dos conhecimentos praticos dos candidatos, mediante andlise de video “tapes”, na
condi¢do emersa e execucdo de televisionamento submerso em pegas de teste, verificando-se;
tomadas panoramicas, “close-up” e sobreposi¢do com emissdo de relatério em formulério
correspondentes.

4.5.4.6 Ensaio de Ultra-Som

Medicao de espessura de parede (SM-ME): verificacdo dos conhecimentos praticos, nas
condi¢cdes emersas e submersas, mediante a execucdo do ensaio e realizacdo de medicoes de
espessuras de parede em pecas de teste, conforme um procedimento qualificado de acordo
com a norma PETROBRAS N-1816, e emissao de relatérios em formuldrios correspondentes.

4.5.4.7 Ensaio de ACFM (SM-ACFM)

Verificacdo dos conhecimentos préticos do candidato, mediante a execu¢do de provas orais,
escritas, andlise de inspecdes gravadas em disquetes e execu¢cdo do ensaio em corpos de
prova, com e sem auxilio de operadores de sondas, para deteccdo, localizacdo e
dimensionamento de descontinuidades, atendendo a norma PETROBRAS N-2667 e mediante
a emissao de relatérios em formuldrios adequados e registros em meio magnético.

4.5.5 O candidato é considerado inspetor qualificado se:

a) obtiver no minimo, aproveitamento de 70 % na prova de conhecimentos
tedricos;

b) obtiver no minimo, aproveitamento de 80 % na prova de conhecimentos
praticos;

¢) no caso das modalidades, fotografias (SM-VF) e televisionamento (SM-VT),
obtiver no minimo, aproveitamento de 80 % na prova de conhecimento praticos;

d) no caso do ensaio, ACFM (SM-ACFM), vale a seguinte regra:

- obtendo aproveitamento minimo requerido em cada prova e pelo menos 80 %
na média geral: APROVADO;

- obtendo aproveitamento menor que o minimo requerido em todas as provas:
REPROVADO e o candidato deve refazer o exame em sua totalidade;

- obtendo aproveitamento no minimo 80 % na média geral, porém menos que o
minimo requerido em uma ou mais provas: REPROVADO e o candidato deve
refazer as provas onde obteve aproveitamento menor que o minimo requerido;

- obtendo aproveitamento menor que 80 % na média geral, porém mais que o
minimo requerido em cada prova: REPROVADO e o candidato pode refazer

no maximo duas provas; Documents
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