-PUBLICO-

I
I rernosnas [Namoz | weve | v

Projeto e Fabricacdo de Acessorios
Internos de Vasos, Torres e Reatores

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissao Autora, a orientagdo quanto a interpretagdo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicagdo das suas segbes, subsegbes e
enumeracdes.

Requisito Técnico: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que

CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

o T eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
Comiss&o de Normalizagéo ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Técnica Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de

carater impositivo.

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigbes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagédo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usudria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
nao-impositivo. E indicada pela expressao: [Pratica Recomendada).

Copias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-02 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Caldeiraria As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisado, a
secdo, subsecdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redagédo e a
justificativa técnico-econémica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiérias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cdes estabelecidas em
Licitagcdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizagcdo desta Norma por outras empresas/entidades/orgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
proprios usuarios.”

____________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As Normas Técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sado aprovadas pelas
Subcomissfes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissao Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS sao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢cBes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAﬁDocuments
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para o projeto e a fabricagdo de acessoérios internos para
vasos, torres e reatores.

1.2 Esta Norma se aplica a projetos e fabricag¢des iniciados a partir da data de sua edigéo.
1.3 Esta Norma contém somente Requisitos Técnicos.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢gdes citadas. Para referéncias nao datadas,
aplicam-se as edigdes mais recentes dos referidos documentos.

PETROBRAS N-133 - Soldagem;;

PETROBRAS N-253 - Projeto de Vaso de Presséo;

PETROBRAS N-268 - Fabricagao de Vaso de Pressao;

PETROBRAS N-269 - Montagem de Vaso de Pressao;

PETROBRAS N-381 - Execucgéo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral;

ASME BPVC Section. Il - Part: D - Boiler Vessel Code - Section Il - Materials - Part D -
Properties (Customary);

3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se 0s seguintes termos e definigbes.

3.1

anel suporte

estrutura anular soldada a parede do equipamento, responsavel pela suportagdo periférica da
bandeja, calha, panela etc

3.2

bandeja ou prato

dispositivo interno da torre que proporciona o contato direto entre as fases liquido e vapor. Consiste
basicamente de uma area de borbulhamento, que pode conter valvulas, borbulhadores ou furos, e da
regido do downcomer

3.3

borbulhador

um dos tipos de dispositivos localizados nas bandejas, responsavel por promover o contato entre as
fases liquido e vapor

3.4

calha de distribuicéo

elemento estrutural do distribuidor gravitacional, que pode ser dividido em calha central e calhas
secundarias. Possui orificios de distribuicdo ao longo de todo seu comprimento Documents
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3.5

chaminé

parte integrante da panela de retirada ou de redistribuicdo, responsavel pela passagem do vapor
oriundo da secgao inferior. Possuem diversos formatos e sempre que houver a possibilidade de
entrada de liquido proveniente da regido superior devem possuir um chapéu

3.6

chicana

dispositivo de contato liquido-vapor que possui varias formas: segmentada, anéis e discos e "shower
deck”. Podem possuir suave inclinagao em dire¢do ao fluxo de saida do liquido e também apresentar
vertedores na extremidade

3.7

coletores

utilizados em torres com recheio, quando se pretende coletar o liquido da segéo superior visando
mistura e homogeneizagdo com liquido que € alimentado na sec¢éo e posterior distribuigdo da mistura
para a sec¢do inferior. Podem ser do tipo panela com chaminés ou tipo lamelas (“vane”)

3.8

distribuidor

elemento responsavel pela distribuicdo de liquido ou vapor que esta sendo introduzido na torre/vaso.
Podem ser do tipo perfurado, com rasgos, gravitacional de calhas, com bicos de spray entre outros

3.9

“downcomer”

regido da bandeja por onde o liquido escoa de uma bandeja para outra com a fungédo de desaerar o
liquido que escoa para a bandeja inferior

3.10

“downpipe”

elemento estrutural do distribuidor gravitacional, da panela de selagem ou da panela de retirada,
responsavel pelo direcionamento do liquido para uma se¢ao abaixo

3.11

eliminador de névoa

elemento localizado proximo as saidas de vapor/gas dos vasos com a fun¢ao de reter goticulas de
liquido eventualmente arrastadas na corrente gasosa

3.12

panela de retirada

estrutura interna da torre para retirada de liquido, podendo possuir chaminés para passagem de
vapor e pote de retirada de liquido. A retirada de liquido pode ser total ou parcial e neste caso
existirao dispositivos para a passagem de liquido para a segéo inferior. Exemplos destes dispositivos
séo os “downpipes” e os “downcomers”

3.13

panela de selagem

dispositivo utilizado ao término de uma sec¢ao de bandejas, ou huma regido de transicdo do numero
de passes das bandejas, para evitar a entrada de vapor em sentido oposto ao fluxo de liquido do
“downcomer”
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3.14

pote de retirada (“sump”)

regido da panela de retirada que permite o acumulo de liquido oriundo da regido superior da torre, o
qual é recolhido e entao retirado da torre

3.15

pote de selagem

regido do prato abaixo do distribuidor de refluxo ou de carga e delimitada pelos vertedores de entrada
e o costado do equipamento

3.16

recheio

consiste em um conjunto de elementos utilizados para promover o contato liquido-vapor. Pode ser do
tipo estruturado (camadas de recheio empilhadas) e do tipo randdémico (elementos soltos). O conjunto
total € chamado de leito, apresentando também um suporte abaixo e eventualmente um limitador de
leito acima

3.17

suporte de catalisador

estrutura metalica responsavel pela suportacdo e retencdo do catalisador, mas permitindo a
passagem de fluxo com minima perda de carga

3.18

suporte de recheio

estrutura metalica responsavel pela suportagédo e retengao do recheio, mas permitindo a passagem
de fluxo com minima perda de carga

3.19

valvula

um dos tipos de dispositivos localizados nas bandejas, responsavel por promover o contato entre as
fases liquido e vapor

3.20

vertedor

chapa que promove o escoamento do liquido por transbordamento, podendo ter sua borda superior
lisa, com rasgos ou serrilhada. Pode estar localizado na entrada, em posi¢do intermediaria ou na
saida do liquido do prato

3.21

viga

elemento estrutural responsavel pela suportagcado de todos os componentes que compdem a bandeja,
calha, panela, suporte de recheio, suporte de catalisador etc

4 Requisitos Gerais

4.1 Os requisitos desta Norma s&o aplicaveis, salvo indicagdo em contrario na Folha de Dados (FD),
Desenhos, Requisi¢cdo de Material (RM) ou Especificagdo Técnica (ET) do projeto.

4.2 Quando existe divergéncia entre as normas e outros documentos, deve ser observada a seguinte
ordem de precedéncia:
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a) desenhos e outros documentos técnicos de engenharia, FD, RM e ET do projeto;
b) esta Norma.

4.3 A nado ser quando especificado em contrario, os suportes e outras partes soldadas ao casco
devem ser projetados, incluindo diagrama de cargas, pelo fornecedor dos internos, sendo os
desenhos fornecidos ao fabricante do vaso, torre ou reator para sua fabricagdo, soldagem e
verificagdo das cargas localizadas.

5 Projeto
5.1 Folga Radial
A folga entre o raio interno do equipamento e o raio externo das bandejas, panelas e chicanas deve

estar de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 - Folga Radial

Diametro interno do equipamento Folga entre o raio interno do equipamento e o
(mm) externo do acessorio (mm)
<1800 20
1801 -3 950 25
3951 -5400 32
> 5400 38

5.2 Tensdes Admissiveis e Médulos de Elasticidade

5.2.1 As partes ndo pressurizadas, tais como: bandejas, chicanas, panelas e vigas, devem ser
projetadas utilizando-se as tensGes admissiveis e modulos de elasticidade citados no
ASME BPVC Section Il Part D.

5.2.2 As soldas ligando partes ndo pressurizadas a partes pressurizadas devem ser projetadas
considerando-se a tensdo admissivel para as partes pressurizadas, conforme o ASME BPVC
Section Il Part D.

5.3 Carregamentos e Flechas Admissiveis

Os internos e suportes soldados ao casco devem ser projetados considerando-se: as tensdes
admissiveis definidas em 5.2, os carregamentos e critérios indicados em 5.3.1 a 5.3.9, as espessuras
corroidas, conforme o 5.4 e os critérios dimensionais em 5.5. Salvo indicagdo em contrario as
sobrecargas atuam na vertical e de cima para baixo.

NOTA Quando indicado na folha de dados ou desenho do equipamento, considerar uma
sobrecarga de baixo para cima (“up-lift’) nos internos da zona de entrada de carga na torre,
devido a possibilidade de vaporizagdes bruscas e ocorréncias de ondas de choque.

5.3.1 Bandejas

Os esforcos solicitantes, as tensées admissiveis e a flecha resultante devem ser consideradas para
cada uma das condi¢des de montagem, operagao ou parada conforme em 5.3.1.1 e 5.3.1.2.
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5.3.1.1 Condig¢ao de Operacéao

Considera-se a temperatura de projeto, o peso proprio da bandeja, mais o maior valor entre a
sobrecarga 294 N/m” (30 kgf/mz), uniformemente distribuida, e o peso do fluido em operagéo, para o
nivel de 50 mm acima do nivel maximo do fluido da bandeja. O critério de projeto é a flecha
admissivel e deve atender a Tabela 2.

Tabela 2 - Flechas Admissiveis em Bandejas e Suportes de Recheios ou de
Catalisadores

Diametro interno da torre ou reator (DI) (mm) Flecha admissivel (mm)
<4250 3,0
4 251 -6 000 5,0
Acima de 6 000 6,0

5.3.1.2 Condigédo de Montagem ou em Parada

Considera-se a temperatura ambiente, com peso proprio mais a sobrecarga de 981 N/m?
(100 kgf/m?). O critério de projeto é a flecha maxima de DI (mm)/1 000.

5.3.2 Chicanas

No projeto das chicanas deve ser considerada a temperatura de projeto. No critério de projeto adota-
se a tensdo admissivel conforme em 5.2.

5.3.3 Potes de Retirada (“sump”) e Panelas de Selagem

No projeto de potes de retirada e panelas de selagem deve ser considerada a tenmperatura de projeto,
0 peso proprio mais o peso do fluido de operagao até o nivel de 50 mm acima da face superior do
pote ou panela. No critério de projeto adota-se a tensdo admissivel conforme em 5.2.

5.3.4 Panelas de Retirada

Os esforgos solicitantes, as tensdes admissiveis e a flecha resultante devem ser consideradas para
cada uma das condi¢des de montagem, operagao ou parada conforme em 5.3.4.1 € 5.3.4.2.

5.3.4.1 Condi¢ao de Operacéao

Deve ser dimensionada para a flecha maxima de 3,0 mm, com o peso préprio da panela mais o peso
do fluido de operacgao até o nivel de 50 mm acima do nivel maximo de operagao.

NOTA No caso de panela de retirada com requisito de estanqueidade total, o projeto deve
contemplar a diferenca de dilatagdo térmica entre a bandeja e o equipamento.
5.3.4.2 Condigédo de Montagem ou em Parada

Deve ser dimensionada levando-se em consideragao a temperatura ambiente, o peso proprio, mais a
sobrecarga de 981 N/m? (100 kgf/mz). O critério de projeto é flecha maxima de DI (mm)/1 000.
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