i PETROBRAS N-1890 DEZ /82

MONTAGEM E REVESTIMENTOS DE
MANTAS DE LA CERAMICA

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 09 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

|solamento Térmico e Refratérios

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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L] PETROBRAS N- 1890
Dez 82

MONTAGEM DE REVESTI MENTOS DE MANTAS
DE LA CERAM CA
(procedi nent o)

1 OBJETIVO
Esta Norma fixa as condicbes exigiveis para a nontagem de
revestinento de manta seca e manta nol hada de |1& ceram ca em dutos,

paredes e tetos da éarea de radiacdo de fornos de processo e
cal dei ras.

2 NORVMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

N2 Pi ntura de Equi panento |ndustriais (procedi nmento);

N9 Li npeza de superficie de Aco com Jato Abrasivo
(procedi nent o) ;

N- 133 Sol dagem ( procedi nent o) ;

N-1618 Material para |Isolacdo Térmi ca (padronizacdo);

N-1761 Tinta de Al catrao de Hul ha- Epoxi / Pol i am na
(procedi nent o).

2.2 Estrangeiras

SI'S 055900 Pictorial Surface Preparation Standard for Painting
St eel Surfaces.

3 DEFI NI CGES

Para os fins desta Norna sdo adotadas as definicdes de 3.1 a 3.10.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras- chave: Mntagem - Reves
timento - La Ceranica Documents
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2 N-1890

3.1 Arganmmssa ceramca - Mstura de fibras ceramcas com |igantes
destinada ao enchinmento do copo ceramco e recobrinmento da arruela de
fi xacdo, funcionando conb protecdo do pino de ancoragem na regiao
exposta aos gases.

3.2 Arganmssa de pega ao ar - Utilizada para fixacdo do dispositivo de
ancoragem nos furos efetuados em concretos ou tijolos, devendo
apresentar tenperatura ninim de trabal ho de 1000°C.

3.3 Arruela auxiliar de fixacdo - S8o dispositivos enpregados para
auxiliar a nontagem de mantas no teto e paredes de fornos (v. Fig. 1).

3.4 Copo ceramico - Sdo pecas rigidas de ceram ca enpregado na fixacao
de mantas de |1& ceramca (v. Fig 2).

3.5 Dispositivo de ancoragem- Sdo pinos conjugados com arruel as
netal i cas ou copos ceram cos enpregados na fixacdo de nantas ceram cas
(v. Fig. 3).

3.6 Enrijecedor - Conposto col oi dal i norganico usado em nmantas
ceram cas nol hadas ou conp agente de tratanmento de superficie de nmantas
ceram cas secas para aunentar-lhe a resisténcia superficial.

3.7 Fibra ceramica - Filanento obtido a partir da fusdo da alumina e
silica de alta pureza.

3.8 La ceramica - Produto leve e flexivel obtido através do
entrel acanmento ordenado ou nédo de fibras ceranicas.

3.9 Manta ceranmica nol hada - Peca de espessura unifornme constituida de
|& ceréanica, cujos fios se acham entrelacados ordenadanente e
unmedeci dos com um enrijecedor que seca ao ar livre produzindo unm
estrutura isolante rigida ap6s a secagem

3.10 Manta ceram ca seca - Peca de espessura unifornme constituida de |a
ceram ca cuj os fios se acham entrel acados oDt s
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N- 1890 3

isenta de aglutinante e com flexibilidade que |he permite que seja
enrol ada sobre si nesma

4 CONDI QOES GERAI'S

4.1 WMantas cer am cas

4.1.1 A manta seca deve estar de acordo coma N 1618 e ter unm |larqura
de 610 mm (24").

4.1.2 A aplicacdo deve ser feita apdés a nontagem do equi pamento, nao
sendo permitida a utilizacao de painéis pré-fabricados.

4.1.3 A distribuicdo desde a chaparia do equipanento até a canmda
externa deve ser feita respeitando-se os limtes de tenperatura
est abel eci dos para cada Cl asse de | & ceram ca estabel ecido na N 1618, e
at ender aos segui ntes requisitos:

a) a camada junto a chaparia deve ser da Cl asse A
b) as camadas em contato com os gases quentes devem ser senpre
das Cl asses B ou C

4.1.4 A disposicdo das camadas nas proxim dades da zona de convecgao
dos fornos deve estar de acordo coma Fig. 4.

4.1.5 A disposicdo das canmdas junto a suportes de tubos, entrada ou
saida de tubos, ou qualquer outra interferéncia de pecas em alta
tenperatura nas paredes dos fornos, deve estar de acordo coma Fig. 5.

4.1.6 A disposicdo das camadas nos cantos de paredes de fornal ha deve
obedecer ao disposto na Fig. 8. A opcdo n? 1 deve ser utilizada em
juntas tipo conpressdo, a n?® 2 emjuntas tipo “mata-junta” e a de n% 3
emtipo sobreposta.

4.1.7 O acabanento na regido de contato com o piso de concreto
refratario deve estar de acordo com a Fig. 6 e junto a blocos de
macari cos, de acordo coma Fig. 7.
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4 N-1890

4.1.8 A resisténcia ao inpacto de gases pode ser nelhorada com a

aplicacdo de unm camada externa de manta ceranmica nolhada ou de um
enrijecedor de silica que resista até 980°C, ou alumina que resista até
1315°C. O enrijecedor deve ter unma penetracdo nmininma de 6 nm

4.1.9 A resisténcia a velocidade dos gases na manta ceram ca pode ser
nel horada pela aspersdo de um enrijecedor em sua face externa, com uma
penetracdo ninina de 6mm

4.1.10 Nao deve haver incidéncia de chama sobre o revesti nento de manta
ceram ca.

4.1.11 As portas de visita devem ser revesti das de acordo coma Fig. 9.

4.1.12 As limtacdes de vel oci dades dos gases para os diversos tipos de

manta sao as segui ntes:

- manta ceramca seca até 9 ms (exceto a classe A da N 1618);
- manta ceram ca nol hada até 24 nis

Nota - Todos esses |limtes sdo validos para gases sem particulas

soOl i das, escoanento semturbil honamento e/ou jato atingido.

4.1.13 A fixacdo de nanta ceréanica operando a tenperatura superior a
1000°C, em paredes verticais, e 800°C em tetos, deve ser feita com
auxilio de copo ceramico (v. Fig. 2). Nos denmmis caso, a fixacdo deve
ser feita comauxilio de arruelas de fixacado (v. Fig. 3).

4.1.14 Nas intersecbes de duas ou nmmis superficies, a fixacdo da
primeira fileira de pinos deve ter uma distancia igual a espessura do
revestimento da parede adjacente, nais 75 mme as denmis fileiras devem
distar da prineira e entre si 250 mm em paredes horizontais, e 305 mm em
paredes verticais.
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N-1890 S

4.1.15 As cammdas internediarias de nmantas ceréanm cas, instaladas em
tetos de fornos e caldeiras, podem ser fixadas (facilidade de
i nstal acdo) com auxilio de arruelas auxiliar de fixacdo (v. Fig. 1).

4.1.16 Em paredes circulares as fileiras de pinos devem di star entre si
de 254 mm

4.2 Juntas

4.2.1 As juntas que constituem a camada de contato com a camara de
combust 8o podem ser feitas de (trés) 3 mmneiras distintas:

a) conpressao (v. Fig. 10);

b) “mata-junta” (v. Fig. 11);
c) sobreposta (v. Fig. 12).

4.2.2 Ajunta tipo conpressao (v. Fig. 10) deve ser usada gquando:

a) tenperatura de operacao até 700°C;

b) utilizacdo de pelo nenos (trés) 3 camnmdas;

c) gases comvel ocidade até 5 nis

d) gases com teores de enxofre inferiores a 2% e de vanadio,
inferiores a 20 ppm

4.2.3 Ajunta tipo “mata-junta” (v. Fig. 11) deve ser usada quando:

a) tenperatura de operacdo até 1200°C,

b) vel oci dades de gases até 5 m's;

c) qual quer nunero de canmdas;

d) gases com teores de enxofre inferiores a 2% e de vanadio,
inferiores a 20 ppm

4.2.4 Ajunta tipo sobreposta (v. Fig. 12) deve ser usada gquando:

a) tenperatura de operacdo até 1200°C,
b) vel oci dades de gases até 25 nmi's;

c) qual quer nunero de canmdas;
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6 N-1890

d) gases comteores de enxofre até 4,5% e de vanadi o, até 50 ppm

4.3 Dispositivos de ancoragem

4.3.1 Os dispositivos a serem utilizados na fixacdo das canmadas séao
aquel es nostrados nas Figs. 1, 2 e 3.

4.3.2 Os pinos devem ser fixados e alinhados tendo a nmesma orientagéo.

4.3.3 Os pinos podem ser feitos dos seguintes materiais:

a) AlSI 304 e 304L para tenperaturas até 800°C,
b) AISI 310 para tenperaturas até 1000°C,
c) I NCONEL 601 para tenperaturas nmiores que 1000°C.

4.3.4 A disposicdo e o espacanento dos pinos, de acordo com a junta
adot ada, devem ser aquel es previstos nas Figs. 10, 11 e 12.

4.3.5 As pontas dos pinos que sobressaem na Gltinma canmada da nanta
devem ser protegidas com argamassa ceramca (v. Fig. 13).

4.3.6 A soldagem quando executada com el etrodos revesti dos deve atender
a N-133, admitindo-se tanbém a utilizacdo do processo de sol dagem por
resisténcia elétrica (ex.: pistola de resisténcia tipo Nelson).

4.3.7 A superficie para a soldagem do pino de fixacdo deve receber
linpeza de superficie de acordo com a N-9 até o grau St 3 da norma
SI'S 055900.

5 CONDI GOES ESPECI FI CAS

5.1 Instalacdo de mantas sobre alvenaria de tijolos e concretos
refratarios, refratéarios sem -isolantes ou refratari os isol antes
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