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w PETROBRAS

ESTRUTURAS OCEANICAS -
ICAMENTO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relacdo a revisdo anterior.

Cabe & CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 05 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Instalacbes e
Operactes maritimas

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece um procedimento para o icamento e movimentacdo de estruturas
oceanicas com utilizacdo de guindaste sobre embarcacéo.

1.2 EstaNorma se aplica a procedimentos efetuados a partir da data de sua edicéo.
1.3 EstaNorma contém Requisitos Mandatorios e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescrigdes validas paraa
presente Norma.

PETROBRAS N-133 - Soldagem;

PETROBRASN-1590 - Ensaio N&o-Destrutivo - Qualificacdo de Pessoal;
PETROBRASN-1594 - Execucéo de Ensaio N&o-Destrutivo;
PETROBRASN-1596 - Ensaio N&o-Destrutivo - Liquido Penetrante;
PETROBRASN-1597 - Ensaio N&o-Destrutivo - Visua;

PETROBRASN-1598 - Ensaio N&o-Destrutivo - Particulas Magnéticas;
PETROBRASN-1678 - Estruturas Oceanicas - AGo;

PETROBRASN-I852 - Estruturas Oceanicas - Fabricagdo e Montagem

Unidades Fixas,
ABNT NBR 6327 - Cabo de Aco para Uso Gerdl;
ABNT NBR 13543 - Movimentacdo de Carga - Lagos de Cabo de Aco -

Utilizag&o e Inspegéo;
ABNT NBR/ISO 4309 - Guindastes - Cabos de Aco - Critérios de Inspecéo e

Descarte;

BSI BS 5996 - Ultrasonic Testing and Specitying Quality Grades of
Ferritic Steel Plate;

APl RP 9B - Aplication, Care and Use of Wire Rope for Oil-Field
Service;

FBTS N-001 - Qualificacéo e Certificacao de Inspetores de Soldagem.

3 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma sao adotadas as defini¢bes indicadas nositens 3.1 a 3.15.

3.1 Alturadelcamento - Al

Distancia vertical do gancho do bloco ao nivel em que o guindaste pode trabahar, para um
determinado raio (R).
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3.2 Balancim (* Spreader-bar™)

Equipamento auxiliar consistindo da um elemento rigido que serve para orientar e distribuir
as cargas de icamento.

3.3 Cabeco

Elemento de forma saliente da estrutura utilizado em substituicdo aos olhais, nos quais sdo
conectados os cabos de icamento.

34 CargadeTrabalho-CT

Capacidade nominal de carga dos acessorios de icamento.

3.5 Cargadelgcamento - Cli

Cargaa ser considerada no momento do icamento.

3.6 CargaMinimadeRuptura- CMR

Limite inferior para ruptura do cabo de ago.

3.7 Capacidade do Guindaste - CAP

Carga maxima que um guindaste pode icar, para um determinado raio (R).

3.8 CargaEspecial - CE

Cargas atuantes tais como as forgas dos cabos dos guinchos de orientacéo (“cat lines’), forcas
de vento e forgas hidrostaticas.

3.9 Fator de Amplificagdo Dindmica - FAD

Fator numérico que leva em conta os efeitos dinamicos globais normal mente experimentados
durante um icamento.

3.10 Lago sem Fim (* Grommet”)

Laco de cabo de ago com suas extremidades trangadas.
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3.11 Peso dos Acessorios de lcamento - PAI

Peso total dos equipamentos a serem colocados entre a estrutura a ser icada e o bloco
(gancho) do guindaste, tais como manilhas, lingas e placas de ligacéo.

3.12 Lingade Cabo deAco

Peca formada por cabo de ago com olhal, pelo menos em uma das extremidades.

3.13 Quadro (“ Spreader-frame”)

Equipamento auxiliar para o icamento que consiste em um quadro rigido, servindo para
orientar e distribuir as cargas de icamento.

3.14 Raio de Trabalho ou de Operacao do Guindaste- R

Distancia horizontal entre as verticais que passam pelo centro de giro do guindaste e pelo
bloco em uso.

3.15 PesodeProjeto - Pp

Peso cal culado com base no detal hamento da estrutura.
4 CONDICOES GERAIS
4.1 Requisitosda Estrutura a ser I¢cada

4.1.1 Resisténcia

A estrutura deve ser projetada de formaaresistir ao processo de icamento estabel ecido.
4.1.2 Olhais

4.1.2.1 Devem ser posicionados de forma que a forca da linga atue no mesmo plano que a
chapa principal do olhal. Paratanto, o projeto deve prever a possibilidade de modificacdo do
angulo de alinhamento do plano principal do olhal, permitindo seu posicionamento e fixagéo
apos a determinacdo do centro de gravidade (CG), conforme ositens 4.2 ou 4.3.

4.1.2.2 Os olhais devem ser posicionados de forma a evitar interferéncia entre as lingas e a
estrutura ou 0s equipamentos.

4.1.2.3 O local de fixagdo do olha na estrutura deve ser tal que a disténcia “d” definida na
FIGURA 1, sgja no minimo igual a soma da maior dimensdo do pino com a espessura da
manilha.
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