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w PETROBRAS

APLICACAO DE REVESTIMENTO
A BASE DE ESMALTE DE ASFALTO
EM TUBULACOES ENTERRADAS
OU SUBMERSAS

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -14 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Pintura e Revestimentos
Anticorrosivo

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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APL| CACAO DE REVESTI MENTO A BASE DE ESMALTE DE ASFALTO
EM TUBULACOES ENTERRADAS OU SUBMERSAS
(procedi nent o)

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa o procedinmento para o armazenanento, manuseio,
transporte, i npeza e apli cacéo de revestimento externo
anticorrosivo, a base de esnmalte de asfalto (Asphalt Enanmel), em
tubul acbes de aco enterradas ou submersas.

1.2 Orevestinmento pode ser aplicado em camada si npl es ou dupl a.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a) N5 - Linpeza de Superficies de Aco com Sol vent es;

(b) N-6 - Linpeza de Superficies de A¢o com Ferranentas
Manuai s;

(c) N7 - Linpeza de Superficies de A¢o com Ferranentas
Mecani cas;

(d) N9 - Linpeza de Superficies de Aco com Jato Abrasivo;

(e) N-683 - Estocagem de Tubo ndo Revestido em Area
Descobert a;

(f) N-862 - Execucdo de Terrapl enagem

(g) N1190 - Cercas e Port des;

(h) N-1399 - Véu de Fibras de Vidro Reforcado;

(i) N-1400 - Véu de Fibras de Vidro |npregnado;

(j) N-1563 - Feltro Saturado;

(1) N-1564 - Fol ha de Mastique Betum noso;

(m N 1880 - Esnmlte de Asfalto;

(n) N-1881 - Solucédo Asfaltica de |nprinmacéo.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras- chave: Revestinento - Tu

bul acbes - Esmal -
te de AsDocaiments

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-1947 O


../link.asp?cod=N-0005
../link.asp?cod=N-0006
../link.asp?cod=N-0007
../link.asp?cod=N-0009
../link.asp?cod=N-0683
../link.asp?cod=N-0682
../link.asp?cod=N-1190
../link.asp?cod=N-1399
../link.asp?cod=N-1400
../link.asp?cod=N-1563
../link.asp?cod=N-1564
../link.asp?cod=N-1880
../link.asp?cod=N-1881
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1947-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-1947-0

2 N-1947b

2.2 Do SIS (Sveriges Standardi seri ngskonm ssi on)

SI S- 055900- 1967 - Pictorial Surface Preparation Standards for
Pai nting Steel Surfaces.

2.3 Da AWM (Anmerican Water Wirks Associ ati on)
C-203-86 - Coal Tar Enanel Protective Coating for Steel Wter
Pi pel i ne- Enanel and Tape- Hot - Appl i ed.
3 CONDI GOES GERAI'S

3.1 Muateriais

Os materiais a serem aplicados segundo esta Norma devem estar de
acordo com o prescrito nas nornmas N-1399, N 1400, N 1563, N 1564,
N- 1880 e N-1881 da PETROBRAS.

3.2 Canpo de Aplicacéo

3.2.1 O revestinento pode ser aplicado em canada sinples ou dupl a.

3.2.1.1 O revestinento em camnda sinples deve ser aplicado em
trechos enterrados comresistividade superior a 5.000 Wem

3.2.1.2 O revestinento em camada dupla deve ser aplicado em trechos

subner sos, em trechos ent er rados suj ei tos a correntes de
interferéncias ou em trechos enterrados com resistividade inferior a
5.000 Wem

3.3 Recebinento

3.3.1 A anpstragem para efeito de inspecdo de recebi nento, deve ser
eita da seguinte maneira:

—h

(a) retirar uma anostra de uma enbalagem da solucdo de
inprimagdo e 10 kg do esnmalte para cada lote de
fabri cacao;

(b) retirar uma anpstra de 1 nmetro para cada |ote de fabricacéo
de véu de fibra de vidro reforcado e/ou inpregnado, de
feltro saturado e de fol has de nasti que betum noso.
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3.3.2 Devem ser efetuados os ensai os previstos na:

(a) N-1399 para o véu de fibras de vidro reforcado;
(b) N-1400 para o véu de fibras de vidro inpregnado;
(c) N-1563 para o feltro saturado;

(d) N-1564 para as fol has de mastique betuni noso;
(e) N-1880 para o esnalte de asfalto;

(f) N-1881 para a solucdo asféltica de inprinmacgéo.

3.3.3 s resultados dos ensaios devem ser conparados com as
caracteristicas previstas nas normas especificas para cada tipo
materi al .

3.3.4 A solucdo de inprimcdo deve apresentar-se com sua enbal agem
origi nal fechada.

3.3.5 Verificar se as enbalagens e respectivas rotul agcdes atendem
aos requisitos da norna técnica que especifica o material.

3.4 Arnmazenanento

3.4.1 Todos o0s nmteriais necessarios ao revestinmento exceto o de
esnalte de asfalto devem ser arnmmzenados em | ocal coberto de nmmneira
a evitar danos, longe de eventuais fontes de calor e umidade e em
suas enbal agens origi nais.

3.4.2 A armazenagem dos tubos sem revestinmento deve atender ao
prescrito na norma N-683 e/ou as reconendagcbes dos fabricantes dos
tubos e do aplicador do revestinento.

3.4.3 Todos os nmateriais devem ser armazenados de tal forma que
possam ser utilizados prinmeiramente aqueles com nmior tenpo de
ar nrazenanent o.

3.4.4 Deve ser evitada a deposicdo de nmateriais estranhos ao
interior dos tubos durante todo o periodo de armazenanento.

3.4.5 Durante todo o periodo de armazenanento os tubos revestidos
devem ser apoiados em suportes al nofadados (espunma flexivel de
pol i uretano, sacos de pal ha ou sacos de areia), com espacanento entre
suportes igual ao previsto pela N-683 para os bercos (barrotes de
apoio) da prineira canada e com area ninina de apoio (A) calcul ada
por : Documents
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A=05pD
onde: D = di anetro externo do tubo revestido, em mm
3.4.6 Os tubos revestidos, armazenados, sujeitos as intenpéries por

periodo superior a 30 dias, devem possuir uma cai agcdo conb previsto
no item 3. 10. 1.

3.4.7 A construcdo do estaleiro para arnazenagem dos tubos
revestidos, na planta de aplicacdo do revestinmento ou em locais
pr6xi nos a nontagem da tubul acdo, deve ser feita conforne o previsto
nas normas N-683, N-862 e N 1190.

3.4.8 Na armazenagem de tubos revestidos enpilhados, o0s suportes
devem ser aqueles estabelecidos na N 683, com as alnofadas e
espacanent os previstos no item 3.4.5.

3.4.9 O nunero de camadas de tubos revestidos enpilhados deve ser
det ermi nado conp a seguir:

N=1025DP+ 1

onde: N = nanero maxi no de canmdas a serem enpi |l hadas;
D = dianmetro externo dos tubos revestidos, incluindo o
revestimento, em nm
P = peso da unidade de conmprinmento do tubo revestido,

em kg/ m
P é deternmi nado conb a seguir:

P=p+ 6,805 x 10% e (d + e)

onde: p = peso linear do tubo semrevestimento, em kg/ m
d = dianetro externo do tubo semrevesti nento, em nm
e = espessura do revestinmento, emnm

Nota - As fornulas acima se transformam nas seguintes, quando
utilizadas as uni dades do sistema ingl és de nedi das:

N=17,5 (DP) + 1

onde: N = nanero maxi no de canmdas a serem enpi |l hadas;
D = dianetro externo do tubo revesti do em pol egadas;
P = peso do tubo revestido emlibras por pé linear.
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P entdo € determ nado conp a seguir:

P=p+ 2,95 e (d + ¢e)

onde: p = peso do tubo sem revestimento em |ibras por pé
i near;
d = dianmetro externo do tubo sem revestinmento em
pol egadas;
e = espessura do revestinmento, em pol egadas.

3.5 Manuseio

3.5.1 O nmanuseio dos tubos deve ser feito de forma a evitar danos
mMecani cos ao revestimento e ao bisel.

3.5.2 O nmanuseio deve ser efetuado sonente ap6s o resfrianento do
esmal te.

3.5.3 O nmanuseio dos tubos revestidos durante as fases de carga,
descarga, desfile e Ilancamento, deve ser feito por neio de
equi panentos de novinentacdo de cargas, balancim ou cintas, com
| argura adequada, fabricadas com borracha, plastico, couro ou |ona,
sem partes ponteagudas conp parafusos ou rebites, de forma a néo
provocar danos no revestinento.

3.5.4 Admite-se gque o0 manusei o dos tubos revestidos seja feito por
nei o de cabos de aco ou corrente, desde que o0 apoio seja feito nas
extremn dades ndo revestidas e de forma a nédo danificar o revestinento
e 0 bisel.

3.5.5 Todas as areas do tubo revestido que entrarem em contato com
0s acessoOrios de novinentacdo do nesnpb, devem ser inspecionadas e
repar adas, se necessari o.

3.6 Transporte

3.6.1 Todos oS mmteriais necessarios ao revestinento devem ser
transportados de maneira a evitar danos.

3.6.2 Durante o transporte, os tubos revestidos devem ser apoiados
como previsto no item 3.4.8. Todas as correntes, cabos ou outros
acessorios wusados para fixar a carga devem ser cuidadosanente
al nof adados nos | ocais de contato com os tubos.
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3.6.3 s tubos devem ser separados de mmneira que ndo se apoiem
diretanente uns contra os outros. Entre os tubos devem ser usados
apoi os al nof adados.

3.6.4 Toda a carga deve ser fixada de nodo a inpedir deslocanento em
transito. Os dispositivos de fixacdo devem estar espacados a unm
di stancia igual ou inferior ao espacanento entre os suportes.

3.6.5 Nos tubos cuja relacao dianetro/espessura esteja acim de 120
devem ser instaladas cruzetas nas extrem dades, com a finalidade de
evitar ovalizacao.

3.7 Condi ¢cbes Anbientais

3.7.1 Emlocais desabrigados a aplicacdo ndo deve ser feita em dias
chuvosos ou com expectativa de chuva antes da secagem da solucdo de
i npri macao.

3.7.2 A tenperatura anbiente durante a aplicacdo da solucdo de
nprimacdo e do esnalte deve situar-se entre 10°C e 50°C.

3.7.3 A tenperatura do tubo onde vai ser aplicada a solucdo de
i mprimagdo ndo deve ser superior a 50°C ou inferior a tenperatura
correspondente ao ponto de orval ho acrescida de 3°C.

3.7.4 A umidade relativa do ar no local do preparo da superficie e
das aplicacdes da solucdo de inprimacdo e do esnalte ndo deve exceder
a 85 % Adnite-se que a aplicacdo da solucdo de inprimcdo e do
esmalte possa ser feita com unidade relativa do ar entre 85 e 95 %
desde que seja satisfeita uma das segui ntes condi ¢les:

- tenperatura da superficie do tubo esteja 3°C acim do ponto
de orval ho;

- que os tubos sejam pré-aqueci dos entre 45° C e 50°C;

- que o local onde ser& executado o servico esteja com uni dade
relativa, artificialnente, inferior a 85 %

3.8 Procedi nento de Aplicacédo

A aplicacdo do revestinmento deve ser feita com base em um
procedinmento de aplicacdo contendo, pel o nenos, as seguintes
i nf or macdes:

(a) tipo de revestinmento a ser aplicado;

(b) norma de aplicacdo no qual foi baseado;
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