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AVALIACAO SIMPLIFICADA
DE PETROLEO

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC =20 Recomendada].
- - Copias dos registros das “néo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
Tecnicas Andliticas para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomisséo

de Laboratério Autora.

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sd0 apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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L] PETROBRAS Ago 84

AVALI ACAO SI MPLI FI CADA DE PETROLEO
(procedi nent o)

1 OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo prescrever seqguencialnente as
operacdes e métodos a serem aplicados no sistema de avaliacao
sinmplificada de petrdl eo.

2 NORVMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

(a) N-1187 - Destilado de Petr 6l eo e A eo Pesado -
Det erm nacdo de Nitrogéni o pel o Método Kjel dahl;

(b) N-1380 - Deterninacao de Gas Sul fidrico e Enxofre
Mer captidi co em Hi drocarbonetos Liquidos - Mtodo
Pot enci ométri co;

(c) N-1480 - Determ nacdo de Fenodis e Tiofendis em Produtos de
Petr 6l eo e Sol ucbes Causti cas, por
Espectrofotonetri a;

(d) N-1481 - Deterninacdao de Tracos de Cobre, Ferro, Niquel e

Vanadi o em Q eos.

2.2 Da ABNT (Associ acdo Brasileira de Nornmas Técni cas)

(a) MB-37 - Determinacdo de Agua em Petroleo e Qutros
Mat eri ai s Bet um nosos;

(b) MB-38 - Determinacdo de Agua e Sedinentos em Petrdleo
Brutos e O eos Conbustiveis;

Propri edade da PETROBRAS Pal avras-chave: Avaliacdo - Petrdl eo.
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2 N- 1970

(c) MB-42 - Método de Ensaio para a Determ nacdo do Ponto de
Ful gor;

(d) MB-45 - Destilacdo de Produtos de Petrdl eo;

(e) MB-47 - Determinacdo do Teor de Cinzas em Produtos de
Pet r 0l eo;

(f) MB-48 - Determ nacdo do Ponto de Ful gor;

(g) MB-104 - Determ nacéo de Densi dade de Petr 6l eo e
Deri vados;

(h) MB-106 - Método de Ensaio para a Determ nagdo de Enxofre
em Produt os de Petrél eo;

(i) MB-162 - Determinagdo da Pressdo de Vapor de Derivados de
Pet r 0l eo;

(j) MB-174 - Norma para Anpbstragem de Petrdleo e Produtos
Deri vados;

(1) MB-293 - Mttodo de Ensaio para a Determi nacao de
Vi scosi dade Ci nematica e Dinanmica;

(m MB-295 - Método de Ensaio para a Determ nacdo de Ponto de
Ful i gem

(n) MB-298 - Mtodo de Ensaio para a Determinacdo do Teor de

Sal em Petro6l eos e Derivados;

(o) MB-299 - Determinacdo do Ponto de Anilina e do Ponto de
Anilina Msto de Produtos de Petréleo e
Hi dr ocar bonet os Sol vent es;

(p) MB-326 - Mttodo de Ensaio para a Determinacao de
Vi scosi dade Saybolt de Produtos de Petrdl eo;

(gq) P-MB-327 - Método de Ensaio para a Determ nacdo de Enxofre
em Produtos Liquidos e Gas Liquefeito de
Pet r 6l eo;

(r) P-MB-386 - Ponto de Congel anento de Conbustiveis de Avi acéo;

(s) P-MB-424 - Metodo de Ensaio para a Determ nacdo de Tipos de
Hi dr ocar bonetos em Produtos Liquidos de Petrdl eo
por Absorc¢do com I ndi cador Fl uorescente;

(t) P-MB-585 - Determ nacdo de Ponto de Névoa em Produtos de
Pet r 6l eo;

(u) P-MB-820 - Determ nacdo do Ponto de Fluidez em Produtos de
Pet r 6l eo;

(v) P-MB-890 - Destilacao de Produtos de Petrdleo a Pressdes
Reduzi das.
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2.3 Da ASTM (Anerican Society for Testing Mterial s)

(a) D 2597/73 - Analysis of Natural Gas - Liquid Mxtures by
Gas Chr onmat ogr aphy;

(b) D 2892/78 - Distillation of Crude Petroleum (15-Theoretica
Pl ate Col um).

3 DEFI NI CGES

3.1 Avaliacdo de Petrdl eo

Conjunto de operacobes, mét odos e procedi nentos, a serem
aplicados de forma integrada a um petrdéleo, com o objetivo de obter
i nformacbes que permtam prever o0 seu conportanento em condi ¢cOes
propostas de processanento industrial.

Entre as informacbes possiveis de serem obtidas se incluem

(a) propriedades e caracterizacao do cru;

(b) densi dade e rendi nento das fracoes;

(c) propriedades das fracbGes obtidas na destil acao;
(d) propriedades de fracdes acumnul adas;

(e) propriedades dos residuos.

3.2 Avaliacdo Sinplificada

Conjunto de operacbes, mét odos e procedi nentos, a serem
aplicados de forma integrada a um petrdéleo, conforme a seqiéncia
fi xada no Anexo | desta Normm, para fornecer as informacdes descritas
no item 3.1, a excecdo da alinea c.

4 CONDI QOES GERAI'S

4.1 Escol ha do Equi panmento

4.1.1 Aparelhagem para destilagcdo fracionada conforme nor ma
ASTM D 2892.
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4 N-1970

4.1.2 Coluna de parede nol hada (PM. Coluna espel hada, com cam sa de
vacuo e semrecheio.

4.1.3 Coluna para destilacdo segundo especificacdo do nétodo MB-890.

4.2 Anpstragem e Preparacdo da Anpstra

4.2.1 A anpstra de petrdleo a ser subnetida a avaliacao deve ser

col hi da de acordo com a norma MB-174.

4.2.2 Reunir o contetdo de todos os recipientes em um uanico e
proceder a honogenei zacdo do nmesnp. Para tal, manipular a anpstra de
maneira a obter uma anostra fluida, sem perda de | eves.

4.2.3 Separar um volune adequado da anpbstra suficiente para a

real i zacdo de todos 0s ensai 0s.

5 EXECUCAO DO PROCEDI MENTO

5.1 Desidratacdao

A desidratacdo prévia da anpbstra, € necessaria, em petroleos
cujo teor de agua seja superior a 0,2 % Deternminar, por destilacao
(norma MB-37), o teor de &gua na anobstra honpgeneizada, com a
finalidade de decidir-se, ou ndo, pela realizacdo desta etapa. Em
caso positivo seguir o procedinento indicado no Anexo 11

5.2 Analise e Caracterizacdo do Cru

5.2.1 Proceder a analise da anpbstra original ou da desidratada,

reali zando os ensai os indicados no Anexo IIl e utilizando os métodos
reconendados na col una 2.

5.2.2 Lancar os resultados obtidos em tabela, utilizando o formato
do Anexo Il e fazer chanmamda, por asterisco, dos resultados obtidos
na anostra original, de nodo a distingui-los dos obtidos na anobstra
desi dr at ada.
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Nota - Tratando-se de petrdéleo subnetido a desidratacdo, os teores de

agua por destilacdo, agua e sedinentos e o teor de sal referemse a
anostra original. Os denmis itens, da tabela do Anexo I1Il, referemse
a anostra desi drat ada.

5.3 Fraci onanento

5.3.1 Preparacao da carga

Preparar a carga em massa com precisdo de + 1 g, utilizando

bal 40 de 12/ e nmssa de anpbstra equi val ente a 8/.

5.3.2 Desbutani zacao

Proceder a deshutani zacdo da anpbstra seguindo o procedi mento
i ndi cado no Anexo | V.

5.3.3 Destilacao atnosférica (DA)

Pr oceder a destil acao at nosf éri ca, em seqléncia a
desbut ani zacdo, utilizando o procedi nento indi cado no Anexo V.

5.3.4 Destilacao a vacuo

5.3.4.1 Destilacdao a vacuo (DV) - Dar prosseguinento a destilacao

PEV procedendo a destilacdo a vacuo (DV), utilizando o procedi nento
i ndi cado no Anexo VI.

5.3.4.2 Destilacdo a vacuo (PM - Proceder a destilacdao PM

utilizando conb carga o residuo da destilacdo a vacuo e seguir o
procedi ment o i ndi cado no Anexo VII.

5.3.4.3 Destilacdao MB-890 (ASTM D 1160) - Proceder a destilacao
MB-890 wutilizando conp carga o0 residuo da destilacdao a vacuo e

utilizar o procedi nento descrito no Anexo VIII.

5.4 Bal an¢go e Exane dos Resul t ados

5.4.1 Efetuar o balanco de cada destilacdo e proceder a correl acao
entre elas cal cul ando a porcentagem individual em nmassa e vol une das
fracdbes em relacdo a carga e a porcentagem acunulada em nassa e

vol unme do destil ado.
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6 N-1970

5.5 Apresentacdo dos Resul tados

5.5.1 Relacionar os dados obtidos em uma Unica Tabel a, cal cul ando a

porcentagem média em nmassa e volune e a tenperatura nédia de cada
fracdo, conforne indicado no Anexo | X

5.5.2 Construir as curvas de destilacdao |ancando, em um gréafico

ani co, as porcentagens acunul adas em nassa e em volune do destil ado
na abci ssa e as tenperaturas na ordenada.

5.5.3 Construir, na nmesm figura, a curva de graus APl ngdios,

| ancando na abcissa o ponto nédio da fracdo em volunme e na ordenada o
val or do grau APl ng&di o.

5.6 Conposicdo, Analise e Caracterizacao dos Cortes

A conposicdo dos <cortes e residuos ¢é feita, em nmassa
consi derando as porcentagens individuais das fracdes em relacdo ao
petr 6l eo.

A conposi cdo dos cortes deve ser aconmpanhada conparando-se a
densi dade determ nada com a densi dade cal cul ada através da conposi ¢cao
porcentual e a densi dade de cada conponente tendo em vista que o grau
APl é propriedade aditiva em massa e a densidade é propriedade

aditiva em vol une.

5.6.1 Conposicao e analise das naftas

A mstura das fracbes que conpdem as naftas deve ser feita em
frascos previanente gel ados para evitar perdas de naterial |eve.

5.6.1.1 Conpor duas naftas com faixas de destilacdo variando do PIE
a 150° C e do PIE a 200° C, respectivanmente.

5.6.1.2 Realizar os ensaios |istados no Anexo X em anbas as anpstras
de nafta conposta.

Nota - O ensaio PONA, para definicdo dos tipos de hidrocarbonetos, é

realizado nas naftas previamente subnetidas a despentanizacdo. OCs
resul tados assim obtidos devem ser convertidos para a nafta original
e consi derada cono constituida de hidrocarbonetos parafinicos a parte
relativa a | eves e perdas.
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