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InvestigacOes Geofisicas, Geolodgicas e
Geotécnicas no Mar

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacédo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢Ges
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagcao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendadal].

Cépias dos registros das “ndo conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-04 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Construcao Civil As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisao, a
secdo, subsecdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para altera¢éo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRASDO(:umentS
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa os critérios para a execucdo dos servicos e apresentacdo de resultados de
investigacOes geofisicas, geoldgicas e geotécnicas, para projetos costeiros e maritimos.

1.2 Esta Norma se aplica para servicos no mar, a partir de: balsas, flutuantes, plataformas
auto-elevatorias (“jack-up”), plataformas semissubmersiveis, sistemas submarinos, navios sonda,
navios geotécnicos, embarcacdes para aquisi¢cdes geofisicas e embarcacdes de oportunidade.

1.3 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edigédo.
1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢Bes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢Bes mais recentes dos referidos documentos.
PETROBRAS N-381 - Execucéo de Desenho e Outros Documentos Técnicos em Geral;
PETROBRAS N-845 - Investigacdo Geotécnica Terrestre;
PETROBRAS N-1812 - Estruturas Oceénicas;

ABNT NBR 6457 - Amostras de Solo - Preparacgéo para Ensaios de Compactacédo e Ensaios
de Caracterizagéo;

ABNT NBR 6459 - Solo - Determinacao do Limite de Liquidez;
ABNT NBR 6484 - Solo - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT;

ABNT NBR 6490 - Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizacdo de
Ocorréncia de Rochas;

ABNT NBR 7180 - Solo - Determina¢do do Limite de Plasticidade;
ABNT NBR 7181 - Solo - Analise Granulométrica;

ABNT NBR 9813 - Solo - Determinacdo da Massa Especifica Aparente “in situ”, com
Emprego de Cilindro de Cravacao;

ABNT NBR 9820 - Coleta de Amostras Indeformadas de Solos de Baixa Consisténcia em
Furos de Sondagem- procedimento;

ABNT NBR 13600 - Solo - Determinacéo do Teor de Matéria Organica por Queima a 440°C;

ABNT NBR 14545 - Solo - Determinacdo do Coeficiente de Permeabilidade de Solos
Argilosos a Carga Variavel,

ISO 19901-8 - Petroleum and Natural Gas Industries - Specific Requirements for Offshore
Structures - Part 8: Marine Soil Investigations;

ASTM D854 - Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water
Pycnometer; DOCU ments
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ASTM D1586 - Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-Barrel
Sampling of Soils;

ASTM D1587 - Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical
Purposes;

ASTM D2113 - Standard Practice for Rock Core Drilling and Sampling of Rock for Site
Exploration;

ASTM D2166/D2166M - Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of
Cohesive Saoll;

ASTM D2216 - Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture)
Content of Soil and Rock by Mass;

ASTM D2435/D2435M - Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation
Properties of Soils Using Incremental Loading;

ASTM D2573 - Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil;

ASTM D2850 - Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression
Test on Cohesive Sails;

ASTM D3080/D3080M - Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under
Consolidated Drained Conditions;

ASTM D3967 - Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Intact Rock Core
Specimens;

ASTM D4318 - Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of
Soils;

ASTM D4373 - Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of
Sails;

ASTM D5778 - Standard Test Method for Electronic Friction Cone and Piezocone
Penetration Testing of Soils;

ASTM D6528 - Standard Test Method for Consolidated Undrained Direct Simple Shear
Testing of Cohesive Sails;

ASTM D7012 - Standard Test Methods for Compressive Strength and Elastic Moduli of
Intact Rock Core Specimens under Varying States of Stress and Temperatures;

ASTM D7625 - Standard Test Method for Laboratory Determination of Abrasiveness of Rock
Using the CERCHAR Method.
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3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da PETROBRAS N-1812,
ABNT NBR 6484 e NBR 9820 e os seguintes.

3.1

amostras indeformadas

sdo amostras representativas que durante processo de coleta, extracdo, acondicionamento e
transporte, foram submetidas a menor alteragdo possivel, a ponto de ndo produzir mudancas
relevantes na sua estrutura original

3.2

amostras ndo representativas

sdo amostras que durante o processo de coleta e extracdo, tenha havido mistura de materiais de
diferentes camadas, ou aquelas em que alguns constituintes minerais tenham sido removidos,
incorporados ou trocados por a¢éo do fluido de perfuracédo

3.3

amostras representativas

sdo amostras que conservam todos os constituintes minerais do solo, ainda que a estrutura original
tenha sofrido alteracdes causadas pelo processo de coleta, extragcdo, acondicionamento e transporte

3.4

“Autonomous Underwater Vehicle” (AUV)

equipamento autdnomo de aquisicdo de dados utilizado para transportar e operar sensores acusticos
geofisicos e de posicionamento

35
“Backscattering” - retroespalhamento
medida da amplitude do retorno do sinal acustico

3.6

CPTU

€ um ensaio “in situ” de penetracdo de cone que consiste na cravacdo continua no solo de uma
ponteira conica instrumentada, para obter a resisténcia do solo com medicdes de poropressdes

3.7
CSAR
dados processados de campo com as devidas corregdes

3.8

CTD

equipamento oceanografico de medicao da condutividade, temperatura e densidade da massa d’agua
em profundidade

3.9

Datum

conjunto dos parametros que constituem a referéncia de um determinado sistema de coordenadas
geogréficas, e que inclui a especificacdo do elipsoéide de referéncia e a sua posicdo e orientacao
relativamente ao globo terrestre
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3.10

“flow in”

movimentacao de solo dentro do amostrador, através de fluxo interno, alterando sua posicao original,
devido a ocorréncia de pressdes de suc¢do dentro do “liner”

3.11
GRID
malha regularmente espacada

3.12
“liner”
revestimento rigido para acondicionar amostra de solo

3.13

“low in”

material perturbado devido a movimentacédo de solo dentro do amostrador, através de fluxo interno,
alterando sua posic¢ao original, devido & ocorréncia de pressdes de succ¢éo dentro do “liner”

3.14
RAW
dados brutos de campo sem correcao

3.15

“Sub Bottom Profiler” (SBP)

equipamento perfilador do fundo e subfundo marinho com objetivo de fazer o levantamento geofisicos
das camadas superficiais

3.16
subfundo raso
espessura de investigacgéo limitada a 50 m de profundidade a partir do fundo marinho

3.17
subsuperficie
espessura de investigacao a partir do fundo marinho

4 Requisitos Gerais
4.1 Etapas de Investigacédo

4.1.1 Os levantamentos geofisicos, geolégicos e geotécnicos devem ser conduzidos de modo a
atender as informac8es requeridas para o projeto. O uso das diversas tecnologias tem que ser
desenvolvido de forma integrada e com viséao interdisciplinar.

4.1.2 O nivel de informacdo e de detalhamento a serem adquiridos para identificacdo dos solos e
rochas depende da complexidade e grau de maturidade do projeto, do contexto geolégico e
geotécnico da area e das feicbes de perigo geoldgico (“geohazard”).
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