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DETERMINACAO DA PERMEABILIDADE
ABSOLUTA DE ROCHA RESERVATORIO
MEDIDA COM GAS

M étodo

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

m !ndicacéo de item, tabela ou figura de contetudo alterado em relagéo a reviséo
anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
el utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

TS T

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”,
verbos de carater impositivo.

exigir’, “determinar” e outros

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de carédter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Préatica

SC - 30 Recomendada].

Copias dos registros das "nao-conformidades” com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Reservatoério

As propostas para revisao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC
- Subcomiss@o Autora, indicando a sua identificacdo afanumérica e
revisdo, o item a ser revisado, a proposta de redacéo e a justificativa

técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos
“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagdo ou divulgacéo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuérios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa o procedimento para a determinagéo da permeabilidade absoluta de uma
amostra de uma rocha reservatério quando o Unico fluido saturante € um gés.

1.2 As prescrices desta Norma se aplicam aos métodos realizados a partir da data de sua
edicéo.

1.3 Esta Norma contém Requisitos Mandatorios e Praticas Recomendadas.

B 2 DOCUMENTO COMPLEMENTAR

O documento relacionado a seguir € citado no texto e contém prescricbes vaidas para a
presente Norma.

APl RP 40 - Recommended Practice for Core-Analysis Procedure.

m 3 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma sdo adotadas as definic¢bes indicadas nos itens 3.1 a 3.3.

3.1 Permeabilidade Absoluta

E a capacidade que possui uma rocha de se deixar atravessar por um fluido quando submetida
auma diferenca de presséo capaz de provocar um fluxo.

3.2 Plugue

Amostra de rocha retirada de testemunhos, em forma cilindrica, com didmetro de 1 ou 1 1/2
polegadas e comprimento de 1 a 2 vezes o diametro.

3.3 Testemunho de Diametro Inteiro (*Whole-core”)

Amostra de rocha de didmetro igual ao do testemunho, tal como este é retirado da formacéo, e
de comprimento méximo compativel com as dimensdes do equipamento onde fica confinado.

4 RESUMO

Para obtencéo dos paréametros necessarios ao calculo da permeabilidade, provoca-se um fluxo
de gas através da amostra de rocha, medindo-se entéo as pressdes de entrada e saida de gas,
bem como a sua vaz&o. Conhecidas as dimensdes da amostra e a viscosidade do gés, calcula-se
a permeabilidade pela equacdo de Darcy modificada para expressar 0 comportamento de um
fluxo linear de gés.
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5 APARELHAGEM

5.1 Permeabilimetro (Ver FIGURA A-1do ANEXO A)

E um conjunto de aparelhos e instrumentos interconectados para permitir a medicdo dos
parémetros necessarios ao calculo da permeabilidade. Fazem parte do sistema:

a) fonte de gas a pressdo constante (cilindro e valvula reguladora);

b) manémetros;

c) orificios graduados para medicéo de vazao;

d) bolhdmetro (para calibracéo dos orificios graduados).
5.2 Bolhdmetro
Consiste em um tubo graduado de vidro, provido de uma pera de borracha e de uma entrada
lateral. Através do tubo se desloca uma pelicula de sabdo. A vazdo € obtida pela relacdo entre
o volume correspondente ao percurso da pelicula e o tempo gasto.
5.3 Céulade Confinamento
Dispositivo de metal, capaz de suportar pressoes elevadas, utilizado para o confinamento de
amostras cilindricas (Ver FIGURAS. A-2, A-3 e A-4 do ANEXO A).

B 54 CdulaHidrostética

Congtitui-se de uma camara cilindrica de aco inoxidavel cujo interior, também de formato
cilindrico, apresenta espaco para abrigar a amostra envolvida em camisa de borracha. A

funcdo desta camisa € transmitir a pressdo de confinamento, garantindo a vedacdo lateral da
amostra. (Ver FIGURA A-5do ANEXO A).

5.5 Cronémetro.
5.6 Paquimetro.

B 5.7 Estufa

De dimensBes compativeis com o tamanho das amostras.

B 5.8 Estufacom Controle de Umidade

De dimensBes compativeis com o tamanho das amostras.
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B 5.9 Bomba de véacuo.

5.10 Dessecador.

6 EXECUCAO E CALCULOS
B 6.1 Preparacdo das Amostras

6.1.1 Todas as amostras devem ter sido previamente submetidas a um processo qualquer de
extragdo do 6leo e salmoura.

6.1.2 No caso de amostras com baixo teor de argilominerais, deve ser efetuada a secagem em
estufa na temperatura de 60°C e pressdo ambiente, até a evaporacao total do solvente utilizado
na extragao.

6.1.3 No caso de amostras com alto teor de argilominerais, deve ser efetuada a secagem em
estufa com umidade controlada na temperatura de 60°C, umidade relativa de 45% e presséo
ambiente.

6.1.4 Em seguida as amostras devem ser colocadas num dessecador para resfriamento e nele
devem ser mantidas até o momento em que sdo medidos seus volumes de gréos e/ou porosos,
no porosimetro.

Notaz Asamostras que foram secas na estufa de umidade controlada devem ser mantidas em
dessecador sem silica.

B 6.2 Determinacao da Permeabilidade em Plugues
6.2.1 No caso de ser amostra consolidada, introduzir na céula de confinamento.

Notas. 1) No caso de amostras encapsuladas, deve ser utilizada uma Célula Hidrostética para
confinamento da amostra na presséo equivalente a pressao efetiva do reservatorio.
Nesse caso, aguardar no minimo 3 horas para a estabilizacdo da “ Compactacéo
Mecanica” simulada pelo confinamento.
2) Consultar o manual do equipamento para verificar os procedimentos operacionais
especificos da célula de confinamento.
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