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APRESENTACAO DE PROJETOS DE
ELETRICIDADE

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Esta Norma é a Revalidacéo da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacdo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatério: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
= utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlsgod_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade’ com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Prética Recomendada (ndo-mandatéria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -06 Recomendada].

Eletricidade Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sd0 apreciadas
durante os trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizagcdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagcdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa serd regulada mediante clausula prdpria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N -1. Para
informacBes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-2040 REV. B SET/97 € a Revalidagdo da Norma PETROBRAS
N-2040 REV. A OUT/88, ndo tendo sido aterado o seu contetido.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigdes minimas exigivels para a apresentacéo de projetos de
eletricidade parainstalacbes da PETROBRAS.

1.2 Esta Norma ndo deve ser aplicada em todo o seu conteido para projetos de instalacfes
maritimas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescrigdes validas para a
presente Norma.

Resolucdo CONMETRO n® 01/82 de 27/04/82 - Regulamentagdo Metroldgica e
Quadro Gera de Unidades de
Medida

PETROBRAS N-75 - Abreviaturas para os Projetos Industriais,

PETROBRAS N-298 - Simbolos Gré&ficos e Designacbes Empregados nos
Desenhos de Detalhamento de Instalagbes Elétricas
Industriais;

PETROBRAS N-299 - Simbolos Numéricos Designativos da Funcdo dos
Dispositivos Elétricos;

PETROBRAS N-381 - Execucéo de Desenho Técnico;

PETROBRAS N-898 - Simbolos Gréficos e designacbes para Esguemas
Elétricos;

PETROBRASN-1521 - Identificagdo de Equipamentos Industriais;

PETROBRASN-1672 - Formulario para Documentos Técnicos em Geral;

PETROBRASN-1710 - Codificacdo de Documentos Técnicos de Engenharia;

PETROBRASN-1711 - Detalhes de Caixa de Enfiacdo (Manholes-EMH) para
uso em Rede Elétrica Subterranes;

PETROBRASN-1842 - Caixa de Enfiagdo com Tampa Lisa-Requisicdo de
Material;

PETROBRASN-1913 - Preparacdo de Requisicdo de Material;

PETROBRASN-1973 - Requisicdo de Material para Equipamentos Elétricos;

PETROBRASN-1996 - Projeto de Redes Elétricas em Envelope de Concreto e
com Cabos Diretamente no Solo;

PETROBRASN-1997 - Projeto de Redes Elétricas em L eitos para Cabos;

PETROBRASN-1998 - Projeto de Redes Elétricas Aéress;

PETROBRAS N-2006 - Projeto de Sistemas de Iluminagéo;
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PETROBRASN-2039 - Projeto de Subestacoes;

PETROBRASN-2062 - Listade Cargas Elétricas;

PETROBRASN-2154 - Classificacio de Areas para Instalagbes Elétricas em
Unidades de Perfuracdo e Producéo;

PETROBRASN-2155 - Listade Dados para Classificagio de Aress;

PETROBRASN-2166 - Classificacio de Areas para Instalagbes Elétricas em
Refinarias de Petroleo;

PETROBRASN-2167 - Classificacio de Areas para Instalagbes Elétricas em
Unidades de Transporte de Petréleo, Gas e Derivados,

ANSI C1 - National Electrical Code;

APl RP 14F - Desgn and Instalation of Electrical Systems for
Offshore Production Platforms;

|EEE Std 80 - Guide for Safety in AC Substation Grounding;

|[EEE Std 141 - Recommended Practice for Electric Power Distribution
for Industrial Plants;

|[EEE Std 142 - Recommended Practice for Grounding of Industrial and
Comercial Power System;

|EEE Std 242 - Recommended  Practice for  Protection and
Coordination of Industriadl and Comercia Power
Systems;

|[EC 287 - Calculation of the Continuous Current Rating of

Cables (100% L oad Factor).

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as defini¢des a seguir:

3.1 Projeto “Baésico de Eletricidade”

Conjunto de informactes que definem as caracteristicas basicas e conceituais a serem seguidas
na elaboracdo do projeto executivo de um determinado sistema el étrico.

3.2 Projeto “Como Construido”

E o projeto executivo devidamente revisado incorporando todas as modificacdes realizadas no
sistema durante a fase de construgdo do mesmo.

3.3 Projeto Executivo (ou de detalhamento) de Eletricidade

Conjunto de informagdes necess&rias e suficientes para a aquisicdo de equipamentos e

materiais, construcdo e montagem e colocacdo em operacdo de um determinado sistema
elétrico.
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3.4 Subestacao Auxiliar

Subestacdo destinada a0 suprimento de energia a uma &rea ou unidade especifica e cuja
alimentagdo provenha de uma subestacdo principal, de uma central geradora ou de outra
subestacéo auxiliar.

3.5 Subestacdo Principal (ou Subestagdo de Entrada)

Subestacdo destinada a transformar a tensdo recebida da concessionaria em nivel de
transmissao para tensdo em nivel de distribuicdo e a alimentar as subestactes auxiliares.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Generalidades

4.1.1 Qualquer item ndo coberto pelas normas da PETROBRAS indicadas deve seguir as
normas da ABNT aplicavels.

4.1.2 Os documentos gque constituem o projeto de eletricidade devem ser elaborados segundo
as determinagdes das normas PETROBRAS N-75, N-298, N-299, N-381, N-898, N-1521, N-
1672, N-1710, N-1913 e N-2062.

4.1.3 Asunidades utilizadas nos documento constituintes de um projeto de eletricidade devem
ser as do sistema oficia de medidas (sistema Métrico-SM) com abreviagdes, prefixos e sufixos
normalizados. Outras unidades séo aceitas se constarem do QGU (Quadro Geral de Unidades)
anexo a resolucdo CONMETRO n® 01/82 que dispdem sobre o uso do Sistema Métrico no
Brasil. Quando utilizados eletrodutos metdlicos (rigidos ou flexiveis) e seus acessorios, aceita-
se aidentificacdo de seus didmetros nominais em polegadas.

4.1.4 A menos que indicado em contrério, o idioma utilizado em projetos de eletricidade da
PETROBRAS deve ser 0 portugués.

4.2 Projeto Bésico de Eletricidade

Deve ser constituido pelos seguintes documentos, a menos que indicado em contr&rio na
Diretriz Contratual :

a) Dados Basicos de Projeto de Eletricidade;

b) Lista(s) de Cargas Elétricas;

¢) Memoria Descritivo com Estudo Técnico-Econémico do Sistema Elétrico;
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d) Memorial de Caculo dos Curto-Circuitos;

€) Estudo do Fluxo de Carga;

f) Memoriais Descritivos das Filosofias Adotadas para os Sistemas de Forca, de
Aterramento, de lluminagdo, de Protecdo, de Medicdo, de Intertravamento, de
Sinalizacdo e Alarme e de Protecdo contra Descargas Atmosféricas;

g) Memoria Descritivo com as caracteristicas Basicas das | nstalaches Elétricas,

h) Desenho(s) de “Classificagio de Areas’;

i) Esquemas(s) Unifilar(es);

j) Diagrama(s)L 6gico(s);

[) Arranjo Preliminar de Equipamentos Planta(s) e Corte(s), quando se tratar de

Subestacdo Principal;

m) Estudo da estabilidade, transitério, harménicos, etc, para Sistemas Elétricos de
Plataformas Maritimas e/ou para outras instalagdes, quando o porte destas assim
justificar;

n) Livro(s) do Projeto Basico de Eletricidade.

4.3 Projeto Executivo de Eletricidade

Deve ser constituido por dois conjuntos de documentos. O primeiro a ser emitido pelo
projetista e 0 segundo pelos fabricantes.

Os dois grupos de documentos devem ser apresentados parcel adamente e em fases distintas no
decorrer do projeto.

4.3.] Fases de Apresentacdo do Projeto Executivo de Eletricidade

Salvo indicado em contrério nas diretrizes contratuais, os documentos do projeto executivo de
eletricidade devem ser apresentados em fases distintas de acordo com as finalidades para as
quais estdo sendo emitidos. Deve ser considerado, no minimo, as seguintes fases de emissdo:

a) documentos preliminares;

b) documentos para comentarios;

c) documentos para aprovagao;

d) documentos para desenvolvimento de projetos de outras especialidades;
€) documentos para aquisicao de equipamentos;

f) documentos para construgdo e montagem,;

g) documentos “como comprado” e/ou “como construido”.

4.3.2 Documentacdo Emitida pela Projetista

A projetista deve apresentar, durante as diversas fases do desenvolvimento do projeto
executivo de eletricidade, no minimo, os documentos listados a seguir, a menos que o porte do
projeto ndo os exijam todos, 0 que deve ser decidido pela PETROBRAS.

a) Cronogramas de projeto;
b) Listas:
- de Documentos de Projeto;
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