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REVESTIMENTO INTERNO
DE TUBULACOES DE ACO COM
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 14 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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REVESTI MENTO | NTERNO DE TUBULAGCOES DE
ACO COM ARGAMASSA DE CI MENTO E AREI A
(Procedi nent o)

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢cdes exigiveis na aplicacao de
revestinmento interno de tubul acdes de aco com argamassa de cinento
e areia para conducao de agua sal gada.

1.2 Esta Norma €é aplicavel sonente para tubulacdes possuindo
di anetro nominal maior ou igual a 75 mm (3").

N

NORVMAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

N5 - Linpeza de Superficies de Aco com Sol vent es.

2.2 Da ABNT (Associ agdo Brasileira de Normas Técni cas)

(a) NBR- 5734 - Peneiras para Ensaio;
(b) NBR-6587 - Agua Tratada ou Nao para Consunp Publico -
Condi ¢cOdes de Pot abi | i dade.

2.3 Da ASTM (Anerican Society for Testing and Material s)

(a) A 390 - Zinc Coated (Galvanized) Steel Poultry Netting
(Hexagonal and Straight Line) and Wven Stee
Poul try Fencing, Spec. for;
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(b) C40 - Oganic Inpurities in Fine Aggregates for
Concr et e;

(c) C 136 - Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates;

(d)y C 150 - Portland Cenment, Specification for;

(e) C 183 - Hydraulic Cenent, Sanpling;

(f) D75 - Aggregates, Sanpling.

2.4 Do SIS (Svering Standardi seri ngskomm ssi on)

SIS 05 59 00 - Pictorial Surface Preparation Standards for
Pai nting Steel Structures.

W

CONDI COES GERAI S

3.1 Procedi nento de Aplicacéo

3.1.1 O procedinento de aplicacdo do revestinmento interno de
tubul acbes por centrifugacdo deve estar de acordo com esta Nornma e
conter, no minino, 0S seguintes itens:

(a) materiais a seremutilizados;
(b) tipo de ancoragem quando existente;
(c) traco da arganmassa (relacdo cinento/areia);

(d) nmétodo de apli cacéao: centrifugacéao ou proj ecéo
(guni tagem ;
(e) sequéncia de aplicacdo do revestinmento, i ncl ui ndo
m stura, honobgeneizacdo, dosagem de agua, aplicacao e
cur a;

(f) inspecdo e reparos.

3.1.2 Quando a aplicacdo for executada pelo nétodo de projecéao
(gunite), o procedinmento de aplicacdo deve indicar, adicionalnmente,
0S seguintes itens:

(a) distéancia do bico da pistola a chapari a;

(b) pressao do ar de aci onanento da maqui na de proj ecéo;
(c) vazao da agua nisturada a argamassa no bi co da pistola;
(d) nodelo e fabricante da maqui na de aplicacéo;

(e) posicdo de aplicacdo (frontal ou sobre cabeca);
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(f) material aplicado;
(g) dispositivo de ancoragem

Nota 1 - Pressdao 6tima de ar é aquela que permte ninim
perda por rebote e um grau de conpctacdo adequado.

Nota 2 - Vazdo o6tinma é aquela que permite &gua suficiente
para a hidratacdo do cinmento, sem provocar deslizanento do
mat eri al projetado.

3.2 Muateriais

3.2.1 A arganmmssa deve ser constituida de cinmento Portland e areia.

3.2.2 O cinmento Portland deve atender a especificacdo ASTM C 150,
tipo Il ou tipo V.

3.2.3 A areia deve ser l|linpa, de natureza silicosa (quartzo), dura
e deve atender ao ensaio calorimétrico da especificacdo ASTM C 40.

3.2.4 Para tubul acbes de até 900 mm (36”) de dianetro nonmnal, a
granul onetria da arei a deve atender aos seguintes requisitos:

(a) 100% deve passar por una peneira com abertura naxim
i gual a netade da espessura do revestinento;

(b) ndo nmamis do que 50% deve passar por una peneira n® 50 da
ABNT:;

(c) nédo nmamis do que 5% deve passar por unma peneira n° 100 da
ABNT.

3.2.5 A granulonetria da areia para tubul acbes aci na de 900nm (36")
de di anetro nom nal, deve atender aos requisitos da Tabel a.
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Tabel a

Granul onetria da Areia para

Tubul acbes aci na de 900 nm (36")

Desi ghacdo de Peneiras ABNT ( NBR-5734) % M ni no % Maxi no
passa retido
9,5 mMm - - 100
9,5 mMm N 4 5 15
N 4 N 16 20 40
N 16 N 50 30 50
N 50 - 15 25

3.2.6 O traco da argamassa deve possuir ndo nenos que 1 parte de
cimento para 2 partes de areia seca, em volune, para tubul acdes até
900 mm (36”) de dianmetro nomnal e de 1 parte de cinento para
2,5 partes de areia, em peso, para di anmetros nuaiores.

3.2.7 O volune de &gua utilizado na preparacdao da arganassa nao

deve ser superior a Y4 partes do volume de cinento, quando a
aplicacdo for por centrifugacdo; quando a aplicacdo for por
proj ecdo pneumatica, a dosagem de agua deve ser controlada de tal
forma que ndo ocorra escorrinento, e que possibilite obter um
hi dr at acdo conveni ente com conpactacdo sem segregacao.

3.2.8 A 4gua utilizada na mstura e na cura da arganassa deve ser
de qual i dade potéavel, de acordo com a norma ABNT NBR-6587, e deve
estar emtenperatura conpreendi da entre 15 e 25°C.

3.2.9 A tela de ancoragem deve ser confeccionada com fio possui ndo
di anetro de 2,1 nmm nmalha de 25 mm x 25 mm material acgo-carbono
SAE 1010, gal vani zado conforme ASTM A 390 cl asse |

3.3 Recebinmento de Materiais

3.3.1 Na enbalagem do cinmento Portland tipo Il ou tipo V da
ASTM C 150 devem estar afixados, no mininpb, os seguintes dizeres:

(a) marca do produto e tipo;
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