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DETERMINACAO DE GASES
INORGANICOS E HIDROCARBONETOS,
ATE C6, EM GAS NATURAL,

POR CROMATOGRAFIA

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 20 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Técnicas Andliticas
de Laboratério

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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DETERM NACAO DE GASES | NORGANI COS E HI DROCARBONETOS,
ATE C6, EM GAS NATURAL, POR CROVATOGRAFI A
(mét odo)

1 OBJETIVO

Esta Norma descreve a deterninacdo de gases inorganicos (He, H,
N, O, CO, e H,S) e hidrocarbonetos até GC; exceto ciclo-hexano e
benzeno, presentes em gas natural, por cromatografia comfase gasosa.

2 NORVA A CONSULTAR
Da PETROBRAS
N-1382 - Titulacdo Potencionmétrica de Gas Sulfidrico, Enxofre
Mercaptidico e Sulfeto de Carbonila em Hidrocarbonetos
Gasosos.
3 Resunp

Utilizando-se um detector de condutividade térmica (DCT),
determ na-se oxigénio, nitrogénio e netano com uma coluna de
penei ra- mol ecul ar; netano, etano, di 6xido de carbono e gas sulfidrico
com uma coluna de Porapak @Q hélio, hidrogénio e netano com unm
coluna de silica-gel. Utilizando um detector de ionizacdo por chama
de hidrogénio (DIC), determ namse os hidrocarbonetos de C; até
superiores a G comuna coluna de silicone DC 200.

As analises nas quatro colunas sdo realizadas independentenente.
Os val ores obtidos em cada cronmat ograna séo trazidos a uma base comum
e procede-se o cal culo da conposi¢cdo do gas natural.

Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chaves: HC-até-G - Crona-
tografia - Gas-
Natural. pocuments

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-2057 O


../link.asp?cod=N-1382
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2057-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2057-0

2 N- 2057

4  APARELHAGEM

4.1 Cromatoégrafo a gas dotado com detector de condutividade térmca
e val vul a de anpbstragem de gas.

4.2 Cromat 6grafo a gas dotado com detector de ionizacdo por chama de
hi drogéni o, valvula de anbstragem de gas e valvula de reversdo de
f 1 uxo.

4.3 Integrador el etronmecanico ou eletroénico anal 6gico digital.

4.4 Registrador pot enci ongtrico apropri ado par a oper ar com

cromat 6graf o de gas com fai xa de 0-1 nv.

4.5 Tubo de aco inoxidavel, comO0,32 cm (1/8”) de di anmetro externo.
4.6 Peneira-Mlecular 13X, 80/100 nesh.

4.7 Porapak Q 80/100 mesh.

4.8 Silica-CGel, 80100 nesh.

4.9 Silicone DC 200 sobre Chrompbsorb P (30%, 60/80 nesh (recheio
preparado confornme descrito no Anexo I1).

Nota - CQutras fases estacionarias apolares podem ser utilizadas no
preparo do recheio da coluna, tais conp: Apiezon L, OV-101 e SE-30,
sendo que o percentual destas fases deve ser tal que se consiga unm
separacdo adequada para os conponentes de interesse.

4,10 N trogénio, 99 %nin.

4.11 Hi drogénio, 99 % nin.

4.12 Ar sintético, 99 % nmn.
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5 PREPARO DA APARELHAGEM

5.1 Col una
O preparo das colunas utilizadas no nmétodo se encontra descrito
no Anexo |.

5.2 Cronatografo

As condi ¢cdes de operacdo para cada coluna encontram se descritas

na Tabela I.
Tabel a |
Condi ¢c6es de Operacdo para as Col unas
Utilizadas na Analise de um Gas Natural
Condi ¢cbes Peneira Porapak Q+ |Silica-Cel | Silicone
Cromat ogr afi cas Mol ecul ar | Silica- Cel DC 200
Ti po de Detector CcT CcT CcT I C
Gas de Arraste H.(ou He) H.(ou He) No No
Vazdo do Gas de Arraste | 35 m/mn 30 M/ mn 16 M/mn |17 m/nin
Tenperatura da Col una 60°C 60°C 70°C 100°C
Tenperatura do Detector 150°C 150°C 150°C 150°C
Corrente do Detector (1) (1) (1) -
Vazdo de Hi drogénio - - - (D)
Vazao de Ar Sintético - - - (1)
Notas: (1) Os valores das vazdes de hidrogénio e ar sintético, bem
conmb os da tenperatura e corrente do detector, devem ser

os reconendados pelo fabricante, para que o cronatografo

opere em condi ¢cdes Oti nas.

(2) Usando-se hidrogénio conmb gas de arraste deve-se ter
cui dado com possiveis vazanentos, considerando a sua
i nfl amabi li dade e linites de expl osivi dade.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-2057 O


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2057-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2057-0

4 N- 2057

6 PROCEDI MENTO

6.1 Analise de Oxigénio, Nitrogénio e Metano, coma Col una de
Peneira - Mol ecul ar

Conectar o cilindro que contém a anpstra a val vul a de anpstragem
de gas do cromatoégrafo. Abrir a valvula do cilindro e purgar o tubo

de anpbstragem por alguns ninutos. Injetar o gas natural no
cromat 6graf o. Aconpanhar o cronmatogranma obtido, conparando-o com o
apresentado na figura 2 do Anexo IlIl e identificar os picos.

Termi nada a eluicdo do Gltinp conponente, obter as areas. Efetuar os
cal cul os conforme indicado no Capitulo 7.

Nota - No caso de se suspeitar da presenca de altos teores de CO2 e
um dade no gas, introduzir umfiltro de CaCl 2 ou de ascarite no

si stema de injecéo.

6.2 Analise de Metano, Etano, Di 6xido de Carbono e Gas Sul fidrico,
com a Col una de Porapak Q

Repetir o procedinento descrito em 6.1 e aconpanhar o
cromat ograma obtido coma figura 1 do Anexo |11

Nota - Normal nente o teor de H,S encontrado em um gas natural é baixo
(menor que 100 ppm; por isso, dependendo da sensibilidade do DCT
utilizado, sua determ nacdo deve @ ser feita pelo nétodo
pot enci onmétri co.

6.3 Analise de Hélio, Hi drogénio e Metano com a Col una de silica-Ge

Repetir o procedinento descrito em 6.1 e aconpanhar o
cromat ograma obtido coma figura 3 do Anexo |11

6.4 Analise dos hidrocarbonetos de C3 até Superiores a C6 coma
Col una de Silicone DC 200

Repetir o procedinento descrito em 6.1 observando, com atengdo,
a reversao de fluxo que deve ser realizada ap6s o registro do pico de
netil-ciclo-pentano. Aconpanhar o cronmatograna obtido com a figura 4
do Anexo I11.
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7 CALCULO

Para obter-se o resultado global da analise de um gas natural ¢é
necessario fazer uma conposicdo a partir dos valores das areas,
obti das em cada analise. Conp os resultados obtidos com o detector de
condutividade térmica sédo relativos a volune e os com o detector de
i oni zagdo por chama de hidrogénio sao relativos a nmassa, deve ser
feita uma conversado, de volune para massa, multiplicando as areas de
cada conponente, das analises realizadas com DCT, pelas respectivas
massas nol eculares e fatores de resposta (Tabela Il1). O conjunto de
val ores assim obtido, para cada cromatograna, nmantémentre si a nesnm
rel acdo ponderal que o0s conponentes na anostra. Pela utilizacdo de
pi cos comuns e um sinples calculo de proporc¢cao, todos os val ores séao
trazi dos entdo a uma nmesma base.

Um exenpl o de calculo da conposicao do gas natural é nostrado no

Anexo I1.
Tabel a |1
Fatores de Resposta em Volunme, Miltiplicativos
para o Detector de Condutivi dade Térm ca
Conponent es Fat or de Resposta Fat or de Resposta
Gas de arraste = H; Gas de Arraste = N,
Met ano 1, 00 1,00
Hel i ) 0, 41
H-dlo A - 0, 26
i dr ogéni o -
Xi égio 0,98 -
, J A 0, 87 -
Ni trogéni o 0 71 )
Di 6xi do de Carbono 0’67 -
Et ano ’ -
Pr opano 0,49 i
0, 67 -
H.S -
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