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ESTRUTURAS OCEANICAS -
ELABORACAO E APRESENTACAO
DE PROJETO DE UNIDADES FIXAS

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Esta Norma é a revalidacéo da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 05 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Instal acbes e Operacoes
Maritimas

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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PREFACIO
Esta Norma PETROBRAS N-2116 REV.B AGO/99 é a Revadidacdo da Norma
PETROBRAS N-2116 REV. A DEZ/96, com a adaptacdo do titulo a sua familia de normas

para permitir uma melhor identificacdo pelos usuarios, ndo tendo sido aterado o seu
conteddo.

1 OBJETIVO

1.1 Este documento estabelece o escopo e critérios minimos para elaboracéo e apresentacéo
dos documentos de projeto de estruturas metdlicas maritimas fixas de producéo.

1.2 As prescrigdes desta Norma se aplicam aos documentos el aborados a partir da data da sua
edicdo.

1.3 Esta Norma contém somente Requisitos Mandatorios.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricdes validas paraa

presente Norma.
PETROBRAS N-381 - Execucdo de Desenho Técnico;
PETROBRAS N-1710 - Codificacdo de Documentos Técnicos de Engenharia;
PETROBRAS N-1812 - Plataformas e Instalagcbes Maritimas para Producdo
de Petrdleo;
PETROBRAS N-2064 - Emisséo e Revisdo de Documentos de Projeto.
3 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma séo adotadas as definicdes indicadas nositens 3.1 a 3.6.10.

3.1 Elementos Complementares

Elementos ndo considerados como componentes da estrutura principal e usualmente incluidos
de forma simplificada no modelo e analisados em separado.

3.1.1 DeConvése Mobdulos

a) vigas secundérias (vigas de piso, etc.);
b) chapas e grades de piso;
C) passarelas;
Documents
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d) escadas,

€) guarda-corpos;

f) paredes (simples e corta-fogo);

g) suportes de tubulagéo;

h) guias dos condutores,

1) pedestais de guindastes;

J) suportes de barcos salva-vidas;

K) torres;

) lancas de queimadores;

m) helipontos;

n) pontes de interligacao;

0) elementos dos sistemas de montagem,;
p) elementos do sistema de drenagem;
g) elementos do sistema de pesagem;

r) elementos do sistema de embarque;

s) elementos dos sistemas de transporte;
t) elementos dos sistemas de instal agao;
u) plataformas de operagéo;

V) monovias;

X) "pipe racks’.

3.1.2 DeJaqueta

a) chapas e grades de piso;

b) passarelas;

C) escadas,

d) guarda-corpos,

€) dutos (de interligacdo, de drenagem);

f) tubos (I e J, coletores de 6leo, de revestimento);

g) suportes de dutos e tubos;

h) guias dos condutores,

1) ancoradouros,

j) rampas de embarque;

k) defensas (da jaqueta e dos dutos);

I) cunhos de amarracéo de embarcages/ol hais de atracacéo;
m) luvas de estaca;

n) dispositivos de ligag&o das pernas e das luvas com as estacas;
0) anodos;

p) elementos dos sistemas de montagem;

g) elementos do sistema de pesagem;

r) elementos dos sistemas de embarque;

s) elementos dos sistemas de transporte;

t) elementos dos sistemas de instalag&o.

3.1.3 De Gabarito de Perfuracéo

a) quadros de guias de condutores,
b) luvas de estacas,

c) dispositivos de ligacdo das luvas com as estacas;
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d) anodos;

€) elementos dos sistemas de montagem;
f) elementos do sistema de pesagem;

g) elementos dos sistemas de embarque;
h) elementos dos sistemas de transporte;
1) elementos dos sistemas de instal acéo.

3.1.4 De Fundacdes

a) elementos dos sistemas de montagem de estacas;
b) elementos dos sistemas de embarque de estacas,
c) elementos dos sistemas de transporte de estacas,
d) elementos dos sistemas de instalagéo de estacas.

3.2 Sistemas de Montagem

Sistemas utilizados na fase de montagem da estrutura. Para este documento s&o considerados
0S seguintes sistemas de montagem e respectivos e ementos:

3.2.1 Sistemasde Construcao

a) bases para apoio;

b) selas de apoio e de giro;

C) "estais’;

d) reforcos provisorios (removiveis);

€) plataformas e passarel as provisorias;

f) andaimes;

g) equipamentos (guindastes, macacos, elevadores).

3.2.2 Sistemasde Nivelamento

a) cunhos,
b) equipamentos (macacos).

3.2.3 Sistema de M ovimentacdo de Componentes e Pré-Fabricados

a) reforgos provisorios (removiveis);
b) equipamentos (guindastes, carretas).

3.2.4 Sistemasde Retirada de Apoios

a) bases para apoio;
b) selas de apoio;
C) equipamentos (macacos).
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3.3 Sistema de Pesagem

Sistema utilizado para a pesagem da estrutura antes do embarque, composto dos seguintes
elementos:

a) bases para apoio;
b) selas de apoio;
C) equipamentos (macacos, células de carga).

3.4 Sistema de Embarque

Sistemas utilizados na fase de deslocamento e embarque da estrutura na balsa. Para efeito
deste documento sd0 considerados 0s seguintes sistemas de embarque e respectivos
elementos:

3.4.1 Sistema de Deslocamento e Recuperacéao

a) carreira;

b) vigas de deslizamento do canteiro;

c) vigas de deslizamento da balsa;

d) patins de deslizamento ou rolamento;

e) olhais;

f) cabos;

g) manilhas,

h) equipamentos (carretas, "kramos', guinchos, macacos).

3.4.2 Sistema de L astreamento da Balsa

a) mangotes;
b) tubos;
c) bombas.

3.4.3 Sistema de Amarracéo da Balsa

a) cabos,

b) amarras,

¢) manilhas;

d) ancoras,

€) defensas do cais,

f) cabecos de amarracéo;
g) guinchos.

3.5 Sistemasde Transporte

Sistemas utilizados na fase de transporte da estrutura do canteiro para o local da instalagéo.
Para efeito deste documento sdo considerados o0s seguintes sistemas de transporte e

respectivos elementos: Documents
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3.5.1 Sistema de Reboque

a) cabos;
b) cabecos de amarracéo;
C) equipamentos (rebocador, embarcacdo de apoio).

3.5.2 Sistema de Pelacdo na Balsa

a) bases de apoio;
b) peias (“sea-fastening”).

3.5.3 Sistema de L astreamento

a) mangotes,
b) tubos;
c) bombas.

3.6 Sistemasde Instalacdo

Sistemas utilizados na fase de instalacdo da estrutura. Para efeito deste documento séo
considerados 0s seguintes sistemas de instalacéo e respectivos el ementos:

3.6.1 Sistemadelcamento

a) olhais;

b) cabos;

¢) manilhas;

d) plataformas e passarelas provisorias,
€) equipamentos (guindastes).

3.6.2 Sistema de Deslizamento de M 6dulos

a) patins,

b) olhais;

c) cabos,

d) manilhas;

€) vigas de deslizamento do convés;

f) batentes,

g) equipamentos (guinchos, macacos).

3.6.3 Sistema de Acoplamento e/ou Ligacao (Entre Convés, Jaquetas e Fundacao)

a) corog;
b) cone de encaixe (* stabbing guide’);
C) peca de gustagem (“transition piece’);
Documents
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d) placas de calco (“shim plate”);

€) unhas de estacas,

f) alinhadores de estacas (* bier-cages’);

g) centralizadores,

h) luvas de estacas;

i) sistema de cimentacdo (dutos e seus suportes, valvulas, nata de cimentacéo,
bombas).

3.6.4 Sistema de Lancamento (para Jaqueta e Estacas)

a) sistema de lastreamento de bal sa (mangotes, tubos, bombas);
b) vigas de lancamento da balsg;

C) vigas de lancamento da jaqueta;

d) gangorra (“rocker-arm”);

€) vigas de rolamento para estacas,

f) tanques de flutuacéo;

g) tampdes (“ packers’);

h) suportes para macacos;

1) equipamentos (macacos, rebocadores).

3.6.5 Sistema de Verticalizacao (para Jaqueta e Estacas)

a) sistema de inundacdo (dutos e seus suportes, valvulas, bombas);
b) tanques de flutuacéo;

c) tampdes;

d) plataformas e passarelas provisorias,

€) sistema de icamento.

3.6.6 Sistema de Posicionamento e/ou Docagem para Jaqueta

a) olhais;

b) cabos;

¢) manilhas;

d) tanques de flutuagéo;

€) guias de docagem da jagueta e seus suportes;
f) estacas de docagem do gabarito de perfuracéo;
g) sistema de icamento;

h) rebocador.

3.6.7 Sistema de Assentamento para Jaqueta

a) sapatas provisorias,

b) subsistema de inundacéo;
c) tanques de flutuacéo;

d) sistema de icamento.
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3.6.8 Sistema de Cravacao de Estacas para Jaqueta e Estacas

a) prolongadores;
b) guias de estacas;
C) equipamentos (bate-estacas).

3.6.9 Sistema delnstalacéo de Estacas por Perfuracdo para Jaqueta e Estacas

a) sistema de cravacao;
b) sistema de cimentacdo (dutos, valvulas, pasta de cimento, bombas);
C) equipamentos (perfuratriz).

3.6.10 Sistema de Ancoragem da Estaca por Tirantes para Jaqueta e Estacas

a) plataformas e passarelas provisorias;
b) suportes para macacos;

C) tirantes,

d) bainhas;

€) sistema de cimentagéo;

f) equipamentos (perfuratriz, macaco).

4 RELACAO DE DOCUMENTOS DE PROJETO

Salvo indicacdo em contrério, 0s seguintes documentos devem compor o projeto estrutural de
modulos, convés, jaqueta, gabarito de perfuracdo, fundacbes e respectivos elementos
complementares (para a descri¢cao dos documentos, ver item 6):

4.1 Premissas de projeto
4.2 Memodrias de calculo
4.2.1 Andliseem servico (“in situ”)

4.2.1.1 Andlise de esforcos e tensbes da estrutura e elementos complementares:

a) andlise estética e/ou dindmica;
b) andlises localizadas:
- andlise de impacto de ondas ("wave slamming");
- andlise de difusdo de vortices ("vortex shedding™);
- andlise de colisdo de embarcagoes;
- andlise de colapso hidrostético;
c) andlise da capacidade de carga das fundagdes.
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