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w PETROBRAS

CONDICIONAMENTO DE POCOS PARA
AMOSTRAGEM DE PETROLEO PARA PVT

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relagdo a revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC-30 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Reservatérios

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas

PETROBRAS Documents
ey 8w 211111 C) HUD
PROPRIEDADE DA PETROBRAS 15 péaginas e 4 formulérios

Full document details: PETROBRAS N-2132 A 2000


../link.asp?cod=N-0001
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2132-a-2000
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2132-a-2000

L] PETROBRAS N-2132 REV. A JUN /2000

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa o procedimento de condicionamento de pocos produtores de petrdleo
para retirada de amostras representativas do fluido do reservatério a época da amostragem.
Essas amostras sdo utilizadas para estudo das propriedades desses fluidos - PVT (ver
ANEXOA).

1.2 Esta Norma se aplica aos procedimentos estabel ecidos a partir da data de sua edicéo.
1.3 Esta Norma contém Requisitos Mandatérios e Préticas Recomendadas.

2 DOCUMENTO COMPLEMENTAR

O documento relacionado a seguir € citado no texto e contém prescrices validas para a
presente Norma.

American Gas Association - Report N° 3.

3 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma séo adotadas as definices indicadas nositens 3.1 a 3.19.

3.1 Condensado

Liquido formado por condensagdo de uma fase vapor. Dentro do reservatorio, “condensado”
significa uma fase liquida de hidrocarbonetos originada por condensacdo “retrégrada’ de
uma fase vapor, quando ha reducdo de pressdo. Na superficie, “condensado” significa uma
fase liquida de hidrocarbonetos formada por condensacdo da fase vapor originada pela
reducédo de pressao e/ou temperatura.

3.2 Fator de Encolhimento (do Liquido no Separador)

Raz&o entre o volume de 6leo medido no tangque de estocagem, corrigido para 15,6 °C e 1 atm
e 0 volume do mesmo 6leo medido nas condi¢Bes de temperatura e pressdo no estagio de
Separacao anterior.
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3.3 Fluido Quase Critico

Mistura liquida, ou gasosa, nas condicles de reservatorio, constituida predominantemente de
hidrocarbonetos, cuja temperatura critica € préxima a temperatura do reservatério que a
contém (ver FIGURA B-3 do ANEXO B). Quando a temperatura do reservatério €
ligeiramente superior a temperatura critica do fluido, recebe a designacdo de gas condensado
rico; em caso contrario é chamado de 6leo voldtil. As caracteristicas frequientes desse fluido
S0 as seguintes. razdo gas-dleo de superficie: entre 300 m*m?® e 1500 m¥m® padrao;
°API: entre 45 e 60. Os fluidos quase criticos formam uma segunda fase (gasosa ou liquida)
significativa, em volume, apds uma descompressdo isotérmica (na temperatura do
reservatério) que caia abaixo da pressdo de saturacdo (pressdo de bolha ou pressdo de
orvalho). Ver item 3.17.

3.4 Fluido de Reservatorio para PVT

Acumulacdo natural de subsuperficie consistindo primariamente de hidrocarbonetos. Pode
ser um liquido ou gas contendo ndo-hidrocarbonetos, tais como: nitrogénio, didxido de
carbono, gas sulfidrico, hélio ou &gua. A agualivre que flui para dentro do pogo com o fluido
do reservatorio ndo é considerada agui como fazendo parte do sistema.

3.5 Liquido Subsaturado

Liquido capaz de reter componentes gasosos adicionais em solugdo ou um vapor capaz de
reter componentes liquidos adicionais em solucdo, ambos em condicBes especificadas de
temperatura e pressao.

3.6 Liquido Saturado

Liquido que nas condicdes de pressdo e temperatura do reservatério, se encontra no limite ou
no interior do envelope de fases (ver FIGURA B-3 do ANEXO B).

3.7 Gas Condensado

Mistura gasosa, nas condicbes de reservatdrio, constituida predominantemente de
hidrocarbonetos, cuja temperatura se situa entre a temperatura critica e o cricondenterma no
reservatorio gque a contém (ver FIGURA B-3 do ANEXO B). As caracteristicas freqlentes
desse fluido sd0 as seguintes: razdo gés-6leo de superficie: entre 1 500 m¥m? e 15 000 m*/m?
padrdo; °APl do condensado: entre 50 e 65. O gés condensado, quando descomprimido
isotermicamente (temperatura do reservat6rio) apresenta fendbmeno chamado de condensacéo
retrograda, ao cair abaixo da pressdo de orvalho (ver item 3.17).

3.8 Gas Condensado Rico

Ver fluido quase critico (item 3.3).
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3.9 GéasRetrogrado

Ver gas condensado (item 3.7).

3.10 Gas Seco

Mistura gasosa, nas condicbes de reservatorio, congtituida predominantemente de
hidrocarbonetos, cuja cricondenterma € menor que a do reservatério que a contém (ver
FIGURA B-3 do ANEXO B). As caracteristicas freglientes desse fluido sdo as seguintes:
razéo gés-6leo de superficie: acima de 15 000 m*m?® padrdo; °API superior a 65. Os gases
secos descomprimidos isotermicamente (na temperatura do reservatorio) ndo apresentam
formacao de liquido (ver item 3.17).

3.11 indicede Produtividade

Raz&o entre a vazéo de 6leo, medida na condicdo padrdo e a diferenca entre a presséo de
reservatorio e a pressdo de fluxo estabilizada na face da formacao, expressaem m/d / kg/cm?.
3.12 Oleo

Mistura liquida, constituida predominantemente de hidrocarbonetos, cuja temperatura critica é
maior que a temperatura do reservatério que a contém (ver FIGURA B-3 do ANEXO B). As
caracteristicas freguentes desse fluido sdo as seguintes. razdo gés-0leo na superficie: até
300 m* m® padr&o; °API inferior a45.

3.13 Oleo (do Tanque de Estocagem)

Oleo colhido em tanque de armazenamento, & pressao atmosférica, medido a 20°C.

3.14 Ponto de Bolha

Estado de um sistema em fase liquida quando em equilibrio com uma quantidade infinitesimal
de fase vapor.

3.15 Ponto de Orvalho

Estado de um sistema em fase vapor quando em equilibrio com uma quantidade infinitesimal
de fase liquida.

3.16 Pressdo de Saturacao

Press3o na qual, um vapor e um liquido estdio em equilibrio. E fregiientemente usada com o

mesmo significado de “presséo no ponto de bolha” e “presséo no ponto de orvalho”,
Documents
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3.17 Razdo Gas-Oleo (No Separador) - RGO

Razd0 entre a vazdo de gés e a de 6leo (ou condensado) nas condicbes de separacdo. E
expressa en m° de gés a 15,6 °C e 1 am por m® de liquido nas condicBes de pressio e
temperatura do separador.

3.18 Razdo Gas-Oleo Total (RGO Corrigida)

Razdo entre a vazao de gés total liberado (gés do separador + gas do tanque) e a vazdo de 6leo
corrigida, ambas expressas em condicoes padréo.

3.19 Fluxo Critico

Condicdo que ocorre quando um fluido escoa através de um orificio com uma velocidade
superior a do som. Neste caso, a vazdo se torna independente da presséo a jusante do orificio.

4 CONDICIONAMENTO PARA AMOSTRAGEM

Deve ser conduzido de acordo com o Report n° 3 da “ American Gas Association” (AGA) e 0
ANEXO A destaNorma.

4.1 Poco Surgente de Oleo

4.1.1 Limpar convenientemente o poco até que todo o fluido estranho a formagdo sgja
retirado, ou até ser alcangado o menor BSW possivel. Evitar que a pressdo de fluxo no fundo
(Pwf), durante o processo de limpeza fique abaixo da pressdo de saturacdo estimada (Psat).

4.1.2 Variar a abertura que controla o fluxo do poco (“choke”) para obter a condicdo de fluxo
critico. Estabilizar a pressdo na cabeca do poco (Pcab).

Nota: Excepcionamente, o pogo pode ser amostrado sem as condi¢des de fluxo critico,
desde que as vazbes medidas no separador estgjam estabilizadas. [Prética
Recomendada]

4.1.3 Dirigir o fluxo para o separador e estabilizar o nivel, pressdo e temperatura de
Separagéo.

Notas. 1) O separador deve ficar o mais proximo possivel do poco. Atentar para a
disténcia minima de seguranca.
2) A separacdo deve ser feita em apenas um estagio, na menor pressao possivel.
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4.1.4 Iniciar medigdes de liquido e gas, com equipamentos devidamente aferidos e
compativeis com as vazdes a serem medidas, por um periodo de, pelo menos 4 horas ou
producdo de 1,5 vez o volume da coluna. Registrar as medicdes nas planilhas de célculo,
semel hantes as exemplificadas no ANEXO G.

Notas. 1) Aferir a vazéo de gés usando 2 orificios diferentes a fim de obter consisténcia
das medigoes.
2) O medidor de liquido deve estar aferido com &gua ou com 6leo morto.

4.1.5 Estimar aPsat do 6leo natemperatura do reservatério (T).

Nota: Podem ser usadas correlagOes para a estimativa da Psat, tais como; correlactes
desenvolvidas para a &rea ou correlages usadas na industria de petréleo como por
exemplo a correlacdo de Standing (ver ANEXO C). [Pratica Recomendada]

4.1.6 Caso 1 (Amostragem no Separador)
4.1.6.1 Registrar apressdo de fluxo de fundo (Pwf). Se néo for possivel, estimar.

4.1.6.2 Se houver suspeita que a RGO medida estd acima da RGO tipica estimada para este
Oleo (Pwf < Psat), ha necessidade de diminuir a abertura do “choke’ e repetir as operaces
dositens4.1.3a4.1.5.

Notas:. 1) Se a RGO total, comparada com a RGO total medida na abertura anterior, se
mantiver constante, comparar Psat com Pwf. Caso Psat < Pwf, 0 pogco pode ser
considerado condicionado para amostragem.

2) Se a RGO tota for menor que a RGO total medida na abertura anterior, repetir
as operagOes do item 4.1.6.2.

3) Se a RGO total aumentar, ndo é conveniente tentar amostrar 0 poco nestas
condi¢bes, pois dificilmente uma amostra representativa do fluido do
reservatorio vai ser obtida.

4.1.7 Caso 2 (Amostragem de Fundo com Pogo em Fluxo e Amostragem na Cabega do Poco)
4.1.7.1 Comparar a Psat com a Pwf.

4172 Se Pwf>Psat, 0 poco pode ser condicionado para amostragem. [Prética
Recomendada]

4.1.7.3 Se Pwf < Psat, diminuir a abertura do “choke” e repetir os procedimentos descritos
nositens4.1.3a4.1.5. Documents
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4.1.7.4 Caso ndo se consiga Pwf > Psat, deve-se procurar um outro tipo de amostragem.

Nota: Para amostragem na cabega do poco, substituir Pwf por Pcab nos itens 4.1.7.1
a4.1.7.4.

4.1.8 Caso 3 (Amostragem de Fundo com Pogo Fechado)
4.1.8.1 Fechar o pogo.
4.1.8.2 Correr um gradiente estatico no pogo para determinar o ponto de amostragem.

4.1.8.3 Comparar aPsat do 6leo estimada com as pressdes do gradiente estético para definir o
intervalo possivel para amostragem.

Nota: Caso ndo se encontre uma pressao maior que a presséo de saturacdo, deve-se
procurar outro tipo de amostragem.

4.1.8.4 Produzir volume suficiente, para renovar o 6leo, assegurando uma Pwf superior a
Psat, no ponto de amostragem.

4.2 Poco Surgente de Gas
4.2.1 Proceder conformeoitem 4.1.1.

4.2.2 Remover todo o liquido de dentro da tubulacéo, entre o fundo do poco e a superficie,
baseado na capacidade de arraste do gas e com maior Pwf possivel (ver FIGURA B-4 do
ANEXO B).

4.2.3 Proceder conforme descrito nositens4.1.2 a4.1.4.
4.2.4 Caso 1 (Amostragem no Separador - Gas Condensado e Oleo Volétil)

4.2.4.1 Estimar aPsat do gas condensado natemperatura do reservatorio.

Nota: Podem ser usadas as correlages das FIGURAS B-1 e B-2 do ANEXO B. Em caso
de dificuldade, adotar Psat proximo a pressao estética do reservatério (Pe) por ser a

condicdo mais desfavoravel. [Prética Recomendada] D t
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