w PETROBRAS

CLASSIFICAGAO DE AREAS PARA
INSTALAGOES ELETRICAS EM REGIOES
DE PERFURAGAO E PRODUGAO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Esta Norma é a revalidag¢édo da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
el utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de dlternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Préatica

SC - 06 Recomendada].

Eletricidade Copias dos registros das "néo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas 8 CONTEC - Subcomiss@o
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso estritamente interno na empresa, e qualquer
reproducdo, utilizagdo ou divulgacdo dessa norma, sem a prévia e
expressa autorizacdo da titular, importa em ato ilicito nos termos da
legislacdo pertinente, através da qual serdo imputadas as
responsabilidades cabiveis. A circulacdo externa sé podera ocorrer por
meio de vinculo contratual, a qual sera regulada mediante clausula prépria
de Sigilo e Confidencialidade nos termos de direito intelectual e
propriedade industrial.”
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Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsidiarias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-2154 REV.B JAN/2000 € a Revalidacdo da Norma
PETROBRAS N-2154 REV. A JUL/99, n&o tendo sido alterado o seu contetdo.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢cBes exigiveis para a classificacdo de areas em sondas de
perfuracdo, instalacBes de producdo em terra e plataformas maritimas fixas e méveis onde
gases e liquidos inflamaveis sdo processados, manuseados e/ou armazenados.

1.2 Esta Norma tem por finalidade auxiliar na correta selecdo e aplicacéo dos equipamentos,
dispositivos e materiais el étricos para uso em atmosferas explosivas.

1.3 Esta Norma se aplica a classificacdo de areas para instalagdes elétricas em regides de
perfuracado e producéo a partir da data de sua edicéo.

1.4 EstaNorma contém somente Requisitos Mandatorios.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricdes validas para a
presente Norma.

PETROBRASN-1812 - Plataformas e Instalacdes Maritimas para Producdo de
Petréleo;

PETROBRASN-1813 - Dimensionamento de Protecdo Catédica Galvanica de
Plataforma Maritima Fixa;

PETROBRASN-2040 - Apresentacdo de Projetos de Eletricidade;

PETROBRASN-2155 - Listade Dados para Classificacgo de Aress;

PETROBRASN-2166 - Classificacdo de Areas para Instalagdes Elétricas em
Refinarias de Petroleo;

PETROBRASN-2167 - Classificagdo de Areas para Instalagdes Elétricas em
Unidades de Transporte de Petrdleo, Gas e Derivados;

ABNT NB 98 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflaméveis e
Combustivels;

ABNT NBR 8370 - Equipamentos e Instalactes Elétricas para Atmosferas
Explosivas;

ABNT NBR 9518 - Requisitos Gerais para Equipamentos Elétricos para
Atmosferas Explosivas,

APl RP 500B - Classification of Areas, for Electrical Installations at

Orilling Rigs and Production Facilities on Land and on
Marine Fixed and Mobile Platforms;

IEC 79-10 - Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres -
Part 10: Classification of Hazardous Areas.
Documents
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3 DEFINICOES

Para os propdsitos desta Norma séo adotadas as defini¢es das normas PETROBRAS N-1812
e ABNT NBR 8370, complementadas pel os termos definidos neste Capitulo.

3.1 Ambiente Adequadamente Ventilado

Ambiente (sala, prédio ou invélucro) que possui ventilagdo natural ou ventilacdo artificial.

3.2 Ambiente com Ventilacdo Natural
Ambiente que ndo possui nenhum obstéculo ao movimento do ar.
Nota: S&o considerados ambientes com ventilag&o natural :

a) ambiente aberto para o meio externo em todas as direcoes,

b) ambiente protegido por telhado, parede ou tela, porém com é&rea livre (sem
fechamento nas partes laterais ou superiores), maior ou igual a 60 % da area
obtida multiplicando-se o perimetro em metros do ambiente por 2,5;

C) no caso dos gases ou vapores mais pesados do que o ar, as areas livres devem
abranger as partes inferiores e no caso de gases ou vapores mais leves do que o
ar, as partes superiores.

3.3 Ambientescom Ventilacdo Limitada

Ambiente gue possui obstaculos que dificultam porém ndo impedem a circulacdo natural do
ar.

3.4 Ambiente com Ventilacdo Impedida

Ambiente no qual existe a possibilidade de acimulo de gases ou vapores em funcdo da
auséncia de movimentagdo ao ar.

3.5 Ambiente com Ventilacao Artificial

3.5.1 Ambiente (sala, prédio ou invélucro) que possui sistema artificial de insuflamento de ar
de modo a evitar aformacéo de mistura explosiva.

3.5.2 O sistemaartificia de insuflamento deve ser capaz de efetuar, ao menos, 12 trocas de ar
por hora, ou capaz de fornecer um fluxo de ar de 0,46 m*min. por m? &rea de piso do
ambiente considerado, o que for maior, nas condices de pressdo atmosférica e temperatura
entre-10 °C +40 °C.
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3.6 Area Confinada

Por érea confinada, entende-se 0 espaco tridimensional (sala, prédio), fechado por mais do
que 2/3 da area superficia projetada no plano e de tamanho suficiente para permitir a entrada
de pessoas. Para um prédio tipico, isto requer a existéncia de mais do que 2/3 de paredes, teto
e/ou piso.

3.7 Areasde Perfuracio

Aquelas nas quais 0s pogos estdo em processo de perfuragcdo, recompletacdo ou retrabalho,
com o propdsito especifico de producdo e exploracdo de 6leo ou gas, para auxiliar na
recuperacdo secundaria de 6leo ou para descarte de &gua oleosa vinda dos pocos. Nesta
Norma os pocos em gue aconteca qualquer uma das condigdes acima, séo referidos como
pocos de perfuracdo. Este termo, como usado nesta Norma, ndo inclui pocos em que estéo
sendo executados trabalhos de operacdo a cabo ou com arame (“wirelin€”) ou pogos nos quais
equipamentos de bombeamento estdo sendo instalados ou removidos.

3.8 Areasde Producso

As é&reas de producdo aqui consideradas sdo aquelas em que gases e liquidos inflaméveis,
definidos conforme ABNT NBR 8370, sdo produzidos, processados, armazenados,
transferidos ou manuseados antes de atingirem as instal agdes de transporte.

3.9 Densidade Relativa de Gas ou Vapor

Densidade de um gas ou vapor relativamente a densidade do ar, nas mesmas condicdes de
pressao e temperatura, considerando-se a densidade do ar igual a 1,0.

Nota: Para efeito desta Norma consideramos:

a) gases mais pesados do que o ar sdo aqueles com densidade relativa igua ou
maior que 1,1;

b) gases mais leves do que 0 ar sGo aqueles com densidade relativa igual ou menor
gue 0,75;

C) gases de mesma densidade que a do ar sdo agqueles com densidades
compreendidaentre0,75e 1,1.

3.10 Fonte de Risco

Ponto ou loca no qual uma substéncia pode ser liberada para formar uma atmosfera
inflamavel e/ou explosiva. A Fonte de Risco € classificada conforme itens 3.10.1 a 3.10.3.

3.10.1 Fontede Risco de Grau Continuo

A liberacdo da substéncia ocorre continuamente por longos periodos ou freqlientemente por
curtos periodos.
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3.10.2 Fontede Risco de Grau Primério

A liberagcdo da substancia ocorre periodicamente ou ocasionalmente, em condi¢des normais
de operacdo, ou € causada por operacfes de reparo, manutencdo freqiente, rompimento, falha
no equipamento de processo, condicdes que sgjam anormais porém previstas, e onde
aparecem simultaneamente, mistura explosiva e fonte de ignicéo elétrica.

3.10.3 Fonte de Risco de Grau Secundario

A liberacdo da substancia ocorre em condigdes anormais de operagcdo ou causadas por
rompimento, falha no equipamento de processo, que sgam anormais porém previstas, ou

infreqUientes por curtos periodos.

Nota: As definicdes de fontes de risco aqui apresentadas devem ser utilizadas como
elemento auxiliar para agueles casos em que ndo haja figura padronizada.

3.11 Grisu

Mistura de gases com predominancia de metano, geralmente encontrada em minas e pogos.

3.12 Grupo

Classificacdo do equipamento elétrico quanto a sua aplicacdo em atmosfera inflamavel e/ou
explosiva de gases e vapores, sendo subdividido em:

a) grupo | - para minas suscetiveis a liberacéo de grisu;

b) grupo 1l - para aplicacdo em outros locais com atmosfera inflamavel e/ou
explosiva, sendo subdivido, conforme caracteristicas das substancias envolvidas
em: I1A, 1IB e llC, definidasna ABNT NBR 9518.

3.13 AreasClassificadas

Regibes geradas pel as fontes de risco e classificadas conforme itens 3.13.1 a 3.13.3.

3.13.1 ZonaO

Geradas por fonte de risco de grau continuo.
3.13.2 Zonal

3.13.2.1 Geradas por fonte de risco de grau primério ou secundario localizadas em ambiente
com ventilacdo limitada ou impedida.

3.13.2.2 Por outras fontes de risco tais como: separadores, vavulas de seguranca, de
drenagem de esferas, situados em ambiente adequadamente ventilado.
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3.13.2.3 Areas adjacentes ade ZonaO.
3.13.3 Zona 2

3.13.3.1 Geradas por fonte de risco de grau primario ou secundério localizadas em ambiente
adeguadamente ventilado.

3.13.3.2 Areas adjacentes aquelas de Zona 1.

3.13.3.3 Ambientes com ventilacdo limitada contidos integralmente ou parcialmente em &rea
classificada como Zona 1.

Nota: Ostermos “area’ e “regido” aqui mencionados se referem a espagos tridimensionais
e sdo mantidos por serem de uso consagrado.

3.14 LiquidosInflamaveise Combustiveis

Definidos conforme a ABNT NB 98.

3.15 Zonade Influéncia

Regifes geradas por fonte de risco de grau secundario localizadas em ambiente com
ventilagdo natural e que classificam regides com ventilagdo impedida como Zona 1, se
estiverem contidas integralmente ou parcia mente nos seus limites.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 As éareas aqui apresentadas s80 aguelas nas quais existem equipamentos instalados
temporéria ou permanentemente e que operam em condigbes normais, mas gque possuem
protecdo contra condi¢des anormais. Nao se consideram aqui possiveis catastrofes, tais como
erupcao do poco (“blowout”). Para essas condi¢des sdo necessarias medidas de emergéncia ao
tempo da ocorréncia.

4.2 Para adeterminacdo da extensdo das areas classificadas considera-se que 0 gas ou vapor €
mais pesado que o ar.

Notas: 1) Esta prética € normamente admitida como sendo conservativa, uma vez que
esses gases ou valores tem maior dificuldade de dispersdo na atmosfera do que
aqueles maislevesque o ar.
2) A extensdo das &reas agui apresentadas foram baseadas na APl RP 500B
havendo uma adaptacdo na terminologia que estéd conforme a ABNT NBR 8870
e [EC 79-10. Documents
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4.3 As areas abaixo mencionadas sdo consideradas como areas ndo classificadas:

a) areas bem ventiladas, onde os produtos inflamavels estdo contidos em sistemas
de tubulacéo fechados e adequados, sujeitos a boa manutencdo e nos quais estéo
presentes apenas tubulacdo, flanges e acessorios de tubul acéo;

b) areas ndo ventiladas, desde que a tubulacdo ndo contenha vavulas, flanges e
acessorios;

c) éreas onde as substancias inflaméveis sdo armazenadas e/ou transportadas em
recipientes transportéveis especificamente aprovados para tal fim, por entidade
certificadora credenciada;

d) &reas onde existe uma fonte de ignicéo permanente de origem néo el étrica.

4.4 As areas abaixo mencionadas sdo consideradas como:

4.4.1 ZonaO.

L ocais onde permanentemente sdo encontradas misturas explosivas, tais como, espaco contido
interna e acima da superficie de liquido inflamével em tanques de armazenamento ou em vaso
de processo.

4.4.2 Zonal.
Locais onde:

a) ocorre a presenca de mistura explosiva de gas ou vapor inflamével
intermitentemente ou periodicamente sob condi¢des normais de operacao;

b) ocorre a presenca de mistura explosiva freguientemente por causa de operacoes
de reparo ou manutencao, ou de vazamento;

c) a faha ou quebra do equipamento ou processo pode liberar substancia
inflamével em quantidade suficiente para formar mistura explosiva e também
causar simultaneamente falha no equipamento el étrico.

Nota: Esta classificagdo usualmente inclui locais onde liquidos inflamaveis volateis ou
gases liguefeitos sdo transferidos de um recipiente para outro; areas interiores onde
solventes voléteis inflaméveis sdo usados, tangues abertos contendo liquidos
volateis inflamévels; casa de bombas de produtos inflaméveis inadequadamente
ventiladas; parte interna de refrigeradores e congeladores nos quais os materiais
inflamévels sdo armazenados em recipientes abertos, ndo selados, ou frageis;, e
todos os outros locais onde a presenca de misturas explosiva pode ocorrer no curso
normal de operacéo.

4.4.3 Zona?2.

4.4.3.1 Locais onde liquidos ou gases inflamaveis manuseados, processados ou usados,

porém contidos em recipientes ou sistemas fechados, dos quais podem escapar somente em

caso de acidente, ruptura ou quebra de tais recipientes e sistemas, ou em caso de operacdo

anormal do equipamento. Documents
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4.4.3.2 Locais onde a presenca de mistura explosiva é evitada pela acdo de um sistema
mecanico de ventilagdo positiva, mas que pode ocorrer em caso de falha ou operacéo anormal
do equipamento de ventilacéo.

4.4.3.3 Locais onde existam é&reas adjacentes a Zona O e Zona 1 que possam ser
contaminadas com mistura explosiva, a menos que tal contaminagdo possa ser evitada através
de um sistema de ventilac&o e pressurizacéo positiva de uma fonte de ar limpo tendo protecéo
contra falhas de sistema.

Notas: 1) Esta classificagdo usualmente inclui os locais onde os produtos inflamaveis
somente formam mistura explosiva em caso de falha de fungdo ou alguma
condicdo de operacdo ndo usual. A quantidade de material que pode ser liberada
em caso de faha, a adequacdo do equipamento de ventilacdo, a area total
envolvida e os registros antecedentes com relacdo a fogo ou explosdes séo
fatores que devem merecer consideracdo na determinacdo da classificagdo e
extensdo de cada area sujeita a explosdo.

2) Tubulacdo sem vdvulas, védvulas de retencdo, medidores e dispositivos
similares ndo devem ser ordinariamente considerados como fontes de risco.
Locais usados para armazenamento de liquidos inflamaveis ou gases liqUefeitos
em recipientes selados ndo devem normalmente ser considerados como fontes de
risco a menos que eles estgam também sujeitos a outras condicdes de
explosividade.

4.5 Areas ndo classificadas.

4.5.1 A experiéncia tem mostrado que, independentemente da ventilagdo local, a ocorréncia
de gases ou vapores inflamaveis liberados de alguns equipamentos € t&o infreqliente que tais
locagOes podem ser ndo classificadas. Exemplo:

a) locais onde as substancias inflaméveis estéo contidas em:
- sistemas de tubulacdo fechados, totalmente soldados sem vavulas, flanges ou
dispositivos similares; ou
- tubos metdlicos continuos sem vévulas, acessorios, flanges ou dispositivos
similares;
b) locais onde os liquidos, gases ou vapores inflamavels estdo contidos em
recipientes aprovados por normas especificas.

4.5.2 Locais ao redor de fontes de ignicdo continua e intermitente tais como vasos nao
protegidos contra chama, e extremidades de “flare”, podem ser &reas ndo classificadas.

45.3 Outros locais ndo fechados e que contém equipamentos de manuseio de
hidrocarbonetos podem ser néo classificados.
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4.6 Aress adjacentes

4.6.1 Uma area adequadamente ventilada porém ndo confinada, adjacente a uma area
classificada e ndo separada desta por uma barreira considerada estanque a vapor, deve ser
classificada conforme FIGURA 1.

AREA CLASSIFICADA.

FONTE DE RISCO EXTERNA A
AREA NAO CONFINADA

AREA ADEQUADAMENTE
e aeseti VENTILADA (NAO CONFINADA)
5 pa

0
<X
QRS
BARREIRA NAD

ESTANQUE A VAPOR

@ ZONA 1 ZONA 2 VALORES INDICADOS EM m
FIGURA1- FONTE DE RISCO DE GRAU PRIMARIO - AREA

ADEQUADAMENTE VENTILADA, NAO CONFINADA E ADJACENTE
A AREA CLASSIFICADA

4.6.2 Uma érea confinada (ver item 3.6) que sgja adjacente a uma area classificada e separada
desta por uma barreira estanque a vapor, e ndo classificada, considerando apenas a fonte de
risco externa (ver FIGURA 2).

AREA CLASSIFICADA FONTE DE RISCO

FORA DA AREA CONFINADA.

AREA CONFINADA

o~

BARREIRA ESTANQUE
A VAPOR

@ ZONA T ZONA 2 VALORES INDICADOS EM m

FIGURA 2 - FONTE DE RISCO DE GRAU PRIMARIO - AREA CONFINADA
ADJACENTE A UMA AREA CLASSIFICADA
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4.6.3 Uma &rea confinada (ver item 3.6) adjacente a uma area classificada e ndo separada
desta por uma barreira estanque a vapor, deve ser considerada como classificada, obedecendo
a0 grau de risco igual ao da parte inclusa na érea classificada, a menos que haja um sistema de
pressurizacéo (ver FIGURAS 3 e 4).
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5 EXTENSAO DAS AREAS CLASSIFICADAS
51 Gera

5.1.1 As recomendacdes a seguir, para a determinacéo do grau de risco e extensdo das &reas
classificadas sdo exemplos especificos de situagdes comumente encontradas nas operactes de
producdo e perfuracdo e foram desenvolvidas pela experiéncia na industria. A aplicacéo
desses exemplos a situages similares porém ndo idénticas devem ser feitas procurando-se o
CONSENso.

5.1.2 Altas pressoes, grandes vazamentos em potencia e liquidos atamente volateis podem
requerer maiores dimensdes para as areas classificadas do que as aqui mostradas.

5.2 Areasde Perfuracio
As éreas de perfuracdo consideradas nesta Norma incluem:

a) plataforma de trabalho e éreas de subestrutura;
b) tanque de lama;

c) cahaou cana delama;

d) bomba de lama;

€) peneiravibratéria;

f) desareiador ou desgaseificador;

g) linha de respiro;

h) preventor de erupcéo (BOP).

5.3 Facilidades de Producéo

5.3.1 Pocos de producéo de 6leo e gés:

a) poco surgente:
- valvula de seguranca de superficie;
- vAlvula de amostra, valvula de sangria, de dispositivo similar;
- lubrificador de linha de arame;
b) pocos com elevacdo artificial:
- pogo com bombeio mecéanico ou com bombeio de cavidade progressiva;
- poco com bombeio centrifugo submerso;
- poco com bombeio hidraulico de subsuperficie;
- poco com elevacdo pneumatica (“gas lift”);
C) POGOS com injecao:
- liquidos ou gas inflamével;
- liquidos ou gas néo inflamével.

5.3.2 Instalagbes multi-pocos.
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5.3.3 Equipamento de armazenamento e processamento de 6leo e gés.

a) tangue de armazenamento de liquido inflamével;
b) tanque de armazenamento de liquido combustivel;
C) vaso de pressao de hidrocarbonetos;

d) distribuidor ou coletor;

€) eguipamento com chama;

f) respiros;

g) vavuladeaivio;

h) lancador ou recebedor;

1) lancador ou recebedor de esfera e raspador;

j) sistemade lancamento através de linha (TFL);

k) desidratador, estabilizador e unidade de recuperacéo de hidrocarborneto.

5.3.4 Unidade automética de medic&o e transferéncia de 6leo (ACT).

5.3.5 Equipamento de armazenamento de dgua contaminada com gés inflamavel.
5.3.6 Compressor de gas ou bomba de fluidos voléteis e inflaméveis.

5.3.7 Acionadores movidos a hidrocarbonetos.

5.3.8 Instrumentos:

a) ndo operados por gas inflamével;
b) operados por gas inflamével.

5.3.9 Antepoco, reservatorios.
5.3.10 Drenos.

5.3.11 Vavulas e atuadores de vavulas;

a) vavulas de blogueio e vavulas de retencéo;

b) valvulas de controle de processo;

C) atuadores devavulas,

d) valvulas de amostra, valvula de sangria e de drenagem e dispositivos similares.

5.4 Perfuracdo

Areas a0 redor de pocos sendo perfuradas ou estando sujeitas a servico por sondas de
perfuracdo sdo classificadas conformeitem 5.4.1 a5.4.9.
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5.4.1 Platafor mas de Trabalho e Subestrutura

5.4.1.1 Quando atorre ndo é fechada ou é equipada com quebra-vento (topo e “A” aberto) ea
subestrutura € adequadamente ventilada, a classificagdo dessa area deve ser conforme

FIGURA 5.
TOPO ABERTO
TORRE COM QUEBRA ° JEeA ROTATIVA
VENTO E A" ABERTO
R 3
PISO DA TORRE \ R 1,5

/ SUBESTRUTURA ABERTA

PREVENTOR DE
CENTRO DA BOCA DE

ERUPCAQ (BOP) = SO
RS = NIVEL DO SOLO OU DO
W fcowvés EM PLATAFORMAS
N &8 S— R 1,5
DEPRESSAC \ANTEPOCO COM VENTILAGAO
CANALETA OU TRINCHEIRA MPEDIDA
B ZONA 1 ZONA 2 VALORES INDICADOS EM: m

FIGURA 5 -SONDA DE PERFURAC%O - SUBESTRUTURA ADEQUADAMENTE
VENTILADA, TORRE NAO FECHADA, POREM EQUIPADA COM
QUEBRA-VENTO, ABERTO E “A” ABERTO

Notas. 1) Torres fechadas com quebra-vento (topo e “A” aberto) tais como mostrado na
FIGURA 5 séo consideradas como tendo ventilagcdo adequada baseada em anos
de experiéncia com esta prética.

2) Uma subestrutura aberta como mostrado na FIGURA 5 é classificada como
Zona 2 com raio de 3 m do centro do tubo de producdo por causa dos testes de
completacéo e operagdes de retrabalho dos pogos.

5.4.1.2 Quando a torre é fechada (topo aberto) com ventilacdo adegquada ou limitada e a
subestrutura é considerada como érea de ventilaco impedida, a classificacdo da &rea deve ser
conforme FIGURA 6.
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