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w PETROBRAS

CALCULO DE PROTECAO CATODICA
POR CORRENTE IMPRESSA —
DUTO TERRESTRE

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -15 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Protecéo Catédica

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. — PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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CALCULO DE PROTECAO CATODI CA POR CORRENTE | MPRESSA

- DUTO TERRESTRE -
(Procedi nent o)

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa os requisitos mninbs a serem observados na
el aboracdo do cal cul o de sistemas de protecao catddica por corrente
i npressa para duto terrestre.

1.2 No caso de tubulacdo sujeita a correntes de interferéncia deve
ser dado um tratanmento especifico de conbate a tais correntes, para
apl i cacdo desta Nornma.

2 NORVAS A CONSULTAR

2.1 Da PETROBRAS

N-420 - Anodo de liga de ferro-silicio-cronp - especificacao;

N-455 - Instalacdo de anodo no solo em sistena de protecdo
cat 6di ca - procedi nento.

N-861 - Retificador nmmnual inmerso em 6leo para protecao
cat odi ca - especificacgéo.

N-867 - Retificador manual a ar para protecdo catodica -

especi fi cagao.

N- 1489 - Anodo de grafite - especificacdo;

N-1506 - Abrigo para retificador de protecdo catddica -
padr oni zacgéo;

N- 1933 - Locacdo e nontagem de ponto de teste em sistena de
pr ot ecéo cat 6di ca - t ubul acéao ent err ada -
pr ocedi ment o.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras-chave: duto - terrestre -
corrente - inpressa -
roj eto.
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N-1983 - Apresentacdo de projeto de sistema de protecdo
cat 6di ca - procedi nento.
N- 2245 - Levantanento de dados de canpo para projeto de
protecdo catoédica - duto terrestre - procedi nmento.
N- 2255 - Levantanento de canpo para projeto de protecdao
cat 6dica - fol ha de dados - procedinento.
2.2 Da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técni cas)
NBR 5111 - Fios de cobre nu de secdo circular para fins
el étricos.
3 DEFI NI GCES
Para os efeitos desta Norna sdo adotadas as definicbes de 3.1 a
3.8.
3.1 Corrente de protecao (1)
I ntensi dade de corrente el étrica necessaria a protecao catddica do
dut o.

3.1.1 Corrente inicial de protecdo (li)

I nt ensi dade de corrente el étrica necesséaria a polarizacao do duto.

3.1.2 Corrente de final de protecédo (If)

Intensidade de <corrente elétrica necessaria a nmanutencdo da
protecdo ao final da vida atil do sistema de protecdo catddica.

3.2 Corrente inicial drenada pelos anodos (i)

I nt ensi dade de corrente drenada por um anodo nas suas dinensdes
i niciais.

3.3 Densidade de corrente para protecédo (Dc)

I nt ensi dade de corrente por uni dade de area necessaria a protecao do
dut o.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-2171C 2005


../link.asp?cod=N-1983
../link.asp?cod=N-2245
../link.asp?cod=N-2255
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2171-c-2005
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2171-c-2005

N-2171b 3

3.4 Eficiéncia de revestinmento (E)

Fracdo da superficie efetivanente protegida pelo revestinento
anticorrosivo do duto.

3.4.1 Eficiéncia inicial (Ei)
Efici éncia do revestinmento | ogo apés o | ancanento do duto.
3.4.2 Eficiéncia final do revestinento (Ef)

Eficiéncia do revestinmento ao final da vida util adotada para o
si stema de protecado cat édi ca.

3.5 Resisténcia do leito de anodos (Ran)

Resi sténcia el étrica equivalente para o solo do conjunto de anodos,
para anodos sem enchinento, ou do conjunto de anodos nmis
enchi ment o.

3.5.1 Resisténcia inicial do leito de anodos (Ri)

Resi sténcia do | eito de anodos nas condi ¢des iniciais de operacéo.
3.5.2 Resisténcia final do |leito de anodos (Rf)

Resi sténcia do leito de anodos ao final da vida Gtil do sistema de
protecdo cat ddi ca.

3.6 Resistividade nédia do eletrdlito na faixa do duto (rf)

Resi stividade do eletrdlito obtida através da média ponderada dos

val ores de resistividade nedidas ao | ongo da faixa de | ancanento do
duto, na profundi dade de instal acdo do mesno.

3.7 Resistividade nédia do eletréolito na faixa do leito de
anodos (ra)

Resi stividade média do eletrélito obtida em funcdo dos valores de
resi stividade nmedi dos na faixa do leito de anodos.

3.8 Resisténcia transversal do investinmento (Rt)

Resi st énci a a passagem da corrente el étrica através do revestinento,
em di recdo perpendi cul ar ao tubo.
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4 CRITERI OS GERAI' S DE PRQIETO

4.1 Deve ser considerada a eventual interligacdo do duto com
outras tubulagbes ou estruturas netalicas, a fim de preservar os
niveis de potencial de protecdo do duto, objeto do sistema de
protecdo cat ddi ca.

4.2 Deve ser previsto isolacdo elétrica de trechos enterrados do
dut o com qual quer estrutura ndo sujeita a protecdo pelo sistenmn

4.3 Os valores caracteristicos de eficiéncia e resisténcia
transversal do revestinmento devem seguir a Tabela |

Tabela | - Valores caracteristicos de eficiéncia e resisténcia
transversal do revesti nento

Eficiéncia (% Resi st énci a

Ti po de revestinento Ei Ef transver sa
(/m
Asfalto de Si mpl es 95 75 1000
petrol eo Dupl o 98 85 2500
Esnmal te de Si mpl es 95 90 5000
al catrao de hul ha (coal -tar) Dupl o 98 94 10000
Polietil eno extrudado Triplo 98 94 10000
Fita de Si mpl es 50 40 1000
polietileno Dupl o 60 50 2500
Espuma rigi da de poliuretano 95 90 5000

Nota - Os val ores indicados na Tabel a sdo esti mados.

4.4 A vida atil prevista para o sistema de protecdo catddica deve
ser igual a prevista para o duto. Esta vida atil pode ser diferente
guando assi m det erni nada pel a PETROBRAS.
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