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CRITERIOS DE HIGIENE INDUSTRIAL
PARA CONTROLE DE RUIDO NOS
PROJETOS DE EQUIPAMENTOS
PARA UNIDADE MARITIMA

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 16 Recomendada].

Seguranca Industrial Copias dos registros das "néo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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CRI TERI OS DE HI G ENE | NDUSTRI AL N-2175

| ! |
=1a | PARA CONTRCLE DE RU DO NOS |
| PRQJIETCS DE EQUI PAMENTCS PARA | MAI O 1991
PETROBRAS | UNI DADE MARI TI MA |
| Procedi nent o |
1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabel ece procedi nentos basicos para a apresentacéao
de dados, nedicdo e controle de nivel de ruido aéreo de equi panentos
nmecani cos a serem instalados em Unidades Maritinmas, de forma a
garantir os niveis de ruido requeridos pela N 2074.

1.2 Esta Norma ndo se aplica a navios.

2 NORMAS E/ OU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norna é necessario consultar:

N- 2074 - Controle de ruido emplataformas maritinas;

| EC 225 - Octave, half - octave and third octave band
filters intended for the analysis of sound and
vi brations;

| EC 651 - Sound | evel neters;
| EC 804 - Integrating - averagi ng sound | evel neters;
ELAB SI NTEF - The determ nation of radiated sound power using

intensity neasurenent in situ;
ISOR 1680, including dis 1680/1 e DP 1680/2 - Test code for the
measurement of airbone noise emtted by rotating electrical

machi nery; -

| SO 3743 - Determination of sound power |evels of noise
source - engi neering nethods for speci al
reverberation test roons;

| SO 3744 - Determination of sound power |evels of noise
source - engineering methods for free-field
conditions over a reflecting plane;

| SO 3746 - Determination of sound power Ilevels of noise
source - survey nethod,

SO DS 6190 - Measurenent of airbone noise enitted by gas
turbine installations-specifications and survey
nmet hod;

EEMUA ( OCVR) - NWG % - Noise procedure specification;

Oigem CONTEC - Subcom ssdo n° 16 - Seguranca |ndustrial e
Protecdo ao Mei o Anbi ente.

Li nha vertical na nmargem da pégina assinala trecho desta Norma
alterado da anterior para a presente revisao. A alteracdo pode
ser: nodificacado, insercdo ou supressdo do trecho.

Toda Norma € dinémca, estando sujeita a revisfes. Conentarios
e sugestdes, para seu aprinoranmento, devem ser encam nhados a
Com ssédo de Norrmas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.

Pal avras- chave: ruido - equi panento - unidade maritim - higiene

i ndustrial - projeto. Documents
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ASME PTC 36 - Measurenent of industrial sound;
NEMA TR, 1 - Transformes, regulators and reactors/section
9- 04, audi ble sound tests.

3 DEFI NI GCES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicbes de 3.1 a 3.15.
3.1 Caixa de referéncia

Menor paral el epi pedo i magi nari o que, tendo o piso conbp base, envel opa
toda a fonte sonora conforme FIGURA 2 (excluindo pequenas
reentrancias e saliéncias que ndo sejam enissoras significantes de
rui do).

3.2 Distéancia de nedida - d

Di stancia em netros entre o ponto na superficie de medicdo e a caixa
de referéncia conforme FIGURA 2. d pode ser igual a 1,0 mna maioria
dos casos.

3.3 Decibel - dB

Identifica dez vezes o0 logaritno decimal da relacao de duas
guant i dades proporcionais a poténcia ou energia sonora.

3.4 dB(A)

Deci bel (dB) corrigido para a escala de conpensacdo A. Representa a
soma | ogaritmca de um dado espectro, cujos niveis foram conpensados
de acordo coma curva A, definida na norna | EC-651.

3.5 Nivel equivalente - Leq

Nivel de um ruido continuo que tem em um determ nado periodo, a
nmesma energia que o ruido flutuante em quest ao.

3.6 Nivel de poténcia sonora - Lw

O nivel de poténcia sonora, em dB, de um ruido aéreo, é de 10 |og
(W10 ' watts) onde w é a poténcia sonora consi der ada.

3.7 Nivel de pressédo sonora - Lp

O nivel de pressao sonora, emdB de umruido aéreo, é de 20 log (P/20

u Pa), onde P é a pressdo sonora consi derada. Documents
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3.8 Nivel de ruido

Tem o mesno significado de nivel de pressao sonora.

3.9 Nivel de velocidade vibratéria - Lv

Definido com Lv = 20 log V/(5 x 10°% m's), onde v é a vel ocidade
vibratéria, RMS, em estudo.

3.10 Nivel nedio de pressdo sonora - [E

Medi a |l ogaritmica dos niveis de pressdo sonora nedi dos em posi¢cdes ou
tenpos diferentes, em unma faixa de frequéncia especifica. E cal cul ado
por :

N 1 N
Lp=10log— § 10 ‘- ™
P IN & P

3.11 Perda por insercédo - P

Diferenca em dB, nedida em um nmesno ponto, entre o nivel de ruido
antes e apés a instalacdo do invélucro acastico.

3.12 Perda dinam ca por insercédo - PD

Diferend em dB, nedida em um nesno ponto, entre o nivel de ruido
antes e apo6s a instalacdo do silenciador com o fluixo passante nas
condi ¢cOes operaci onai s especificadas.

3.13 Ruido de fundo

Ruido de todas as fontes nao relacionadas, com o ruido objeto de
interesse, ou seja, é o ruido existente no anbiente com a fonte de
ruido de interesse desligada.

3.14 Superficie de nedicédo - S

Superficie imginaria, a distancia d da caixa de referéncia, onde as
nedi ¢cdes devem ser feitas.

3.15 Tenpo de reverberacdo - Tego

Tenpo que uma fonte denbra para reduzir de 60 dB apés ter sido
desl i gada repenti nanmente. Documents
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4 CONDI COES GERAI'S
4.1 Apresentacdo de dados

4.1.1 Senpre que requisitado, o fornecedor deve apresentar dados de
ruido referentes aos itens do escopo de seu fornecinento. GCs
critérios acusticos especificados e requeridos para cada equi panento
devem ser apresentados nos Forrmularios | e Il - Apresentacao de Dados
de Ruido - do ANEXO.

4.1.2 Os dados de ruido devem ser requeridos nas fases de proposta e
testes de fabrica.

4.1.3 O Fornmulario Il deve apresentar os limtes de em ssao de ruido
aéreo requeridos pela PETROBRAS. Neste formulario, o fornecedor deve
preencher os dados de ruido do seu item de fornecinmento, os quais
devem ser conpativeis com os dados i nformados no Fornul ario |

4.1.4 Os niveis requisitados devem ser aplicados a todo o item de
fornecinento e ndo apenas a nmaquina principal, tais conp, para
turboconpressores. conpressores, V.A C. e npotobonbas, os Ilimtes
devem ser aplicados as carcacas, succbes e descargas dutadas ou néo,
console de Ilubrificacao, caixas de engrenagens e todas as outras
partes ou conponentes do sistenmn, de operacdo continua ou nao.

4.1.5 No caso de apresentacdo de valores cal culados de enissdo de
ruido aéreo, o fornecedor deve subneter a apreciacao da PETROBRAS as
prem ssas, procedinmentos e nmendrias de calculo que enbasam aquel es
valores, incluindo nos Fornmularios | e Il a legenda “Valores
Cal cul ados”.

4.1.6 Todos os dados de ruido devem ser apresentados conp nivel
equi val ente, Leq, para 60 segundos de anpbstragem conpreendendo:

- valor de dB (A
- valores lineares e nado conpensados, em faixas de una oitava
de frequéncia entre 63 Hz e 8,000 Hz.

4.1.7 Para equi pamrentos conp conpressores e valvulas, em que parte
consi deravel do ruido gerado é irradiado pelas tubulacbes a eles
conectadas, o fornecedor deve informar o nivel de poténcia sonora
i rradi ado pel a tubul acdo que estiver incluida emseu escopo.

4.2 Proposta

4.2.1 As nedic¢bes para determ nacdo dos niveis de poténcia sonora a
serem apresentados pelo fornecedor, na fase de propostas, devem ser
execut adas de acordo com os procedi nentos descritos nesta Norma. Se
isto ndao for possivel, o fornecedor pode utilizar os procedi nentos
menci onados nas normas | SO R 1680, |SO 3743, 1SO 3746, 1SO D S 6190,
EEMUA (OCMA), ASME, NEMA TR 1 ou utilizar valores cal cul adosDocuments

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-2175 0 Pr opr i edade da PETROBRAS


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2175-0
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2175-0

4.2.2 O fornecedor deve ser o responsavel pelos dados de em ssdo de
ruido aéreo dos itens sob seu escopo de fornecinento que devem ser
consi derados validos para verificacdo posterior na fase de testes de
fébrica, comvariacdo maxima de 2 dB, tanto no valor corrigido para a
escal a de conpensacdo A, conp para todas as freqUéncias entre 63 Hz e
8. 000 Hz.

4.2.3 Para todos 0s equi panentos i nstalados com invol ucros
aclsticos, devem ser requeridos os segui ntes dados:

- nivel de poténcia sonora do equipanento sem o invélucro
acustico;

- nivel de pressdo sonora, em cada una das quatro direcdles
princi pais do equi panento e em um ponto no topo do mesno;

- dados acusticos do invllucro e silenciadores (quando
apl i céavel).

4.2.4 Para os equipanentos instalados sem invélucro acuastico séao
requeri dos os segui ntes dados:

- nivel de poténcia sonora do equi panento;
- valores de pressdo sonora, a um deterninada distancia,
guando solicitado.

4.2.5 A TABELA 1, nobstra quais os testes aplicaveis a diversos tipos
de equi panent os.

4.2.6 A previsdao para nivel de pressdao sonora (na distéancia
determ nada no Forrmul &rio I1) deve ser conputada consi derando-se piso
refletivo e condicdo de canpo livre lateral e superior

4.3 Testes de fabrica

4.3.1 Antes do enbarque do equipanento, e em conjunto com outros
testes de féabrica, o fornecedor deve testar a enissdo de ruido dos
itens sob seu escopo de fornecinmento, verificando o tipo de teste na
TABELA 1.

4.3.2 Os dados relativos a equipanentos instalados com invélucros
aclUsticos devem ser aqueles do equi panento enclausurado. Quando nao
for possivel obter esses valores, podem ser forneci dos dados do
equi panento sem i nvol ucro.

4.3.3 O fornecedor deve providenciar a atenuacdo de ruidos até os
val ores acordados, caso os valores nedidos e atestados na fase de
testes de fabrica ultrapassem aquel es apresentados na proposta.

4.3.4 A PETROBRAS se reserva o direito de testenunhar os testes.
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