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CONTEC - SC-13

Oleodutos e Gasodttos PROJETO DE CRUZAMENTO E
TRAVESSIA DE DUTO TERRESTRE

12 Emenda

Esta é a primeira emenda da norma PETROBRAS N-2177 REV. A, devendo ser grampeada
na frente da Norma e se destina a acrescentar definicoes e modificar 0 seu texto na(s) parte(s)
indicada(s) a seguir.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientacdo quanto a interpretacdo do texto desta
Norma. O Orgdo da PETROBRAS usuério desta Norma € o responsavel pela adogZo e aplicagio
dos itens da mesma.

Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve
ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucédo de néo
segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-gerenciais e deve
ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos
verbos: dever, ser, exigir, determinar e outros verbos de carater impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricdo que pode ser utilizada nas condigfes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de alternativa (n&o
escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A alternativa adotada deve ser
aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos
verbos: recomendar, poder, sugerir e aconselhar (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada
no texto pela expressdo: [Pratica Recomendada]

Cépias dos registros das "nao-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir para o
aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo Autora.

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas @ CONTEC - Subcomissao Autora,
indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisédo, o item a ser revisado, a proposta de redacéo
e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos para
alteracdo desta Norma.

Apresentacéo

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho — GTs
(formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), séo comentadas pelos Representantes
Locais (representantes das Unidades, Empreendimentos de Engenharia, Divisdes Técnicas e Subsidiarias),
sao aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por técnicos de uma mesma especialidade,
representando os Orgdos da Companhia e as Subsidiarias) e aprovadas pelo Plenario da CONTEC
(formado pelos representantes das Superintendéncias dos Orgéos da Companhia e das suas Subsidiarias,
usuarios das normas). Uma norma técnica PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua
Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser reaprovada, revisada ou
cancelada. As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma
PETROBRAS N -1. Para informacGes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de
Normas Técnicas PETROBRAS.
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FIGURA 1 - Eliminar NOTA 1 e Respiros.
FIGURA 2 - Eliminar NOTA 1.
FIGURA 3 - Eliminar NOTA 1.
FIGURA 4 - Eliminar NOTA 1.

FIGURA 6 - Substituir Fita de Aviso por Tela de Seguranca.
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w PETROBRAS

PROJETO DE CRUZAMENTO E
TRAVESSIA DE DUTO TERRESTRE

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicagdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescrigdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigbes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC -13 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para 0 aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Oleodutos e Gasodutos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissio Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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PRQIETO DE CRUZAMENTO E

l |
=Y | | N-2177a
= | TRAVESSI A DE DUTO TERRESTRE |
| | MAI O 1991
PETROBRAS | Pr ocedi nent o |
1  OBJETI VO

1.1 Esta Nornmam estabelece os critérios para projetos de cruzanentos
(com ou semtubo-camisa) e de travessias de dutos terrestres.

1.2 Esta Norma se aplica a travessias de trechos pernmanente ou
event ual nente al agados, rios, |agos, cursos d’ agua e mangues.

2 NORMAS E/ OU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES
Na aplicacdo desta Norna é necessario consultar:

N-442 - Pintura externa de tubulacdo - Procedi nento;

N-464 - Construcdo e Montagem de duto terrestre - Procedi nmento;

N-1502 - Revestinmento de concreto em oleodutos e gasodutos —

Pr ocedi nent o;

Sinalizacdo de faixa de doninio de duto e instalacao

terrestre de producdo —Procedi nento;

RF.F.SANG2 - Travessia da via férrea;

APl RP 1102 - Reconmended practice for liquid petrol eum
pi peli nes crossing railroads and hi ghways.

N-2200

3 DEFI NI GCES
3.1 Cruzanento

Gbra correspondentes a passagem do duto por do rodovias, ferrovias,
ruas ou aveni das, linhas de transni ssdo, outros dutos e/ou instal acGes
subt err@dneas j & exi stentes.

Origem CONTEC - Subcomi ssdo n° 13 - O eodutos e Gasodut os.
Substitui e cancela a N 2177.

Li nha vertical na nmargem da pagi na assinala trecho desta Norma
alterado da anterior para a presente revisao. A alteracao pode
ser: nodificacado, insercdo ou supressdo do trecho.

Toda Norma é dinéamca, estando sujeita a revisfes. Conentarios
e sugestdes, para seu aprinoranmento, devem ser encam nhados a
Com ssédo de Norrmas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.

Pal avr as- chaves: dutos - cruzanentos - travessi as.
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2 N-2177a

3.2 Duto

Desi gnacdo genérica de instalagdo constituida, de tubos |igados entre
si, destinada ao transporte de produtos de petrdleo |iquidos
(ol eodut 0) e gasosos (gasodutos), bem conp de outros produtos.

3.3 Travessi a

Gbra correspondente a passagem do duto através de rios, riachos,
| agos, acudes e regi 6es pernmanent ement e al agadas.

3.4 Tubo-cam sa

Tubo de aco, interior do qual o duto é nontado, destinado a facilitar
a realizacdo de cruzanento e a dar protecdo necéani ca ao duto.

3.5 Lastreamento

Col ocacdo de contrapeso no duto, em trechos subnersos, par a
conferir-1he estabilidade.

4 CONDI COES GERAI'S
4.1 Selecdo dos pontos de cruzamento e travessia

4.1.1 A locagdo dos pontos de cruzanento e travessia deve |evar em
conta as |imtacdes inpostas pelos raios de curvatura minino
adm ti dos pelos tubos, conforme definidos pelo projeto mecanico do
duto, |evando-se em conta, principal mente os seguintes casos:

a) dutos de grande di ametro (24 pol e numiores);

b) dutos utilizando tubos com reduzi da espessura de parede;

c) dutos transportando produtos aquecidos ou refrigerado,
produt os t 6xi cos e corrosivos;

d) passagem do pig instrunentado.

4.1.2 Para o0s casos citados no item anterior deve ser procurada una
| ocacdo adequada, evitando—se trechos excessivanmente aci dentados e/ou
com curvas acentuadas. Nao sendo possivel atender essa reconendacéo,
devem ser realizados estudos econbnicos conparando as seguintes
al ternativas:

a) desvios e variantes para os trechos mais criticos;

b) execucdo de servicos adicionais de novinentacdo de terra,
bem conb de outras obras necessarias a execucao do
cruzanento ou travessi a;

c) utilizacdo de tubos com nmmior espessura de parede nos
trechos mais criticos.

4.1.3 Merecem tanbém atencdo na |ocacdo dos cruzanentos e
travessi as 0s segui ntes aspectos:

a) o0 eixo do cruzanmento ou travessia deve ser perpendicul ar ao
ei xo da interferéncia, de nobdo a obter o nenor conprinmento
possi vel ;
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N-2177a 3

b) disponibilidade de um trecho reto nas nmargens, para a
instal agdo do duto, evitando-se pontos de inflexdo nuito
pr 6xi nos das nesnms;

c) existéncia de Projetos de aplicacéo;

d) necessi dade de obras auxiliares;

e) danos e indeni zacdo a terceiros;

f) observancia das nor nmas e recomendacdes do or géo
responsavel .

4.1.4 Na aproximagdo do cruzanmento ou travessia devem ser
consi derados os seguintes fatores:

a) as curvas de entrada e saida devem ter raios conpativeis
com os rai os de curvatura adm ssiveis do duto;

b) facilidade de acesso para as fases de nontagem e operacdo e
manut encao;

c) escolha de éareas ndo sujeitas a alaganento e com espaco
suficiente que pernita a nontagem e eventual arnazenanmento
e revestinmento de tubos.

4.1.5 Alem das reconendagbes dos itens 4.1.3 e 4.1.4 devem ser
observados, tanbém os seguintes pontos:

a) quando for prevista a utilizacdo de tubo—am sa, sel ecionar
um trecho em que a ferrovia ou rodovia esteja em ponto de
transicdo entre corte e aterro evitando-se novi mentacao de
terra e curvas verticai s desnecessari as;

b) pesqui sar a possibilidade de cruzanento através de bueiros
gal erias ou pontil hdes exi stentes;

c) procurar um ponto de cruzamento que possa Ser executado a
céu aberto;

d) no cruzamento de l|inhas de transm ssdo, o duto deve,
preferenci al mente, passar perpendicular a nesma, no centro
do va@o entre duas torres, sem interferir com os cabos de
aterramento das torres

e) no cruzament o de adut or as e outros dut os deve,
pref er enci al nent e, passar por bai xo0, evi t ando- se
i nterferéncia,

f) na eventualidade da presenca de rocha na regi do, executar
sondagens geotécnicas de reconhecinento, para el hor
defini cdo do ponto de cruzanento ou travessi a;

g) desenvol ver estudos de influéncia elétrica das |inhas de
transm ssdo sobre o duto.

4.1.6 Especialnmente para as travessias deve ser observado o
segui nt e:

a) a travessia de rios deve ter nargens bem definidas e que
requeiram o mnino de novinentacdo de terra e servic¢os de
reconposi ¢ao;

b) natureza, conformacdo, permanéncia e estabilidade do leito
e das nargens;

c) verificacdo da existéncia de Dbatinetria e sondagens
execut ada pel o 6rgédo responsavel ;

d) infornacBes sobre oreginme do rio, transporte de sedi nentos,
possi bi | i dade de desvi os, navegabi | i dade, dr agagem
represanmento, etc., obtido como 6rgédo responsavel
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