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DETERMINACAO DE PRESSAO
CAPILAR AR-AGUA EM ROCHAS
PELO METODO DA MEMBRANA

M étodo

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

m !ndicacéo de item, tabela ou figura de contetudo alterado em relagéo a reviséo
anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgédo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
el utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de carater impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condigdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de carédter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Préatica

SC - 30 Recomendada].

Copias dos registros das "nao-conformidades” com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Reservatérios

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas 8 CONTEC - Subcomiss@o
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sd0 apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéao
para utilizagdo ou divulgacéo externa, sem a prévia e expressa autorizagéo
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisdes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuérios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa 0 méodo da membrana para a determinacdo das pressdes capilares
ar-4gua em amostras de rocha em funcéo das suas saturacdes de equilibrio.

1.2 As prescricfes desta Norma se aplicam aos métodos realizados a partir da data de sua
edicao.

1.3 Esta Norma contém somente Requisitos Mandatorios.

B 2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricoes validas para a
presente Norma.

PETROBRAS N-2015 - Determinacédo de Porosidade Efetiva de Rochas;

PETROBRASN-2016 - Determinacdo da Permeabilidade Absoluta ao Gas em
Rocha Reservatério.

3 APARELHAGEM
3.1 Céulade Pressao Capilar
Recipiente, provido de tampa removivel, em cujo interior é fixada uma membrana

semipermeavel com poros de dimensdes capilares. Dispde de trés aberturas dotadas de
vévulas e conexdes. (Ver FIGURA A-1do ANEXO A).

3.2 Sistema de aplicaces e medicdo de gas comprimido dotado de manémetros de faixas
compativeis com as pressdes minimas e maxima de trabal ho.

3.3 Badanca Anditica
3.4 Bomba de Vécuo.

B 3.5 Garrafade Pressdo.
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4 EXECUCAO

Os dados obtidos no decurso das operacfes devem ser registrados em formulério apropriado.
(Ver ANEXO B).

4.1 Preparacédo da Agua

4.1.1 Preparar uma salmoura de composicdo similar a da &gua de formacdo. N&o sendo
conhecida essa composi¢ao, preparar uma solucdo com salinidade equivalente a obtida através
do gradiente de salinidade do campo (formagdo). Na auséncia de qualquer informagéo,
preparar uma solugdo de NaCl a 10%. Em qualquer caso, acrescentar 0,5% em volume de
bactericida (formaldeido 40%).

4.1.2 Filtrar, desaerar e medir a massa especifica da salmoura.
Nota: E chamada simplesmente “4gua’ a slmoura assim preparada.
B 4.2 Preparacdo das Amostras

4.2.1 Utilizar amostras de rocha, em forma de cilindro reto, com didmetro de 1 ou 1 1/2
polegadas e altura de uma a duas vezes o didmetro. As amostras dispensam cuidados especiais
de preservacdo, devendo o dleo, a &gua e o0 sal serem extraidos previamente, devem, porém,
ser descartadas as amostras que apresentarem heterogeneidade marcante a olho nu.

4.2.2 Determinar o volume poroso das amostras (Vpi) conforme a norma PETROBRAS
N-2015 e a permeabilidade absoluta conforme norma PETROBRAS N-2016.

4.2.3 Saturar as amostras com agua procedendo da forma seguinte:

a) amostras de baixa permeabilidade (< 50 mD):

- colocar as amostras numa garrafa de pressao;

- fazer véacuo por no minimo 4 horas;

- admitir lentamente a &gua até encher a garrafa;

- pressurizar lentamente até uma pressao maxima de 2000 psi, ha dependéncia do
grau de consolidagéo e da permeabilidade das amostras;

- apds um periodo de 24 horas, no minimo, despressurizar lentamente a garrafa e
transferir as amostras para um recipiente contendo salmoura onde elas devem
ser matidas submersas;

b) amostras de média e alta permeabilidade (3 50 mD) - colocar as amostras,
imersas em salmoura, em um dessecador e fazer vacuo por no minimo 2 horas.
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