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DETERMINACAO DA SENSIBILIDADE
DE ROCHAS A FLUIDOS AQUOSOS
NAO NATIVOS

M étodo

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 30 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Reservatérios

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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DETERM NACAO DA SENSI Bl LI DADE

DE ROCHAS A FLU DOS AQUOSCS NAO NATI VOS
(Mét odo)

1 OBJETIVO

Esta Norma fixa o método de determ nacdo da sensibilidade de
rochas-reservatério a fluidos aquosos nao-nativos. Este nétodo se
aplica a anobstras nado preservadas e ndo sinmula as condic¢cdes de
reservat 6rio. Sdo desi gnados ndo-nativos os fluidos ndo oriundos do
reservatério em teste, tais com os fluidos de perfuracao,
conpl etacdo e injecgdo.

2 NORMAS A CONSULTAR

Da PETROBRAS

(a) N-1920 Manusei o de Testenmunhos Retirados com Barrilete

Interno de Aco para Analises Petrofisicas;

(b) N-2015 - Deterninacdo de Porosi dade Efetiva de Rochas;

(c) N 2016 - Determ nacdo da Perneabilidade de Rocha ao Gas.

3 RESUMD

Uma anpbstra de rocha saturada e envel hecida em anbi ente de &gua
de formacdo é subnmetida a injecdo da nesna em vazdes crescentes
visando verificar a mnigracdo de finos no neio poroso. Mede-se,
entdo, a perneabilidade inicial (K) da anbstra a agua de fornacéo.
Em seguida, subnete-se a anpbstra a injecdo do(s) fluido(s)
aquoso(s) nao-nativo(s). Por ultinm nmede-se a perneabilidade final
(Ke) da anpstra a agua de formamcédo. Pela conparacdo dos val ores de
perneabi |l i dade ( K e K¢) é calculado o indice de dano.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras- chave: Sensibilidade - Rocha
- Fl ui do- Nao- Nat i vo.
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2 N- 2224

4  APARELHAGEM

4.1 Perneabilinmetro com cél ul a Hassl er.

4.2 Bonba de vazdo constante e ndo pulsante com faixa de vazdes
entre 0,1 e 9,9 cm/min. Se a especificacdo da bonmba estiver fora
desta faixa, esta poderd ser utilizada desde que aquelas vazdes
citadas estejam inclusas em sua faixa de operacdo. Pressdo naxim
de trabal ho superior a 1000 psig.

4.3 Transdutor de presséao.

4.4 Extrator Soxhlet.

4.5 Bal 6es de 500 a 1000 nv.

4.6 Provetas graduadas de 5, 10, 25 e 100 nv.

4.7 Manta de aqueci nent o.

4.8 Estufa.

4.9 Bal anca Analitica.

4.10 Crondnetro.

5 EXECUCAO

Os dados obtidos no decurso das operacbes devem ser registrados
em formul &ri o apropriado (Ver Anexo |1).

5.1 Preparacdo dos Fl ui dos

5.1.1 Da agua de fornmacao

A 4gua utilizada nos ensaios deve ser Aagua sintética,
desaerada, de conposicao simlar a agua de formacédo origi B’;\I . Nao
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sendo conhecida a conposicao, wutilizar uma &gua com salini dade
equi valente (em NaCl) a do gradiente de salinidade da bacia a que
as anostras de rocha pertencem respeitando as rel acdes de cations
Na’/ K* e Na+/(Ca"™™ + M) determ nados para a bacia. A Aagua deve
conter bactericida (0,5% em volunme de formal deido 40% ou 0,025 g/L
de cloreto de nercurio) para preservar as suas caracteristicas ao
longo do tenpo de ensaio. Filtrar a agua em nenbrana porosa de

di anetro de 0,45 mm

5.1.2 Do(s) fluido(s) aquoso(s) ndo-nativo(s)

5.1.2.1 Isento(s) de sélido(s) - Fazer o fluido sintético seguindo
uma conposi cao pré-determnada e filtra-lo até uma presenca de

sélidos particul ados inferior a 0,45 mm Desgaseificar por vacuo.

Nota 1 - S&o assim considerados os fluidos de conpl etacdo, injecao,
col chdes de | avagem etc.

5.1.2.2 Dispersbes ou suspensbes (de so6lidos particul ados) -
Preparar o fluido real, filtra-lo, analisar quimcanente o filtrado
e fazer um fluido sintético de acordo com a conposi ¢cdo obtida. No
caso em que a filtracdo se realize sem dificuldade, wutilizar o

filtrado. O poro do filtro é de 0,45 mm

Nota 2 -SAo0 assim considerados os fluidos de estinulacdo espessados
ou reticulados, os fluidos de perfuracdo, as pastas de cinento,
etc.

5.2 Preparacado da(s) Anostra(s)

s testes sdo realizados em anpstras de rocha, cortadas em
forma de cilindro reto, com1” ou 1 1/2” de diametro e conprinmento
de uma a duas vezes o di anetro.

Tai s anpbstras necessitam cui dados especiais no seu nanusei o de
forma a manter sua integridade fisica e, senpre que possivel, devem
ser horizontais, ou seja, paralelas ao plano de estratificacdo. De
um nodo geral, as anpbstras que apresentarem heterogenei dade
mar cante, sob analise visual, devem ser descart adas.

As anpstras sdo escol hidas a partir de resultados obtidos em
anadlise de rotina (porosidade e perneabilidade absoluta) e da
descricdo litoldgica. Os testes sao nornmalnente realizados em
anostras de rotina.
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5.2.1 Extracdo dos fluidos residentes

5.2.1.1 Subneter as anpbstras a um processo de extracao utilizando
Soxhl et. Usar conp sol ventes, sucessivanente, o tolueno e o netanol
até serem atingidas as seguintes condic¢Bes: o tolueno deve se
apresentar |inpido sob inspecdo visual e o nmetanol isento de cloreto
quando subnetido a analise quim ca.

5.2.1.2 Secar a 60°C em estufa a vacuo.

5.3 Determ nacao das Propriedades Petrofisicas Basicas

Subneter as anobstras preparadas aos ensaios fixados pelas
normas N-2015 e N 2016.

5.4 Saturacdo com Agua de Fornmacdo Sintética

5.4.1 Pesar a(s) anostra(s).

5.4.2 Saturacdo da(s) anostra(s) com agua de formacao

(a) Anobstra(s) friavel(eis) - Colocar a(s) anobstra(s) num
dessecador e fazer vacuo durante 3 horas. Admitir, em
seguida, a &agua sintética, de forna a cobrir todas as
anpstras, durante, no mninb, 24 horas.

(b) Anpbstra(s) consolidada(s) - Colocar a(s) anostra(s) numa
garrafa de pressado. Fazer vacuo durante 3 horas. Admtir
agua sintética até encher a garrafa. Pressurizar
| entanmente a garrafa até uma pressdo naxi ma de 2000 psi,
a depender da litologia da anpstra. Despressurizar a
garrafa | entanente ap6s um periodo ninino de 24 horas.

5.4.2.1 Pesar a(s) anostra(s) saturada(s) com agua.

5.4.2.2 Calcular o volume poroso da(s) anobstra(s) utilizando a
segui nt e expressao:

_ M saturado - M seco

VP
rH,0
Onde: VP = vol une poroso da anpstra, cnw;
M sat urado = massa da anbstra saturada com agua, g;
M seco = nmassa da anobstra seca, (¢;
rH,0 = massa especifica da agua sintética a

t enper atura anbi ente, g/cn?.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: PETROBRAS N-2224 A 2000


../link.asp?cod=N-2015
../link.asp?cod=N-2016
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2224-a-2000
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2224-a-2000

