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w PETROBRAS

REVESTIMENTOS DE DUTOS
ENTERRADOS COM FITAS
PLASTICAS DE POLIETILENO

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 14 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades’ com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissao
Autora.

Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), so comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
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REVESTI MENTOS DE DUTOS ENTERRADOS

I \ I
e | COM FI TAS PLASTI CAS DE | N- 2238a
- | POLI ETI LENO |
| | AGO 1991
PETROBRAS | PROCEDI MENTO |
1 OBJETI VO

1.1 Esta Norma fixa as condigcdes exigiveis na aplicacdao de
revestimento externo anticorrosivo de dutos de aco enterrados com
fitas pl asticas de polietileno.

1.2 Esta Norma define tanmbém os materiais utilizados.

1.3 A tenperatura de operacdo para o produto transportado deve ser a
anbi ente com vari agcdes ocasionais até 60°C.

2 NORMAS E/ OU DOCUMENTOS COVPLEMENTARES

Na aplicacdo desta Norna é necessario consultar:

N5 - Linpeza de superficies de aco com solventes -
Procedi nent o;

N- 6 - Linpeza de superficies de agco com ferranentas nanuais -
Procedi nent o;

N7 - Linpeza de superficies de aco com ferranmentas necani cas -
Procedi nent o;

N9 - Linpeza de superficies de aco com jato abrasivo -
Procedi nent o;

N-13 - Aplicacédo de tintas - Procedinmento;

N-464 - Construcdo e nontagem de duto terrestre - Procedi nmento;

N-683 - Estocagem de tubos em area descoberta - Procedi nento;

N-862 - Execucdo de terrapl enagem - Procedi nento;

N-1190 - Cercas e portdes - Padroni zacéo;

N-1204 - Inspecao visual de superficies de aco para pintura -
Procedi nent o;

N- 1300 - Determinacdo de nmssa especifica e densidade de tintas e

| f qui dos afins - Método de Ensai o;

N-1306 - Determ nacdo do tenpo de secagem de peliculas de tintas -
Mét odo de Ensai o;

N- 1325 - Determ nacdo da viscosidade de tintas por nmeio do copo de
ford - Método de Ensai o;

N- 1358 - Determ nacdo de sOlidos por volune em tintas pelo disco
de aco - Método de Ensai o;

Oigem CONTEC - Subcom ssao n° 14 - Pintura e Revest i nent os
Anti corrosivos
Substitui e cancela a N 2238.

Toda Norma € dinamica, estando sujeita a revisfes. Conentarios e
sugest des, para seu aprinoranento, devem ser encam nhados a Coni ssao
de Nornmas Técni cas da PETROBRAS - CONTEC.

____________________________________________________ uments
Propri edade da PETROBRAS DRLRAgENAS g Hub

Full document details: PETROBRAS N-2238 B 2003


../link.asp?cod=N-0005
../link.asp?cod=N-0006
../link.asp?cod=N-0007
../link.asp?cod=N-0009
../link.asp?cod=N-0013
../link.asp?cod=N-0464
../link.asp?cod=N-0683
../link.asp?cod=N-0862
../link.asp?cod=N-1190
../link.asp?cod=N-1204
../link.asp?cod=N-1300
../link.asp?cod=N-1306
../link.asp?cod=N-1325
../link.asp?cod=N-1358
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2238-b-2003
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2238-b-2003

2 N-2238a

N-1362 - Determ nacdo de rendinento de tintas em pelicula seca -
Mét odo de Ensai o;

N-1367 - Determ nacdo do teor de soOlidos por nmmssa em tintas e
produt os afins - Mttodo de Ensai o;

N- 1564 - Fol has de masti que betuni noso - Especificacéo;

ABNT NBR 8094 - Materiais netéalicos revestidos e ndo revestidos
- corrosao por exposi cao a névoa salina;

ASTM D 36 - Test nmethod for softening point of bitunen;

ASTM D 92 - Test nmethod for flash and fire points by
cl evel and open cup;

ASTM D 146 - Methods  of sanpling and testing bitunen-

saturated felts and fabrics used in roofing and
wat er pr oofi ng;

ASTM D 149 - Test nethods for dieletric breakdown voltage and
dieletric strength of solid el ectri cal
i nsul ati ng mat eri al s at comrer ci al power
frequenci es;

ASTM D 257 - Test methods for D-C resistance or conductance
of insulating materials;

ASTM D 543 - Test nmethod for resistance of plastics to
cheni cal reagents;

ASTM D 570 - Test nmethod for water absorption of plastics;

ASTM D 1000 - Method of testing pressure-sensitive adhesive
coat ed tapes used for electrical insulation;

ASTM D 1004 - Test nmethod for initial tear resistance of
plastic filmand sheeti ng;

ASTM D 1084 - Test method for viscosity of adhesives;

ASTM D 1200 - Test method for viscosity of paints; varnishes
and | acquershby ford viscosity cup;

ASTM D 1238 - Test nethod for flow rates of thernoplastics by
extrusi on pl astoneter;

ASTM D 1337 - Test nmethod for storage life of adhesives by
consi stency and bond strength;

ASTM D 1338 - Test nethod for working life of liquid or paste
adhesi ves by consi stency and bond strength;

ASTM D 1505 - Test nmethod for density of plastics by the
densi ty-gradi ent technique;

ASTM D 2196 - Test method for viscosity neasurenents and
r heol ogi cal properties of non- newt oni an
materials by rotational (Brookfield) visconeter;

ASTM E 96 - Test nmethods for water vapor transnission of
mat eri al s;

ASTM G 8 - Test method for cathodic disbonding of pipeline
coati ngs;

ASTM G 14 - Test method for inpact resistance of pipeline
coating (falling weight test);

ASTM G 21 - Standard practices for determ ning resistance of
synthetic polynmeric materials to fungi;

ASTM G 22 - Standard practices for determ ning resistance of
pl astics to bacteria;

NACE- RP-02-74 - High voltage electrical inspection of pipeline

coating prior to installation;

Pictori al surface preparation standards for
pai nti ng steel surfaces;

Surface preparation specifications - N 6
commerci al bl ast cl eani ng.

SI S- 055900- 1967

SSPC- SP- 6- 63
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N-2238a

3 CONDI GOES GERAI'S

3.1 Materiais
Os materiais devem atender os requisitos das Tabelas 1, 2 e 3.
3.1.1 Solucdo de inprinacdo - “Prinmer” (Tipos | e Il)
TABELA 1 - Sol ucdo de inprimcao
Propri edades Val ores Especi ficados | Met odos de
Mnimo | Mxinp Ensai o
Cor Preta Vi sua
Base El astdmrero Sintético Modificado
Sol vent e Aromatico/Alifatico
Sél i dos por Massa (% 25 50 N- 1367
Sél i dos por Vol unme (% 20 - N- 1358
Massa Especifica, (g/cnf) 0, 68 1, 00 N- 1300
Vi scosi dade a 25°C (tipo I)
Copo Ford n® 4 (s) 15 40 N- 1325
Vi scosi dade a 23°C  (tipo I1l)
Brookfield (cP) 150 250 ASTM D 2196
Rendi nento (nf/ L) 10 - N- 1362
Tenpo de Secagem ao Toque (nin.)
(1) 10 - N- 1306
Ponto de Inflamagcédo (°C) 30 - ASTM D 92
Tenpo de Est ocagem (neses) - 12 ASTM D 1337
Tenpo de Exposicdo poés-aplicacao
(horas) - 72 ASTM D 1338
Névoa Salina (dias) (1) (2) 6 - ABNT
NBR 8094
Tenperatura de Aplicacédo (°C) 10 50 -

Not as: 1) Os ensaios de névoa salina e tenpo de secagem ao toque
devem ser realizados com um espessura seca de 20 mm
2) O ensaio de névoa salina deve ser realizado apés 48 horas
de aplicacdo do revestinento.
3) Para fita tipo |, “Prinmer” tipo I;
4) Para fita tipo Il, “Primer” tipo Il
5) Deve senpre ser utilizada a solucdo de inprimcéao
(“Primer”) indicada pelo fabricante da fita anticorrosiva
a ser aplicada a fimde evitar-se inconpatibilidade entre
produtos, tais conp falta de aderénci a.
3.1.2 Fita anticorrosiva (Polietileno)

3.1.2.1 Fita anticorrosiva tipo |

Fita a base de polietileno |aninada com sel ante betuni noso protegido
com materi al antiaderente.
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4 N-2238a

3.1.2.2 Fita anticorrosiva tipo Il

Fita a base de polietil eno | ami nada com sel ante el astongri co.

TABELA 2 - Fita anticorrosiva tipos /11

Propri edades Val ores Especi fi cados | Mét odos de
M ni no \ Maxi nmo Ensai o
Cor Preta Vi sual
Espessura do filme (mm 0, 24 0, 30 -
Espessura da Camada Sel ante
Adesi va () 0, 20 0, 50 -
Espessura Total da Fita (mm 0, 44 0, 80 ASTM D 1000
Variacdo da Largura da Fita (nm - 6, 00 -
Peso (kg/ nf) 0, 40 0, 80 ASTM D 146
Resi sténcia a Tracdo (N mm) 2,7 7,6 ASTM D 1000
Al onganento a Ruptura (% 300 600 ASTM D 1000
Ader éncia no Acgo Carbono Escovado ASTM D 1000
e Imprimado (NN mm) apoés 24 h 1,3 - (Mét odo A)
Agua - Vapor Transm sséo ASTM E 96
(g/ 24 h/ nt/ mrHg) - 3,0 ( Mét odo BW
Absor cdo de Um dade (% - 0,3 ASTM D 570
Resi sténcia Diel étrica (volts/ mm ASTM D 1000
26. 000 - e ASTM D
149
Resi st énci a de |sol acdo (nmegohmns) ASTM D 1000
1. 000. 000 - e ASTM D
257
Resi st énci a a Rasgo - ASTM D 1004
Longi tudi nal (N) 31,4 -
Resi st énci a a Rasgo - ASTM D 1004
Transversal (N) 31,4 -
Resi st éncia ao inmpacto - (J) 3,0 - ASTM G 14
Resi sténcia Quimca empHde 4 a 10 Ausénci a de ataque ASTM D 543
Tenperatura de Aplicacéo 10°C 50°C -
Descol anent o Cat 6di co - 15 nm de ASTM G 8
raio Met . A- 30
di as
Densi dade (g/cn) 0,91 0, 93 ASTM- D 1505
i ndice de Fluidez (g/10 min) 3,0 12,0 ASTM D 1238
Resi st énci a ao ataque de fungos Ausénci a de ASTM G 21
crescimento
Resi st énci a ao ataque de bactéri as Ausénci a de ASTM G 22
cresci nento

3.1.3 Envoltoério de protecdo (fita de polietileno com adesivo).

As principais propriedades do envoltoério de protecdo estdo col ocados
na TABELA segui nte.
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N-2238a 5

TABELA 3 - Propriedades do envoltério de protecao

Propri edades Val ores Especi ficados | Met odos de
Mnimo | Mxinp Ensai o

Cor branca ou amarel a Vi sua
Filme Polietil eno Adesivado -
Espessura Total de Fita (mm 0, 225 0, 275 ASTM D 1000
Variacdo na Largura da Fita (nm - 6,0 -
Resi st éncia ao I npacto (J) 3,0 - ASTM G 14
Resi sténcia a Tracao (N nm 2,7 7,6 ASTM D 1000
Ader énci a no Dor so da Fita ASTM D 1000
apés 24 h (N m 0,2 - (Mét odo A)
al onganento a Ruptura (% 100, 0 - ASTM D 1000
Densi dade, g/cn? 0,8 1,0 ASTM D 1505
I ndi ce de Fluidez 5,0 20,0 ASTM D 1238

3.2 Aplicagéao

3.2.1 O -revestinmento pode ser aplicado utilizando-se a fita plastica
em canada sinpl es com sobreposi ¢cdo minima ou dupla conforme TABELA em
ANEXQO.

3.2.1.1 O revestinento sinples deve ser aplicado em trechos
enterrados comresistividade superior a 5.000 Wem

3.2.1.2 O revestinento duplo deve ser aplicado em trechos al agados
ou pantanosos, em trechos enterrados sujeitos a correntes de
interferéncia ou em trechos enterrados com resistividade inferior a

5.000 Wem

3.2.2 Utilizar, senpre que possivel, o sistema de revestinmento sobre
a vala (“over-the-ditch”), podendo ser aplicado manual nente, com
maqui na manual ou mAqui na de operacdes nul tipl as.

3.3 Fornecinmento
3.3.1 Acondici onamento

3.3.1.1 O “Prinmer” deve ser fornecido em gal 6es (3,6 litros), baldes
ou latas (18 litros). Quando fornecidos em gal 6es, estes devem ser
ai nda enbal ados em cai xas de papel do de di mensbes especificadas pelo
fabricante.

3.3.1.2 A Fita Anticorrosiva e o Envoltério de Protecdao podem ser
forneci dos em bobinas com |arguras variadas de 50 mm (2"), 100 mm
(4”), 150 nm (6”) e 225 mMm (9") e conprinmento fixo de 30,5 m (100 ft).
As bobinas, por sua vez, devem ser enbal adas em cai xas de di mensdes
especi fi cadas pel o fabricante.
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6 N-2238a

3.3.2 Marcacgao

“Primer” para Revestinento de Tubul acdo com Fita Pl astica
de Polietileno;

- nonme ou marca do produto;

- N 2238;

- quantidade contida no recipiente (emlitros ou kg);

- none e endereco do fabricante;

- nunero ou sinal identificador do |lote de fabricacéo;

- nunero e data da Autorizacdo de Fornecinento de Material
(AFM ;

- data de validade de utilizagcdo do produto.

3.3.2.2 As enbal agens de papel ao das Fitas Plasticas de Polietileno
devem trazer as seguintes indicacbes em seu rotul o:

- Fita Plastica de Polietileno, Tipo | e Tipo Il

- none e marca do produto;

- N-2238;

- di nensbes da bobi na;

- quanti dade de bobi nas;

- nunero ou sinal identificador do |lote de fabricacéo;

- nunero e data da Autorizacdo de Fornecinento de Material
(AFM ;

- data de validade de utilizagcdo de produto.

3.3.2.3 As enbal agens de papel do dos Envoltoérios de Protecdao devem
trazer as seguintes indicacdes em seu rotul o:

- Envoltoério de Protecdo para Fita Plastica de Polietileno;

- none e marca do produto;

- N 2238;

- di nensbdes da bobi na;

- quanti dade de bobi nas;

- nunero ou sinal identificador do |lote de fabricacéo;

- nunero e data da Autorizacdo de Fornecinento de Material
(AFM ;

- data de validade de utilizagcdo de produto.

3.4 Recebinento

3.4.1 A anpstragem para efeito de inspecdo de recebi nento, pode ser
feita da seguinte maneira:

a) retirar uma anostra de pelo nenos 3,6 L (01 galdo) da
sol ucdo de inprinmacdo para cada | ote de fabricacéo;

b) retirar uma anostra de 01 netro da fita anticorrosiva e do
envol torio de protecdo para cada |ote de fabricacéo.

3.4.2 Devem ser efetuados os ensaios previstos nos itens 3.1.1, 3.1.2
e 3.1.3 e o0s resultados devem estar conpreendidos entre os valores
ni ni no

i ros e maxi nbs est abel eci dos para cada ensai o.
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