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INSPECAO DE TUBOS NAO-
FERROMAGNETICOS POR CORRENTES
PARASITAS

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usu&rio desta Norma € o responsavel pela
adocdo e aplicacdo dos itens da mesma.

CONTEC Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve ser
. utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolugéo de
Comlssa}o d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Tecnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros
verbos de caréter impositivo.

Préatica Recomendada (ndo-mandatoria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condiges previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgéo da PETROBRAS usuério
desta Norma. E caracterizada pelos verbos. “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e
“aconselhar” (verbos de caréter ndo-impositivo). E indicada pela expressio: [Prética

SC - 27 Recomendada].

Copias dos registros das "ndo-conformidades' com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Ensaios Nao-Destrutivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redacdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para aterag@o desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducéo
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulagdo externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacao

As normas técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisfes Técnicas e Subsidiarias), sdo aprovadas pelas Subcomissbes Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgéos da Companhia e as Subsidiarias) e
aprovadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usuarios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em gqualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sio elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catélogo de Normas Técnicas
PETROBRAS Documents
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| NSPECAO DE TUBOS NAO- FERROVAGNETI COS POR

CORRENTES PARASI TAS
(Procedi nent o)

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa os paréanetros que devem constar no
procedinmento de ensaio nao-destrutivo por neio de correntes
parasitas aplicavel a inspecdo de tubos nédo-ferromagnéti cos.

1.2 Esta Nor ma se aplica na det eccéao e aval i acéo de
desconti nui dades tais cono trincas, corrosdo |ocalizada, corroséo
general i zada, reducdo e nedi cdo de espessura de parede do tubo.

N

DEFI NI COES

Para os fins desta Norma sdo adotadas as definicbes de 2.1 a
2.9.

2.1 Sonda Superfi cial

E aquela conposta de um ou mais enrolamentos, onde cada
enrol anento é responsavel pela inspecdo de um setor da
ci rcunferéncia do tubo.

2.2 Sonda Envol vente

E aquela em que o tubo a ser inspecionado é envolvido pelo
enrol anent o da sonda.

2.3 Sonda Interna

E aquel a em que o] enr ol anent o esta di spost o
ci rcunferencial rente ao tubo e envol vido pel o tubo.

Propri edade da PETROBRAS Pal avras-chave: Tubos Nao-Ferronmagnéti cos
- Correntes Parastias.
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2.4 Técnica de Ensai o Absol uto

E aquela na qual a medida realizada é feita sem uma referéncia
ou comparacdo com um padr &o.

2.5 Técnica Diferencial

E aquela na qual a medida realizada é feita com uma conpar agéo
ou referéncia a um padr &o.

2.6 Técnica por Conparacdo Externa

E uma técnica diferencial em que o padrdo de referéncia ndo é
o0 tubo inspecionado.

2.7 Técnica por Conparacdo |Interna

E uma técnica diferencial em que o padrdo de comparacdo é uma
regi d&o do proprio tubo inspecionado.

2.8 Fator de Enchinmento (sonda interna)

E a relacdo entre o quadrado do di ametro da sonda e o quadrado
do di &netro interno do tubo inspecionado.

2.9 Fator de Enchimento

E a relacdo entre o quadrado do diametro interno da sonda e o
quadrado do di anetro externo do tubo inspeci onado.

3 I NSPECAO

3.1 Procedi nrento de I nspecdo

3.1.1 Devemconstar 0S seguintes itens, na sequéncia indicada:

(a) objetivo, citando se o tubo estd nontado ou ndo no
equi panent o;

(b) normas de referéncia,;

(c) normas de fabricacdo do tubo, com ou sem costura,
di &netro, espessura e conprinento;
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aparel hagem citando fabricante, nodelo, nanero e faixas
de frequéncia, forma de apresentacdo dos sinhais
(oscil oscopi o, indicador anal 6gico ou digital);

tipo de sonda (superficial, interna ou envolvente),
di mensdes, citando fabricante e nodel o;

técnica a ser wusada (diferencial ou absoluta, por
conparacao externa ou interna);

padr des de cal i bracao;
mét odo de cali bracao;

condi cdo superficial e método de preparacdao da
superficie, se necessario;

vel oci dade de inspecéo;
requi sitos adicionais;
sistematica de identificacao e rastreabili dade;

formulario para relatdério de registro dos resultados.

3.1.2 O procedinento deve ter o none do enmitente (6rgdo da
PETROBRAS ou firma executante), ser nunmerado e ter indicacdo da

revi sao.

3.2 Registro dos Resultados

3.2.1 s resultados do ensaio devem ser registrados por neio de um

Ssi stema

de i dentificacéo e rastreabili dade que pernmita

correl aci onar o local ensaiado como relatério e vice-versa.

3.2.2 Deve ser emtido umrelatério contendo:

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

none do enmtente (6rgdo da PETROBRAS ou firma
execut ante);

identificagdo numérica do registro dos resultados;
i dentificacdo do tubo e/ ou equi panmento;

nunero e revi sdo do procedi nmento;

regi stro dos resul tados;

nornmas e/ ou valores de referéncia para interpretacdo dos
resul t ados;
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(g) laudo indicando aceitacdo, rejeicdo ou reconmendacdo de
ensai o conpl enent ar;

(h) data;

(i) identificacdo e assinatura do inspetor responsavel.

3.3 Aparel hagem

3.3.1 A aparel hagem de i nspecao deve ter no ninino:

(a) aparelho de corrente parasitas capaz de detectar,
diferenciar e avaliar os sinais proveni entes de:

- descontinui dades existentes nos tubos padrdo de
calibracdo citados em3.5.1 e 3.5.2;

- desconti nui dades | ocal i zadas sob suportes, sob
defletores de fluxo, em anmssanentos e em regides
afetadas por nudanca de conposicdo quimca ou
depési t os magnéti cos;

(b) aparel ho capaz de registrar e arnmamzenar, em tenpo real
0S sinais provenientes da inspecgdo.

3.3.2 A aparel hagem deve ser capaz de detectar e registrar falhas
em anbos os | ados da parede do tubo que representem no ninino, 20%
de reducdo de espessura.

3.4 Tipo de Sonda

3.4.1 No <caso de sonda interna ou envolvente, o fator de
enchi nento deve ser mmi or que 85%

3.4.2 Na inspecdo de tubos nontados em trocador de cal or, quando
ndo for possivel atingir o fator de enchinmento citado em 3.4.1,
deve-se utilizar sondas autocentrantes.

3.5 Padrbes de Calibracao

3.5.1 Deteccdo de descontinui dades

3.5.1.1 O padrdao de calibracdo (Fig. 1) deve ser fabricado a
partir de um tubo do nmesno material (conposicdo quimca e
tratanento térmico) e de nesnmas di nensdes (espessura e di anetro)
daquel as dos tubos a serem i nspeci onados.
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