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VERIFICACAO, CALIBRACAO E
TESTE DE INSTRUMENTO DE NIVEL

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orienta¢cdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adog¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C 0 NTEC quuisito Mgndat(’)rio: Prescrig:ﬁo. estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comisséo d.e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

2 < LIS

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”’, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricio que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (nfo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 10 Recomendadal.

Copias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Instrumentacdo e Automacao
Industrial

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissao
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagoes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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VERI FI CACAO, CALI BRACAO E TESTE DE | NSTRUMENTO DE Ni VEL
(procedi nent o)

1 OBJETI VO

Esta Norma fixa as condicbBes exigiveis para a execucdo dos
servi ¢cos de Verificacdo, Calibracdo e Teste de Instrunmento de Nivel,
utilizado nas Uni dades da PETROBRAS.
2 NORMAS A CONSULTAR

Da PETROBRAS

N-1939 - Fornmul &ari os para Condi ci onanento e Montagem
3 PROCEDI MENTOS ESPECI FI COS
3.1 Procedinento de Teste para Visores de Nivel

3.1.1 Uilizar conp pressdo de teste o0 seguinte valor:
P(teste)= 1,5 x P(operacdo) do equi panmento
Se a pressdao de operacdo do equipanmento for 1,034 Ma

(150 psi), e a classe de pressdo do visor permtir, a pressao de
teste minim deve ser 1,551 Moa (225 psi).

3.1.2 Uilizar, conp tenpo nmininb de aplicacdo de pressao, o valor
de 30 mi nutos.

3.1.3 A taxa de elevacdo de pressdo deve ser de 0,49 Moa/ m n.
(5 kgf/cn2/mn.).

3.1.4 (Qbservar 0s possiveis vazanentos pelas juntas.
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3.1.5 Se forem constatados vazanmentos pelas juntas das janelas do

visor, apertar os parafusos, conforne sequéncia indicada na Figura
abai xo:

3|0 o5
110 O|2
6|0 |4

Figura 1 - SequUéncia de Aperto dos Parafusos

3.1.6 Uilizar, para apertos dos parafusos, torquinetros.
OGs torques ndo devem exceder a:
19,6 a 27,06 Nm para vi sores de Bai xa Pressao;
39,22 a 43,34 Nm para visores de Média Presséo;
49 a 54,23 Nm para visores de Alta Presséo.

bs.: a elevacdo da pressdo de aperto deve ser gradua

3.1.7 Circuito de Teste

M PLUG

—| FLANGE CEGO

s
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Fig. 2 - Circuito para Teste de Visores de Nivel

(a) Pressurizar 0O circuito de teste da Figura 2
gradati vamente, manuseando a valvula (1). Deizar a
valvula (2) 1/4 de volta aberta para elimnar o ar

(b) Bloquear a valvula (2) e pluguea-la;

(c) Elevar a pressao gradativanente a razao do item 3. 1. 3.
bservar a estabilizacdo da pressdao no nanénmetro e o0s
possivei s vazanentos nas juntas e conexdes do visor.
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(d) Manter a pressédo de teste conforme item 3. 1. 3.

(e) Os resultados do teste devem ser transcritos no
formulario da N-1939, indicando pressdo e tenpo de
teste.

(f) Reconenda-se que o mandnetro de teste seja aferido e
cal i brado di ari anente.

3.2 Procedinento de Calibracdo de Chaves de Nivel

3.2.1 Calibrar as chaves em seus pontos de atuacdo, observando-se o
di ferencial de rearme (fixo ou ajustavel).

3.2.2 Calibrar as chaves em bancada de teste, utilizando-se tanque
de agua ou fluidos de operacao, densinetro, e nmultinetro.

3.2.3 Calibrar as chaves de nivel tipo bdéia com agua, observando-se
0 ponto de atuacdo e o respectivo diferencial.

3.2.4 Calibrar as chaves de nivel tipo enpuxo com fluido de
densi dade aproxi madanente igual a do fluido de operacdo. Nos casos
em que a densidade for inferior a 1, efetuar a calibracdo com agua,
conpensando-se a altura da col una externanmente.

Para obtencdo de m sturas que possam substituir o fluido de
operacao, devem ser utilizados densinetros, que nao necessitem de
certificacgao.

3.2.5 Calibrar as chaves de nivel que operem com interface
utilizando-se processo de calibragcdo com fluidos de densidades
simlares a do fluido de operacéo.

3.2.6 As chaves de nivel antes de serem calibradas, devem ter sua
camara preenchida com agua durante uminterval o de tenpo mnino de 5
horas, com o objetivo de se verificar problems com penetracdo de
| i qui do nas béi as ou flutuadores.

O tenpo de teste pode ser reduzido através de pressurizacéo
de camara do instrunento com pressao i déntica a pressdo de operacao.
3.2.7 Ajustar o set das chaves conforne as especificacoes.

Caso as chaves apresentem identificacdo do ponto de atuacéo,
este deve ser verificado.
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Marcar o diferencial de rearne com tinta, de forma a dar
condi ¢cO6es de visualizacdo do seu ponto de atuacéo.

3.2.8 O dispositivo para calibracdo das chaves de nivel deve ser
simlar ao croqui abai xo:

L

CHAVES DE NiVEL
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GRADUADO
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Figura 3 - Circuito para Calibracdao de Chaves de Nivel

3.2.9 Verificar a continuidade dos contatos das chaves com a
utilizacdo de Miultiteste.

3.2.10 Medir a resisténcia de isolamento entre contatos, entre
contato e nmmssa, utilizando Megger de corrente continua de 500 V,
com tenpo de aplicacdo minima de 1 nmin. A resisténcia de isolanento

ndo deve ser inferior a 20 MN
3.2.11 Calibracdo das chaves de nivel tipo bdia

3.2.11.1 Para chaves de Nivel Alto:
(a) Cbservar a situacdo do contato em servi ¢o;

(b) Preencher |entanmente com agua o dispositivo da Figura
2 (item 3.2.8). Observar a atuacdo do contato em
servi ¢o, que deve atuar quando o nivel de &gua, no
di spositivo observado através do visor de nive
graduado, atingir o ponto de ajuste previsto dentro o
erro pernitido;

(c) Cbservar, nest e noment o, 0 item 3.2.9 deste
pr ocedi ment o;

(d) Elevar o nivel um pouco nais;

(e) Retirar o fluido lentamente e observar o ponto em que
o contato é novanente atuado;

(f) Verificar se o diferencial de rearne é conpativel como
previ sto.
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