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CONTEC - SC-20 ANALISE AUTOMATICA DE
Técnicas Andliticas de GAS NATURAL POR
Leboratério CROMATOGRAFIA GASOSA
12 Emenda

Esta € a 12 Emenda da Norma PETROBRAS N-2287 REV. @, devendo ser grampeada na
frente da Norma e se destina a modificar o0 seu texto nas partes indicadas a seguir.

Cabe a CONTEC - Subcomissdo Autora, a orientacdo quanto a interpretacdo do texto desta
Norma. O Orgdo da PETROBRAS usuério desta Norma ¢ o responsavel pela adogdo e aplicacio
dos itens da mesma.

Requisito Mandatorio: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que deve
ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de néo
segui-la ("nao-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-gerenciais e deve
ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma. E caracterizada

”ou LI T

pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir’, “determinar” e outros verbos de carater impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricdo que pode ser utilizada nas condicbes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de alternativa (n&o
escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A alternativa adotada deve ser
aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usuério desta Norma. E caracterizada pelos
verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir’ e “aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E
indicada no texto pela expressao: [Pratica Recomendada]

Cépias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir para o
aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo Autora.

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo Autora,
indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a proposta de
redacdo e a justificativa técnico-econémica. As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos
para alteracdo desta Norma.

Apresentacéo

As normas técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho — GTs
(formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sdéo comentadas pelos Representantes
Locais (representantes das Unidades, Empreendimentos de Engenharia, Divisdes Técnicas e Subsidiarias),
sao aprovadas pelas Subcomissdes Autoras — SCs (formadas por técnicos de uma mesma especialidade,
representando os Orgdos da Companhia e as Subsidiarias) e aprovadas pelo Plenario da CONTEC
(formado pelos representantes das Superintendéncias dos Orgéos da Companhia e das suas Subsidiarias,
usuarios das normas). Uma norma técnica PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua
Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou
cancelada. As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma
PETROBRAS N -1. Para informacGes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de
Normas Técnicas PETROBRAS.
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12 Emenda

Substituir o item 5.3.3 eincluir ositens 5.3.3.1, 5.3.3.2, 5.3.3.3 € 5.3.3.4, como se segue:

5.3.3 Injecdo da Amostra

Como a amostra de gas natural possui componentes mais pesados do que Ce, € recomendado
aquecer tanto o cilindro como o sistema de introducdo da amostra (valvulas e linhas de
transferéncia), antes da injecdo da amostra.

5.3.3.1 Cilindro da Amostra- Manter o cilindro da amostra na faixa de temperatura de
75=5°C por aproximadamente 24h e a vavula agulha do cilindro na faixa de temperatura de
90-+5°C por pelo menos 1h antes de comecar aintroduzir a amostra.

5.3.3.2 Vavula de Amostragem - A vdvula de amostragem deve ser aguecida através de
algum dispositivo eletrénico. Caso isto ndo sgja possivel no cromatografo utilizado, pelo
menos o loop deve ser aquecido através de fita de aguecimento el étrico.

5.3.3.3 Linhas de Transferéncias - Conectar o cilindro da amostra a vavula de amostragem do
gas com um tubo de aco inoxidavel de didmetro interno variando entre 0,7 e 1mm. Manter o
tubo na faixa de temperatura de 100+5°C usando uma fita de aquecimento elétrico.

5.3.3.4 Procedimento de Injecdo - Abrir a vavula do cilindro e purgar o tubo de amostragem
por tempo suficiente para enché-lo totalmente. Injetar o gas natural no cromatdgrafo, através
da vavula de injecéo da amostra acionada por intermédio do integrador por um programa de
eventos (Anexo Il Evento I).
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ANALISE AUTOMATICA DE GAS NATURAL
POR CROMATOGRAFIA GASOSA

Método

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orienta¢cdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adog¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C 0 NTEC quuisito Mgndat(’)rio: Prescrig:ﬁo. estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comisséo d.e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

2 < LIS

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”’, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricio que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (nfo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 20 Recomendadal.

Copias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Técnicas Analiticas
de Laboratério

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissao
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagoes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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ANAL| SE AUTOMATI CA DE GAS NATURAL POR

CROVATOGRAFI A GASOSA
(mét odo)

1 OBJETIVO

Esta Norma prescreve o nétodo de determ nacdo da gases i norgani cos
(N, 0, CO, e He) e hidrocarbonetos até Cl2 presentes em gas natural,
por cromatografia gasosa.

2 RESUMO

Através, de uma Unica injecdo é determ nada a conposicao do gas
natural, de hidrocarbonetos até C;, e conponentes inorganicos (N, Oy,
CO, e He). Um sistema de val vul as aci onadas automati canente, faz com
gue o fluxo da anpstra seja tal que os conponentes sédo introduzidos
em colunas de separacdo especificas. Assim sendo, hélio, oxigénio,
nitrogénio e metano s&o analisados em uma coluna de peneira
nol ecul ar; di 6xido de carbono e etano em uma coluna de Porapak N:
propano e hidrocarbonetos nmais pesados sao analisados em uma col una
capilar de silica fundida, cuja fase € netil-silicone.

3 NORMA A CONSULTAR

Da | SO (I nternational Organization for Standardi zati on)

I SO 6975 - Natural Gas - Determ nation of Hydrocarbons from Butane
(C) to Hexadecane (C;) - Gas Chronat ografhi ¢ Met hod.

Propri edade da PETROBRAS Pal avr as- chave: (Gas -
Cromatografia -
Fase Gasosa.
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4 APARELHAGEM

4.1 Cromatoégrafo a gas dotado com detector de condutivi dade térmca
e detector de ionizacdo da chamm, valvula de anbstragem de gas e
val vul a de reversao de fluxo, cujos esquemas sdo nobstrados no Anexo
.

4.2 Integrador eletrdnico anal 6gico digital

5 EXECUCAO

5.1 Precaucdes de Seguranca
Antes de iniciar qualquer nmanuseio com reagentes, nateriais e
equi panentos consultar os procedinentos de seguranca estabelecidos no
Anexo VI e manual de operacdo dos equi pament os.
5.2 Materiais, Reagentes e Sol ucbes
Todos os reagentes nenci onados devem ser grau pro-analise (p.a.)
5.2.1 Tubo de ac¢o inoxidavel com 3,2 nm (1/8”) de di aretro externo.
5.2.2 Tolueno. (Ver Anexo VI)
5.2.3 Mstura de alcool e éter etilico.
5.2.4 Peneira nolecular 13X
5.2.5 L& de vidro. (Ver Anexo VI)
5.2.6 Porapak N
5.2.7 Corofdormo. (Ver Anexo VI)
5.2.8 Silicone DC 200.

5.2.9 Coluna capilar de silica fundida com fase estacionaria de silicone
OV- 101, com as segui ntes di mensfes: 50m x 0,2mm x 0,5 ni cronetros.

5.2.10 Nitrogénio, 99% m n.
5.2.11 Hidrogénio, 99% mn. (ver Anexo VI)

5.2.12 Ar sintético, 99% m n.
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5.2.13 Ar conprimdo para acionanmento das val vul as.

5.2.14 Filtro de linha, 1/3 de silica gel e 2/3 de peneira
nol ecul ar (Nota 1).

Nota 1. Reconenda-se o uso de filtro de |inha de gases, com recheio
de peneira nolecular e silica gel.

5.3 Procedi nento
5.3.1 Preparo das col unas

O preparo das colunas utilizadas no método é descrito no
Anexo |I.

5.3.2 Condi¢bes a seremutilizadas

a) Col unas
Pressdo na coluna capilar: 11 psig;
Gas de arrasta: hidrogénio;
Tenperatura do forno: 110°C (isotérmca).

b) Detector de ionizagcdo de chama (Dl C
Vazdo de hidrogénio: 30 nL/mn.; (Nota 2)
Vazao de ar sintético: 400 nL/min.; (Nota 2)
Vazao de nitrogénio (make-up): 30 nmL/m n.
Tenperatura: 300°C.

c) Detector de condutividade térnica (DCT)
Gas de arraste: hidrogénio;
Vazi o da coluna de referéncia: 30 nL/m n.
Vazao da coluna analitica: 30 nmi/nmn.
Tenperatura: 250°C.

d) Purga do septo: 1 mi/mn.

e) Vazao do split: 120 nL/m n.

f) Tenperatura dos injetores (para <coluna recheada e
capilar): 200°C.

g) Tenperatura das val vul as: 130°C.
5.3.3 Injecdo da anobstra

Conectar o cilindro que contém a anpbstra a valvula de
anostragem de gas do cromatografo (Nota 3). Abrir a valvula do
cilindro e purgar o tubo de anpbstragem por tenpo suficiente para
enché-lo totalnente. Injetar o gas natural no cromatdégrafo, através
da valvula de injecdo de anpbstra acionada por internmédio de
i nt egrador por um progranma de eventos (Anexo |l Evento 1).
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