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Elaboracao da Documentacéo
Técnica de Soldagem

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condicdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendada].

Cépias dos registros das “ndo conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC - 26 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Soldagem As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisao, a
secdo, subse¢cdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAEDocuments
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condicBes exigiveis para a elaboracdo da documentacdo técnica a ser
empregada no planejamento, execucéo, controle, registro e certificacdo de soldagem.

1.2 Esta Norma se aplica a soldagem de fabricacdo, construgdo, montagem e de manutengdo de
equipamentos, tubulacfes, dutos e estruturas metalicas.

1.3 Esta Norma se aplica aos materiais metdlicos e processos de soldagem previstos na
PETROBRAS N-133.

1.4 Esta Norma se aplica a elabora¢do de documentacgédo técnica de soldagem, a partir da data de
sua edicao.

1.5 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edic6es mais recentes dos referidos documentos.

PETROBRAS N-133 - Soldagem;

PETROBRAS N-381 - Execucao de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral;

PETROBRAS N-1438 - Terminologia Soldagem;

PETROBRAS N-1738 - Descontinuidades em Juntas Soldadas, Fundidos, Forjados e
Laminados;

PETROBRAS N-2163 - Soldagem e Trepanacdo em Equipamentos, Tubula¢des Industriais
e Dutos em Operacéo;

ABNT NBR 14842 - Soldagem - Critérios para a Qualificacdo e Certificacdo de Inspetores
para o Setor de Petrdleo e Gas, Petroquimico, Fertilizantes, Naval e Termogeracédo (Exceto
Nuclear);

FBTS N-007 - Critérios para a Qualificacdo e Certificacdo de Engenheiro Tecnologo
Especialistas em Soldagem;

AWS A2.4 - Standard Symbols for Welding, Brazing and Nondestructive Examination;

AWS A3.0 - Standard Welding Terms and Definitions Including Terms for Adhesive Bonding,
Brazing, Soldering, Thermal Cutting, and Thermal Spraying;

BSI BS EN ISO/IEC 17024 - Conformity Assessment - General Requirements for Bodies
Operating Certification of Persons.
3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da PETROBRAS N-1438, N-1738
AWS A3.0.
& AWS A3.0 Documents
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4 Condic¢des Gerais

4.1 Esta Norma deve ser empregada em conjunto com as normas de projeto, de fabricacdo, de
montagem e manutencao de equipamentos, tubulacdes, dutos e estruturas metalicas, prevalecendo
as normas de projeto no caso de requisitos conflitantes.

4.2 Cada documento especificado nesta Norma deve ser elaborado quando requerido na
PETROBRAS N-133 ou nas normas de projeto, de fabricagcdo, de montagem e manutengdo de
equipamentos, tubulag¢des, dutos e estruturas metalicas, ou ainda em outros documentos contratuais.

4.3 Recomenda-se que os documentos técnicos e desenhos sejam elaborados de acordo com a
PETROBRAS N-381. [Pratica Recomendada]

4.4 As unidades metrolégicas devem ser de acordo com Sistema Internacional de Unidades (SI).
Quando a natureza do assunto indicar a conveniéncia de outro sistema de unidades, este deve ser
grafado, entre parénteses, apés a unidade prevista pelo Sl.

4.5 Todos os documentos, citados na Secdo 5, devem ser aprovados pelo inspetor de soldagem
certificado por Organismo Certificador de Pessoas (OPC) acreditado pelo INMETRO conforme a
ABNT NBR 14842, respeitadas as atribuicdes de cada nivel de certificacdo, ou pelo engenheiro
especialista em soldagem ou tecnélogo em soldagem certificados conforme a FBTS N-007.

NOTA 1 Como alternativa, a Instrucdo de Execucdo e Inspecdo de Soldagem (IEIS) pode ser
aprovada pelo responséavel técnico pela soldagem da unidade operacional da PETROBRAS
no caso de execucdo de reparos detectados durante inspecdo em servico e soldas de
manutencdo, onde conhecimentos sobre o estado de deterioracdo e a integridade do
equipamento em servi¢co S0 necessarios.

NOTA 2 Todos os inspetores de soldagem nivel 2, que atuam em contratos celebrados pela
PETROBRAS, devem ter formagdo de técnico, ou engenheiro, na area metalmecénica com
registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

4.6 Para os servicos de soldagem executados no exterior os documentos devem ser aprovados por
profissionais de soldagem certificados na norma principal aplicavel, por entidades internacionais que
atendam aos requisitos da BSI BS EN ISO/IEC 17024, sendo neste caso, necessaria a aprovagao
prévia pela PETROBRAS.

4.7 Para soldagem e trepanacdo em equipamentos, tubulacdes e dutos em operacdo, além da
documentacdo técnica exigida por esta Norma, devem ser atendidos também os requisitos da
PETROBRAS N-2163.

5 Condi¢des Especificas

5.1 Documentacdo para Planejamento de Soldagem

Os documentos citados na Sec¢do 5 devem ser submetidos & aprovacdo da fiscalizacdo da
PETROBRAS, antes da execuc¢éo da soldagem.

5.1.1 O Plano de Soldagem deve conter, no minimo:

a) folha de rosto citando:

Documents
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— titulo do documento;
— identificacdo do equipamento, tubulagdo ou demais componentes soldados;
— identificacdo da norma de fabricacéo ou de construcdo e montagem;
— ordem de compra da PETROBRAS (caso existente) e nimero da Requisicdo de
Material (RM);
b) indice dos documentos apresentados;
c¢) desenho com identificacdo das juntas com numeracéo sequencial de modo a permitir a
rastreabilidade de cada junta no mesmo equipamento ou sistema de tubulacdo ou
estrutura metélica;
d) Listas de Juntas a serem Soldadas (LJS), elaboradas conforme Anexo A desta Norma;
e) Especificacdo dos Procedimentos de Soldagem (EPS) aplicaveis, inclusive para
reparos, elaborados conforme Anexo B desta Norma,;
f) Registros de Qualificacdo dos Procedimentos de Soldagem (RQPS) apresentados,
elaborados conforme Anexo C desta Norma.

5.1.2 O Plano de Execugéo de Testes de Producao deve conter, no minimo:

a) folha de rosto citando:

— titulo do documento;

— identificacdo do equipamento ou tubulacao;

— Identificacéo de cédigo, normas e especificacdes aplicaveis;

— ordem de compra da PETROBRAS (caso existente) e nimero da RM;

b) indice dos documentos apresentados;

c) lista dos testes de producéo a executar, em forma de tabela;

d) procedimento a ser adotado para o teste de producéo, indicando:

— procedimentos de soldagem qualificados;

— comprimento de solda prevista para cada procedimento de soldagem,;

— fase de fabricag&o, construcdo ou montagem do equipamento em que cada peca de
teste deve ser soldada;

e) lista de pecas de teste a serem soldadas, de acordo com o cédigo, norma ou
especificacé@o de projeto aplicivel, indicando:

— numero de identificacdo da peca de teste;

— numero da especificacdo do procedimento de soldagem;

— especificacdo do metal de base, didmetro (se aplicavel) e espessura de cada membro
da junta;

— tipo de junta;

— tipo de chanfro;

— posi¢do de soldagem;

f) plano de ensaios ndo destrutivos, em forma de tabela, listando as pecas de teste e os
ensaios nao destrutivos aplicaveis antes e apds a soldagem e antes e apés o tratamento
térmico (quando requerido);

g) plano de ensaios mecéanicos e macrograficos, indicando:

— desenhos das pecgas de teste contendo a direcdo de laminacdo, a localizacdo dos
corpos de prova e as respectivas identificagdes;

— tabela listando os corpos-de-prova, 0s ensaios mecénicos a executar e as normas
aplicaveis para conducao dos ensaios, preparacdo dos corpos de prova e critérios de
aceitacao;

h) mapa (croquis) indicando a localizacdo das juntas a serem simuladas no referido teste.

5.2 Documentacdo para Execucdo e Controle da Soldagem

Os documentos citados nos 5.2.1 a 5.2.5, quando requeridos conforme 4.2 desta Norma, devem ser
elaborados e aprovados para serem utilizados na execucdo e controle da soldagem e devem ficar
disponiveis aos soldadores, operadores, supervisores e inspetores de soldagem.

5.2.1 A IEIS deve ser elaborada conforme Anexo E desta Norma.

NOTA Na fabricacdo, a IEIS e o Plano de Soldagem podem constituir um Gnico documﬁto, desde
que os contelidos minimos destes sejam atendidos. ocuments
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5.2.2 A Relacdo de Soldadores e Operadores de Soldagem qualificados deve ser elaborada
conforme Anexo F desta Norma.

5.2.3 O Controle do Desempenho dos Soldadores e Operadores de Soldagem deve ser elaborado
conforme Anexo G desta Norma.

5.2.4 O Registro da Qualificacdo dos Soldadores e Operadores de Soldagem deve ser elaborado
conforme Anexo D desta Norma.

5.2.5 O Controle de indice de Reparo da Obra deve ser elaborado conforme Anexo J desta Norma.

5.3 Documentacéo para Registro da Soldagem

Os documentos citados em 5.3.1 a 5.3.3, quando requeridos conforme 4.2 desta Norma, devem ser
elaborados para serem utilizados como registro da execucao da soldagem.

5.3.1 O Relatério de Registro de Soldagem deve ser elaborado conforme Anexo H desta Norma.
5.3.2 O Relatério de Registro de Tratamento Térmico deve ser elaborado conforme Anexo | desta
Norma e retratar as informac¢des constantes no Procedimento de Tratamento Térmico.

NOTA O Procedimento de Tratamento Térmico deve ser elaborado por engenheiro especialista em

soldagem ou tecnélogo em soldagem certificados conforme a FBTS N-007 ou inspetor de
soldagem nivel 2 conforme norma aplicavel.

5.3.3 O Registro de Execucéo do Teste de Producéo deve ser elaborado conforme Anexo C desta
Norma.
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Anexo A - InstrucOes para Elaboracdo da Lista de Juntas a Serem Soldadas (LJS)
A.1 Condicdes Gerais

A.1.1 Deve ser elaborada uma LJS que permita a identificacdo (rastreabilidade) de todas as juntas
aos desenhos de fabrica¢éo e/ou construgdo e montagem.

A.1.2 Em um mesmo desenho, as juntas que tenham as mesmas caracteristicas definidas na Secao
A.2, devem ser listadas somente 1 vez.

A.2 Condicdes Especificas
A LJS deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) identificagdo do desenho de referéncia;

b) juntas identificadas com numeracao sequencial de modo a permitir a rastreabilidade de
cada junta no mesmo equipamento ou sistema de tubulagdo ou estrutura metélica;

c) especificacdo do metal de base, didmetro (se aplicavel) e espessura de cada membro da
junta;

d) tipo da junta;

e) tipo de chanfro;

f) posicéo de soldagem;

g) processo de soldagem;

h) possibilidade de acesso a raiz;

i) identificacdo da IEIS aplicavel para cada junta.
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