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w PETROBRAS

CALDEIRA FLAMOTUBULAR
A VAPOR

Especificagdo

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Esta Norma é a Revalidac@o da revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orientacdo quanto a interpretagido do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adoc¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C ONTEC quuisito Mfmdatério: Prescrigﬁq estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comissﬁfo d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usudrio desta

(LIS 2 G

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdio especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgido da PETROBRAS usudrio
desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e

“aconselhar” (verbos de cardter nao-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 22 Recomendada].

Opi i ao- i , qu ibui
Copias dos registros das "nado-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Equipamentos de Utilidades

As propostas para revisao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagcdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacao ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

______________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sGo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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PREFACIO

Esta Norma PETROBRAS N-2309 REV. A MAI/98 é a Revalidacdo da Norma PETROBRAS
N-2309 REV. A SET/89 néo tendo sido alterado o seu contetdo.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢Oes exigivels para fornecimento de cadeira flamotubular a
vapor, automética, compacta e estacionaria, bem como seus equipamentos auxiliares para
instalagoes terrestres da PETROBRAS, tais como, refinarias, terminais, estagoes de producéo,
centrais térmicas e termoel étricas.

1.2 EstaNorma se aplica afornecimentos iniciados a partir da data da sua edicéo.
1.3 Esta Norma contém somente Requisitos Mandatorios.
2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescri¢des validas para a
presente Norma.

Ministério do Trabalho/Secretaria de Seguranca e Salide no Trabalho - NR-13 -

Caldeiras e Vasos de Pressao;
PETROBRAS N-2 - Pintura de Equipamentos Industriais;
PETROBRAS N-4 - Uso da Cor em Instalagbes Terrestres,

PETROBRASN-133 - Soldagem;

PETROBRASN-313 - Motor Elétrico de Inducao;

PETROBRASN-314 - Painel de Baixa Tensdo - Centro de Controle de Motores;
PETROBRAS N-442 - Pintura Externa de Tubulagtes em InstalacOes Terrestres,
PETROBRASN-906 - Bombas Centrifugas para Servicos Médios;
PETROBRAS N-1219 - Cores;

PETROBRASN-1278 - Algarismos e Letras para | dentificacéo de Equipamentos,
PETROBRAS N-1550 - Pinturade Estruturas Metalicas;

PETROBRASN-1618 - Material paralsolagdo Térmica;

PETROBRASN-1728 - Concreto Refratario;

PETROBRASN-1735 - Pinturade Maquinas,

PETROBRASN-1736 - Pintura de Equipamentos Elétricos e de Instrumentagao.
ABNT 04:011.07 - 04 - Inspecdo de Seguranca de Caderarias Flamotubular a

Vapor;
ABNT NBR 11096 - Caldeira Estacionéria Aquo e Flamotubular a Vapor;
ASME - Boiler and Pressure Vessel Code - Section |.
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3 DEFINICOES

Devem ser usados os termos definidos pelanorma ABNT NBR 11096.

4 DESCRICAO GERAL

4.1 Cada cadeira deve formar uma unidade compacta, apoiada sobre uma Unica estrutura
metdlica adequada, do tipo “skid-mounted”’, onde deve ser dispostos também todos os
equipamentos auxiliares incluidos no escopo de fornecimento. Essa unidade deve ser fornecida
integral mente montada na fébrica.

4.2 As caderas devem ser automaticas, cilindricas, horizontais e devem estar prontas para o
funcionamento bastando apenas fazer-se as ligagdes de energia elétrica, combustivels, agua,
dreno, vapor, chaminé e interligacdes do painel elétrico e ventilador.

4.3 De modo gera as caldeiras devem ser constituidas dos seguintes sistemas:

a) Corpo (costado, fornalha, espelho, tubos, isolantes, refratério);
b) Sistema de partida;

¢) Sistemas de combust&o;

d) Sistemas de seguranca e controle;

€) Sistemas de alimentacdo de agua;

f) Sistemas de emergéncia;

g) Sistemas e étricos de comando;

h) Sistemas de tiragem forcada;

i) Sistemas de escape de gases (dutos e chamingés);
j) Acessorios,

i) Equipamentos opcionais.

5 PROJETO

5.1 Geral

5.1.1 Os equipamentos devem ser projetados e fabricados de acordo com a Ultima edicéo das
normas e codigos citados.

5.1.2 Os acionadores el étricos devem ser a prova de pingos e respingos.

5.1.3 Asemissdes de caldeiras devem atender as limitagBes da legislacdo em vigor.

Documents
M ™ haring Hub

Full document details: PETROBRAS N-2309 B 2008


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2309-b-2008
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2309-b-2008

m PETROBRAS N-2309 REV. A MAI / 98

5.1.4 Ascadeiras devem ser projetadas e construidas para operagdo continua.

5.1.5 A faixa de controle automdtico da producdo de vapor deve ser de no minimo 33 a
100%.

5.1.6 As cadderas devem ser equipadas com visores de chama e portas para inspecéo e
limpeza.

5.1.7 Ascddeiras devem ter o minimo necessério de refratario a fim de minimizar a freqtiéncia
de manutencdo. Usar preferencialmente cédmara de retorno de gés resfriado a &gua da caldeira
(Wet-Back).

5.1.8 Componentes. sO devem ser aceitos equipamentos auxiliares, instrumentos, vavulas,
acessOrios e quatros materiais vitais ao funcionamento da caldeira, de fornecedores
qualificados pela PETROBRAS.

5.1.9 O fabricante deve informar o consumo de energia para cada caldeira em operacéo na
producdo maxima de vapor.

5.1.10 Deve ser obrigatoriamente seguida a Norma Regulamentadora NR-13 no projeto da
cadeira

5.2 Sistema de Agua de Alimentagio

5.2.1 O fabricante deve indicar as caracteristicas necessarias da &gua de modo a garantir
perfeita operacdo. Devem ser mencionados 0s niveis maximos de solidos totais, sdlidos em
suspensao, acalinidade, dureza, silica e matéria organica. Deve ser previsto tratamento interno
da &gua de caldeira por produtos quimicos a serem injetados na linha de alimentacéo da agua.

5.2.2 O sistema de adimentacdo de agua deve ser através de bomba centrifuga (sistema
principal) e deinjetor a vapor (sistema de emergéncia) e possuir controlador de nivel maximo e
minimo de &gua de caldeira. Deve ser fornecida uma bomba para cada caldeira. As bombas
devem ser adequadas as condic¢des de operacdo especificadas na Folha de Dados.
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