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INSPECAO DE TANQUE DE
ARMAZENAMENTO ATMOSFERICO

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Toda esta Norma foi alterada em relacdo a revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orientacdo quanto a interpretagido do texto
desta Norma. O Orgio da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adoc¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C ONTEC quuisito Mfmdatério: Prescrigﬁq estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comissﬁfo d_e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade” com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usudrio desta

LLITS 2 G

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Pratica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricdo que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdio especifica. A
alternativa adotafla deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: ‘“recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter nao-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC -23 Recomendada].

Opi i ao- i , qu ibui
Copias dos registros das "nado-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Inspecdo de Sistemas e
Equipamentos em Operagio

As propostas para revisdao desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissdo
Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redac@o e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacao ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sGo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informacdes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas

PETROBRAS. Documents
| 8 sy ) 21 111 ) HUD
PROPRIEDADE DA PETROBRAS 27 paginas

Full document details: PETROBRAS N-2318 E 2003


../link.asp?cod=N-0001
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2318-e-2003
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2318-e-2003

w PETROBRAS

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢Oes exigiveis para a inspe¢do de tanques de teto fixo e flutuante
(interno ou externo).

1.2 Esta Norma se aplica a tanques de teto fixo e flutuante para o armazenamento de petréleo
e seus derivados, dlcool e dgua, a pressdo atmosférica.

1.3 Esta Norma ndo se aplica a tanques refrigerados, tanques de armazenamento de produtos
quimicos, nem a tanques construidos de concreto ou outros materiais que ndo sejam O ago
carbono.

Nota: E permitida a existéncia de componentes do tanque em aco inoxidavel.

1.4 Esta Norma se aplica a inspecdo de tanques de teto fixo e flutuante realizada a partir da
data de sua edicao.

1.5 Esta Norma contém Requisitos Mandatorios e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sao citados no texto e contém prescrigdes validas para a
presente Norma.

PETROBRAS N-9 - Tratamento de Superficie de Ag¢o com Jato Abrasivo e
Hidrojateamento;

PETROBRAS N-13 - Aplicacdo de Tinta;

PETROBRAS N-270 - Projeto de Tanque Atmosférico;

PETROBRAS N-271 - Montagem de Tanques de Armazenamento;

PETROBRAS N-1593 - Ensaio Nao-Destrutivo - Estanqueidade;

PETROBRAS N-1596 - Ensaio Nao-Destrutivo - Liquido Penetrante;

PETROBRAS N-1597 - Ensaio Nao-Destrutivo - Visual;

PETROBRAS N-1598 - Ensaio Nao-Destrutivo - Particulas Magnéticas;

PETROBRAS N-2098 - Inspecdo de Duto Terrestre em Operagao;

PETROBRAS N-2162 - Permissdo para Trabalho;

API RP-575 - Inspection of Atmospheric and Low-Pressure Storage

Tanks;
API Std 650 - Steel Tanks for Oil Storage;
API Std 653 - Tank Inspection, Repair, Alteration and Reconstruction;
ASTM D 610 - Method of Evaluating Degree of Rusting on Painted

Steel Surfaces;
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ASTM D 659 - Test Method for Evaluating Degree of Chalking of
Exterior Paints;

ASTM D 661 - Test Method of Evaluating Degree of Exterior Paints;

ASTM D 714 - Method of Evaluating Degree of Blistering of Paints;

NFPA 780 - Lightning Protection Code.

3 DEFINICOES

Para os propositos desta Norma sio adotadas as definicdes das normas PETROBRAS N-270 e
N-271, complementadas pelos itens 3.1 a 3.14.

3.1 Tanques de Teto Fixo para Armazenamento de Produtos a Pressdo Atmosférica

Tanques de teto fixo que operam a pressdes entre a atmosférica e o valor maximo permissivel
pela norma API Std 650 Apendix F e destinados ao armazenamento de produtos liquidos em
geral.

3.2 Tanques de Teto Flutuante para Armazenamento de Produtos a Pressao
Atmosférica

Tanques cujos tetos estdo diretamente apoiados na superficie do liquido armazenado e
destinados a minimizar perdas por evaporacao devido a movimentacao operacional.

3.3 Inspecao Externa

Inspecdo de todos os componentes que devem ser verificados com o tanque em operagao,
incluindo base, diques e bacia de contencao.

3.4 Inspecao Geral

Executada com o tanque fora de operacdo consistindo de inspecdo interna e externa de todos
os seus componentes, incluindo base, diques e bacia de contengao.

3.5 Chapas de Apoio

Chapas do fundo localizadas na periferia do tanque, onde o primeiro anel do costado €
apoiado (ver FIGURA A-1 do ANEXO A - Detalhe II). Conforme o tipo de projeto, essas
chapas sdo também chamadas de anulares.

3.6 Rodapé do Costado (Rodo)

Regido do primeiro anel do costado localizado a partir da chapa de apoio e com 300 mm de
altura.
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3.7 Soleira da Porta de Limpeza

Chapa do fundo correspondente ao pescoco da porta de limpeza (ver a norma API Std 650).

3.8 Agua Contaminada

Agua caracterizada pela eventual presenca de hidrocarbonetos podendo conter sélidos
suspensos e dissolvidos e/ou outros contaminantes.

3.9 Agua Produzida

Agua contida no petrdleo bruto, de caracteristicas agressivas e alta salinidade.

3.10 Petroleo Nao-Tratado

Petrdleo provindo diretamente dos campos de produgdo sem qualquer tratamento.

3.11 Petroleo Bruto

Petréleo que sofreu algum processo de tratamento.

3.12 Produtos Leves Nao-Tratados

Produtos intermedidrios que ndo sofreram tratamentos, presentes nas refinarias (querosene e
produtos mais leves).

3.13 Produtos Pesados

Produtos de alta densidade como 6leo leve de reciclo, 6leo decantado e 6leo de desasfaltacdo.

3.14 Residuo

Produto de fundo das torres de destilacio como RAT (residuo atmosférico), RV (residuo de
vacuo) e RASF (residuo asfaltico).

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Programacao de Inspecao Externa

Deve ser elaborada a programacdo de inspecdo externa considerando a periodicidade de
inspe¢do definida no item 4.3.1. Deve-se procurar agrupar os tanques a serem inspecionados
por area geogréfica em funcdo do produto armazenado.
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4.2 Programacao de Inspecio Geral

Deve ser elaborada ou revista anualmente, com a participacdo de representantes das dreas de
manutencao, inspe¢do, operacao, seguranca € meio ambiente, considerando os seguintes itens:

a) prazo de inspecdo conforme descrito no item 4.3.2 desta Norma;
b) recomendacgdes emitidas decorrentes da inspe¢do externa;
c) problemas operacionais ocorridos em campanha.

4.3 Periodicidade de Inspecao

4.3.1 Inspecao Externa
A inspecdo externa deve ser realizada conforme o seguinte critério:

a) ambientes agressivos (imidos e com gases derivados de enxofre, e cloretos):
- no maximo a cada trés anos;
- tanques pintados internamente podem ser inspecionados no maximo a cada
cinco anos;
b) ambientes ndo agressivos: no maximo a cada cinco anos, inclusive para tanques
pintados internamente.

Nota: Em nenhum caso a inspecdo externa deve ultrapassar o prazo de 1/4 da vida util
estimada para o costado.

4.3.2 Inspeciao Geral

Devem ser observados os seguintes intervalos de inspecdo, em funcdo do produto
armazenado:

a) quatro anos: diesel, petréleo ndo-tratado, 4guas contaminadas;

b) cinco anos: produtos leves nio-tratados (querosene e mais leves), dgua;

¢) oito anos: petrdleo bruto, gaséleo, residuo, produtos leves tratados, dlcool;

d) dez anos: 6leo combustivel, 6leos lubrificantes, asfalto e produtos pesados;

e) tanques em hibernac¢do - periodicidade em inspecao:
- quatro anos: inspe¢ao externa;
- dez anos: inspec¢do geral;

f) tanques que trocam de produto: a periodicidade de inspecdo deve ser reduzida a
metade da prevista.

Nota: Esses intervalos de inspecdo podem ser revisados para aumentar ou diminuir o
tempo de campanha com base nos seguintes aspectos: vida remanescente dos
equipamentos, existéncia de protecdo anticorrosiva, clima da regido, caracteristicas
do produto armazenado, condi¢Oes operacionais e ambientais. Este prazo ndo deve
ultrapassar vinte anos.
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4.4 Requisitos de Seguranca

4.4.1 Antes do inicio dos trabalhos de inspec¢do, deve ser obtida uma Permissdo de Trabalho,
conforme a norma PETROBRAS N-2162, onde sdo definidos os requisitos de seguranga para
a execucdo dos trabalhos de inspecao.

4.4.2 Verificar as condigdes fisicas antes de andar sobre o teto. Nos tanques de teto fixo com
suspeita de baixa espessura, colocar pranchas de madeira. Nos tanques de teto flutuante, fazer
inspecdo externa do teto somente quando este estiver no nivel maximo. Prever cuidados
especiais para inspecoes internas nos flutuadores.

Nota: A inspecdo ndo deve ser executada quando o produto do tanque estiver sendo
movimentado.

4.4.3 Nao deve ser realizado o teste com martelo (exceto o martelo de borracha) com o
tanque em operacgao.

4.5 Registro da Inspeciao

As condicgdes fisicas observadas, os reparos e testes efetuados, bem como os valores de
medicdo de espessura, devem ser registrados nos relatorios de inspe¢do conforme os
ANEXOS C e D ou, similares.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Roteiro de Inspecio Externa (Tanque em Operacio)

5.1.1 Bacia de Contencao:

a) inspecionar o dique quanto a condi¢des fisicas e integridade dos taludes; a grama
do dique deve ser rasteira;

b) inspecionar a bacia quanto ao acumulo de sujeira ou areia de jateamento,
indicios de vazamentos e suas condi¢des fisicas;

¢) inspecionar o sistema de drenagem:

- canaletas, quanto ao acumulo de detritos;
- valvulas e grades, quanto a corrosdo e emperramento;
- adufas ou comportas, quanto a corrosao e emperramento;

d) inspecionar visualmente e por medi¢do de espessura as tubulagdes de produto e
as auxiliares (vapor e incéndio); especial atenc¢do deve ser dada a corrosdo por
aeracdo diferencial nas regides de afloramento nos taludes e bacias; verificar
visualmente o estado dos suportes de tubulacdo e as condicdes fisicas de
purgadores, filtros de vapor e dilatadores de tubulacdes (“loops™);
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e) verificar as condi¢Oes fisicas das plataformas sobre o dique e sobre as linhas de
entrada e saida, e dos acessos para veiculos ao interior da bacia;

f) verificar as condi¢des fisicas dos eletrodutos do sistema de iluminagdo, dos
misturadores, da instrumentacao eletronica e dos atuadores das valvulas.

5.1.2 Base

a) verificar a existéncia de recalques; caso necessario, executar medi¢do do prumo
do costado e/ou levantamento topografico;

b) inspecionar o anel de concreto ou o berma quanto a fissuras, ferragens expostas,
avarias mecanicas, desagregacao do concreto e declividade;

¢) inspecionar as chapas de apoio quanto a corrosao;

d) verificar a existéncia de possiveis vazamentos nas regides dos drenos de fundo
ou pelo concreto do berma quando trincado;

e) inspecionar a impermeabilizacdo da base, principalmente sob a porta de limpeza
e drenos do fundo;

f) verificar as condi¢des fisicas e fixacdo do cabo terra;

g) verificar se as canaletas de drenagem se encontram em bom estado e
desobstruidas.

5.1.3 Sistema de Protecio Catodica

Quando houver sistema de protecdo catddica por corrente impressa do fundo, deve-se
inspecionar os retificadores do sistema e fazer a leitura dos potenciais dos pontos de testes
conforme especificado na norma PETROBRAS N-2098.

5.1.4 Pintura e Isolamento Térmico

a) o estado fisico da pintura deve ser verificado quanto a empolamentos,
descascamentos, empoamento, fraturamentos, enrugamentos, e avaliado em
comparagdo com os padrOes fotograficos das normas ASTM D 610, D 659,
D 661 e D 714, verificando os seguintes locais:

- tubulagdes de produto e auxiliares;

- costado e anel de contraventamento;
- chapas de apoio;

- escadas e plataformas;

- teto;

- acessorios;

- sistema de combate a incéndio;

- tubo anti-rotacional;

- chapas de conten¢do de espuma;

b) verificar as condi¢des fisicas do isolamento térmico do teto, costado e
tubulagdes.

Documents

I . L mharing Hub
7

Full document details: PETROBRAS N-2318 E 2003


../link.asp?cod=N-2098
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2318-e-2003
http://avadocuments2026.com/doc/petrobras-n-2318-e-2003

w PETROBRAS

5.1.5 Escadas, Plataformas e Passadicos

a) inspecionar todos os degraus, corrimdos e plataformas quanto a corrosao e pecas
danificadas;

b) verificar a existéncia de furos para o escoamento de dgua nos degraus e pisos das
plataformas;

c¢) verificar as condi¢Oes fisicas dos dispositivos antiderrapante dos degraus e pisos
(revestimentos ou detalhe construtivo das chapas);

d) inspecionar visualmente conforme a norma PETROBRAS N-1597 as soldas de
fixacdo das estruturas ao tanque quanto a existéncia de trincas ou corrosao; caso
necessdrio, executar ensaio por liquido penetrante;

e) para os tanques de teto flutuante verificar também a escada de acesso ao teto
quanto a corrosao nos trilhos e se a articulacdo e o sistema rolante da escada
(rodas, guias) podem mover-se livremente;

f) inspecionar o aterramento entre o costado e o teto flutuante e entre a escada do
teto e o teto flutuante.

5.1.6 Costado

a) verificar através de exame visual em todo o costado, os seguintes itens:

- vazamentos;

- corrosdo nas chapas e juntas soldadas; locais mais susceptiveis: rodapé, regido
sob degraus da escada helicoidal, eventuais frestas entre os perfis soldados € o
costado e regides de acumulo de vegetacao;

- deformacdo nas chapas;

- verticalidade;

b) executar medicao de espessura em todos os anéis em pontos predeterminados ao
longo da escada, localizados a uma altura de 300 mm acima da extremidade
inferior de cada anel; no anel superior efetuar uma medi¢cdo na regido
correspondente a fase gasosa, acima do nivel de liquido; caso constatado baixa
espessura ou alta taxa de corrosdo, aumentar a quantidade de medig¢des, e sendo
necessdrio, montar andaime e medir em outras regides;

c) inspecionar, através de exame visual e medi¢do de espessura, todas as conexdes
do costado e as respectivas vdlvulas quanto a corrosdo nas faces dos flanges e
vazamentos;

d) executar medicdo de espessura e exame visual no carretel do sistema de
aquecimento do tipo feixe tubular, caso existente;

e) inspecionar a porta de limpeza e bocas de visita quanto a vazamento € corrosao;

f) verificar as condi¢Oes fisicas do sistema de combate a incéndio (tubulagdo,
camara de espuma, selo de vidro) quanto a deterioracao;

g) inspecionar 0s acessoOrios, equipamentos € instrumentacdo quanto a condig¢des
fisicas:

- sistema de icamento do tubo moével (cabos e roldanas);

- misturadores (bocal), tirantes, motor e suporte;

- indicador de nivel;

- indicador de temperatura;

h) verificar as condig¢des fisicas dos misturadores;

1) inspecionar o anel de contraventamento e seus suportes quanto a corrosio;
verificar a existéncia e situagcdo de furos para escoamento de dguas pluviais.
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5.1.7 Teto

5.1.7.1 Teto Fixo:

a) inspecionar as chapas e juntas soldadas quanto a corrosdo, deformacdo e furos;
regides externas mais susceptiveis: regides de acumulo de dgua e sob isolamento
térmico (caso existente);

b) executar medi¢do de espessura de acordo com o seguinte critério:

- didmetro do tanque < 50 m: no minimo em 5 chapas (4 na periferia € 1 no
centro);

- didmetro do tanque > 50 m: no minimo em 6 chapas (4 na periferia, 1 na
intermediaria e 1 no centro);

- para tanques de produtos intermedidrios aquecidos: no minimo 12 pontos e na
periferia;

Notas: 1) As medi¢Oes devem ser feitas preferencialmente nas regides de empocamento de
agua, regides de maior insolacdo e proximo aos amostradores e respiros € nas
regides de apoio sobre as vigas.

2) Em cada chapa deve ser executada uma medi¢do no centro e outra proxima a
solda (regido de sobreposicdo). Caso constatado baixa espessura ou alta taxa de
corrosdo, aumentar a quantidade de medicoes.

c) inspecionar as bocas de visita e conexdes do teto quanto a corrosio e
vazamentos;
d) inspecionar visualmente os acessOrios quanto a ataque corrosivo, limpeza e
estanqueidade:
- valvulas de pressao e vicuo;
- corta-chamas;
- suspiros (“vent’s”);
- guarda-corpo;
- sistema de medi¢do e tomada de amostra; verificar se a escotilha de medicao
atende a condic¢do antifaiscante;
e) em caso de suspeita de baixa espessura, empregar martelo de borracha.

5.1.7.2 Teto Flutuante

a) inspecionar as chapas e juntas soldadas quanto a corrosdo, deformacdo e
vazamentos no disco central dos tetos tipo “Pontoon” e “Buoyroof”, e nas bdias
(flutuadores centrais) do tipo “Buoyroof™;

b) executar medi¢do de espessura no disco central dos tetos tipo “Pontoon” e
“Buoyroof” de acordo com o seguinte critério:

- didmetro do disco < 20 m: no minimo 5 chapas (4 na periferia e 1 no centro);
- didmetro do disco >20 m: no minimo em 8 chapas (4 na periferia, 3 na
intermediaria e 1 no centro);

Nota: Em cada chapa deve ser executada uma medi¢do no centro e outra proxima a solda
na regido de sobreposi¢ao.
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¢) remover tampa dos flutuadores para verificar se hd vazamento de produto ou
deformacdo das chapas; caso haja suspeita de baixa espessura deve-se efetuar
medicOes seguindo-se 0s requisitos de seguranga necessarios;

d) inspecionar as bocas de visita e conexdes do teto quanto a corrosdo e
vazamentos;

e) inspecionar o sistema de sustentagdo do teto (pernas, camisas e chapas de
refor¢o) quanto a corrosdo e trincas; remover para inspecdo as pernas de
sustentagdo com o teto flutuando, nas oportunidades em que forem efetuadas as
inspecdes externas; retirar apenas uma perna de cada vez para evitar trocas das
respectivas posigdes originais;

f) verificar o selo de vedagdo do teto (mecénico, espuma ou “PW”), quanto a falha
na vedacao e condigdes fisicas;

g) inspecionar o anel de contencdo de espuma;

h) inspecionar visualmente os acessOrios quanto a ataque corrosivo, limpeza e
funcionamento:

- valvulas quebra-vacuo;

- tubo anti-rotacional, roletes e selo;

- sistema de medi¢do e tomada de amostra;

- dreno do teto (bacia, valvula de reten¢do, grade);
- drenos de emergéncia;

1) verificar a existéncia do anel antifaisca na tampa de tomada de amostra;

J) verificar o aterramento do teto flutuante com o costado;

k) verificar o sistema de drenagem dos tetos flutuantes apds chuvas fortes.

5.2 Roteiro de Inspeciao Geral (Tanque Fora de Operacao)

5.2.1 Inspeciao Externa

Antes da parada do tanque € recomendavel se fazer inspecdo preliminar externa e emitir
recomendacao prévia. A inspecdo externa deve ser realizada conforme o roteiro de inspe¢do
descrito no item 5.1 e acrescido dos itens abaixo:

5.2.1.1 Tanque de Teto Fixo

a) executar teste com martelo nas chapas do teto, costado e em todas as regides
onde a corrosao for mais intensa;

b) executar medicao de espessura (com calibre federal ou ultra-som) e teste com
martelo em todas as conexoes e bocas de visita;

¢) caso o teto seja isolado termicamente, recomendar a retirada de duas faixas do
isolamento (defasadas de 90 graus), com 1 m de largura e comprimento igual ao
raio do teto, para exame visual e medi¢cdo de espessura das chapas; a remog¢ao do
isolamento deve ser executada, preferencialmente, nos pontos de infiltracdo de
dgua ou depressdes do teto; caso seja constatada corrosdo severa sob o
isolamento, executar inspecdo total no teto e verificar a possibilidade de
eliminacdo desse isolamento;
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