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REVESTIMENTO DE JUNTA DE CAMPO
PARA DUTO ENTERRADO

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissdao Autora, a orientacdo quanto a interpretagdo do texto
desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o responsdvel pela
adog¢do e aplicagdo dos itens da mesma.

C 0 NTEC quuisito Mgndat(’)rio: Prescrig:ﬁo. estabelecida como a mais adequada e que deve ser
utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma eventual resolucdo de

Comisséo d.e Normas ndo segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve ter fundamentos técnico-
Técnicas gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo Orgﬁo da PETROBRAS usuario desta

2 < LIS

Norma. E caracterizada pelos verbos: “dever”, “ser”, “exigir”’, “determinar” e outros
verbos de cardter impositivo.

Priatica Recomendada (ndo-mandatdria): Prescricio que pode ser utilizada nas
condicdes previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade
de alternativa (nfio escrita nesta Norma) mais adequada a aplicacdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da PETROBRAS usudrio

desta Norma. E caracterizada pelos verbos: “recomendar”, “poder”, “sugerir” e
“aconselhar” (verbos de cardter ndo-impositivo). E indicada pela expressdo: [Pratica

SC - 1 4 Recomendadal.

Copias dos registros das "ndo-conformidades" com esta Norma, que possam contribuir
para o aprimoramento da mesma, devem ser enviadas para a CONTEC - Subcomissdo
Autora.

Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos

As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC - Subcomissao
Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisdo, o item a ser revisado, a
proposta de redagdo e a justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas
durante os trabalhos para alteracdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizacao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacao externa sera regulada mediante clausula propria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

__________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentagdo

As normas técnicas PETROBRAS sdo elaboradas por Grupos de Trabalho —
GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsididrias), sdo comentadas pelos
Representantes Locais (representantes das Unidades Industriais, Empreendimentos de Engenharia,
Divisoes Técnicas e Subsididrias), sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras — SCs (formadas por
técnicos de uma mesma especialidade, representando os Orgdos da Companhia e as Subsididrias) e
aprovadas pelo Plendrio da CONTEC (formado pelos representantes das Superintendéncias dos
Orgdos da Companhia e das suas Subsididrias, usudrios das normas). Uma norma técnica
PETROBRAS estd sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 (cinco) anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As normas técnicas
PETROBRAS sdo elaboradas em conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para
informagoes completas sobre as normas técnicas PETROBRAS, ver Catdlogo de Normas Técnicas
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| N-2328
PARA DUTO ENTERRADO |
AGO/1991
Procedimento

1 OBJETIVO

Esta Norma especifica materiais e fixa o ©procedimento para
armazenamento, transporte, manuseio, preparagdao de superficie e
aplicag¢do de revestimento externo anticorrosivo de juntas de campo
de dutos enterrados operando a temperatura ambiente com variagdes
ocasionais até 60°C revestidos externamente com fitas plésticas de
polietileno, epoxi em pd (“fusion bonded epoxy”), esmalte de
alcatrdo de hulha ("coal-tar"), esmalte de asfalto, ou isolados
termicamente com espuma rigida de poliuretano revestida externamente
com polietileno extrudado ou camisa de polietileno, operando até
80°C.

1.1 DNas tubulacdes revestidas com esmaltes de asfalto e/ou alcatrdo
de hulha ("coal-tar"), fitas plésticas de polietileno, ou epoxi em
pd (“fusion bonded epoxy”), poderdo ser aplicadas juntas de campo
segundo a norma de revestimento original do tubo.

2 NORMAS E/OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém
prescricdes vadlidas para a presente Norma.

Na aplicagdo desta Norma é necessario consultar:

PETROBRAS N-5 - Limpeza de Superficies de Aco com Solventes;

PETROBRAS N-6 - Limpeza de Superficies de A¢o com Ferramentas
Manuais - Procedimento;

PETROBRAS N-7 - Limpeza de Superficies de A¢o com Ferramentas
Mecdnicas - Procedimento;

PETROBRAS N-9 - Limpeza da Superficie de Ag¢o com Jato
Abrasivo - Procedimento;

PETROBRAS N-13 - Aplicagdo de Tintas - Procedimento;

PETROBRAS N-556 - Isolamento Térmico de Oleodutos com
Poliuretano Expandido - Procedimento de
montagem;

PETROBRAS N-650 - Aplicagdo de Revestimento a Base de Alcatrdo
de Hulha em Tubulagdes Enterradas ou
Submersas - Procedimento;

PETROBRAS N-1300 - Determinagdo de Massa Especifica e Densidade
de Tintas e Liquidos Afins - Método;

PETROBRAS N-1306 - Determinacdo do Tempo de Secagem de Peliculas

de Tinta - Método;

Origem: CONTEC - Subcomissdo n° 14 - Pintura e Revestimentos
Anticorrosivos.

Toda Norma é dindmica, estando sujeita a revisdes. Comentarios e

sugestdes, para seu aprimoramento, devem ser encaminhados a

Comissdo de Normas Técnicas da PETROBRAS - CONTEC.
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PETROBRAS N- 1325 - Deterninacdo de Viscosidade de Tintas por
Mei o do Copo de Ford - Mt odo;

PETROBRAS N- 1358 - Determi nacao de Teor de SOlidos por Vol une
em Tintas, pelo Disco de Aco - Mt odo;

PETROBRAS N- 1362 - Deterninacdo de Rendinento de Tintas em
Pel i cul a Seca - Mt odo;

PETROBRAS N- 1367 - Determ nacdo do Teor de SOlidos por Massa,
em Tintas e Produtos Afins - Mt odo;

PETROBRAS N-1947 - Aplicacdo de Revestinento a Base de Esnmalte
de Asfalto em Tubulacbes Enterradas ou
Subnersas - Procedi nment o;

PETROBRAS N-2238 - Revestinmento de Dutos Enterrados com Fitas
Pl &sticas de Polietileno - Procedinento;

ABNT MB- 50 - Ponto de Ful gor;

ABNT NBR 5426 - Planos de Anpstragem e Procedi nentos ha
| nspecdo por Atributos;

ABNT NBR 8094 - Materiais Met al i cos Revesti dos e Nao
Revestidos -Corrosao por Exposicdo a Névoa
Sal i na;

ABNT NBR 9952 - Mant as asfalticas com armadur a, par a
i mper meabi | i zagéao;

ASTM D-5 - Test Method for Bitumen Content;

ASTM D- 36 - Test Method for Softening Point of Bitunmen
(Rung-and-Bal | Apparatus);

ASTM D- 92 - Test Method for Flash and Fire Points by
Cl evel and Open Cup;

ASTM D- 149 - Test Met hods for Dielectric Br eakdown
Voltage and Dielectric Strenght of Solid
El ectrical I nsul ati ng Mat eri al s at
Commer ci al Power Frequenci es;

ASTM D- 257 - Test Met hods for D-C Resi st ance or
Conduct ance of Insulating Mterials;

ASTM D- 543 - Test Method for Resistance of Plastics to
Cheni cal Reagents;

ASTM D- 570 - Test Method for Water Absorption;

ASTM D- 624 - Test Met hod for Rubber Property- Tear
Resi st ance;

ASTM D- 638 - Test Method for Tensile Properties of
Pl asti cs;

ASTM D- 689 - Internal Tearing Resistance of Paper;

ASTM D- 792 - Test Method for Specific Gavity (Relative

Density) and Density  of Pl astics by
Di spl acenent ;

ASTM D- 1000 - Met hod of Testi ng Pressure - Sensitive
Adhesive Coated - Tapes Elastoners by
| npact ;

ASTM D- 1002 - Test Method for Strenght Properties of
Adhesi ves;

ASTM D- 1004 - Test Method for Initial Tear Resistance of
Pl astics Fil mand Sheeting;

ASTM D- 1084 - Test Methods for Viscosity of Adhesives;

ASTM D- 1200 - Test Met hod  for Vi scosity of Pai nt s,
Var ni shes, and Lacquers by Ford Viscosity
Cup;

ASTM D- 1238 - Test nmet hod for flow rates of
t heermopl astics by extrusion plastneter;

ASTM D 1337 - Test Method for Storage Life of Adhesives by
Consi stency and Bond Strenght;

ASTM D- 1338 - Test Method for Working Life of Liquid or
Past Adhesives by Consistency and Bond
St renght ;

ASTM D- 1505 - Test Method for Density of Plastics by the
Density - G adient;
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ASTM D- 1525 - Test Method for Vicat Softening Tenperature
of Pl astics;

ASTM D 2117 - Test Met hod of Mel ting Poi nt of
Sem crystalling Poliners;

ASTM D- 2196 - Test Method for Viscosity Measurenents and
Rheol ogi cal Properties  of Non- Newt oni an
Materi al s by Rot at i onal (Brookfi el d)
Vi sconet er

ASTM E- 96 - Test Methods for Water Vapor Transni ssion of
Mat eri al s;

ASTM E- 154 - Methods of Testing Materials for Use as

Vapor Barriers Under Concret Slabs and as
G ound Cover in Craw Spaces;

ASTM E- 348 - Test nethod for water vapor transnission
rate of sheet;
ASTM E- 398 - Standard Test Met hod  for Wat er Vapor

Transm ssion Rate of Sheet Materials Using a
Rapi d Techni que for Dynanic Measurenent;

ASTM G- 8 - Cat hodi ¢ Di sbondi ng of Pipeline Coatings;

ASTM G 14 - Test Met hod  for | npact Resi stance  of
Pi peline Coatings (Falling Weight Test);

ASTM G 17 - Standard  Test Met hods for Penetration
Resi st ance of Pipeline Coatings;

ASTM G 21 - Standard Practices for Determ ng Resistance
of Synthetic Polynmeric Materials to Fungi;

ASTM G- 22 - Standard Practices for Determ ng Resistance
of Plastics to Bacteria;

NACE- RP- 02 - Hgh Voltage Electrical I nspection  of
Pi peline Coating Prior to Installation;

SI S- 055900 - Pictorial Surface Preparation Standards for
Pai nti ng Steel Surfaces;

SSPC- SP- 6 - Commercial Bl ast C eaning;

DI N- 52129 - Uni coated Bituninous Sheetings: Definition,

Desi gnati on, Requirenents.

3 CONDI COES GERAI S

3.1 Materiais

3.1.1 Gs mat eri ai s a serem utilizados na conposicdo do
revestimento das junt as devem estar de acordo com as
caracteristicas estabel ecidas nas TABELAS 1, 2, 3, 4, 5 e 6 para a
solucdo de inprinmacdo, ("priner"), fita pléastica de polietileno,

envoltorio de protecdo, pasta elastonérica, manta asféltica e
mantas ternocontratei s respecti vanente.

3.1.2 Fita Anticorrosiva (Polietileno)

3.1.2.1 Fita Anticorrosiva tipo I

Fita a base de polietileno lannada com selante betuninoso
protegido comumfilne anti aderente.

3.1.2.2 Fita Anticorrosiva tipo |

Fita a base de polietil eno | ami nada com sel ante el astongri co.
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TABELA 1 - SOLUCAO DE | MPRI MACAO - "PRIMER' (TIPCS | E I1)
( PARA APLI CACAO COM FI TAS PLASTI CAS DE POLI ETI LENO)

Propri edades Val or es Especi fi cados Met odos
Mninm | Maxi no Ensai o
Cor Preta Vi sual
Base El astbmero Sintético
Modi fi cado -
Sol vent e Aromatico/Alifatico -
Sél i dos por Massa(% 25 50 N- 1367
Sol i dos por Vol une (% 30 - N- 1358
Massa Especifica (g/cnt) 0. 68 1, 00 N- 1300
Viscosidade a 25°C (Tipo |I)
N- 1325
1 4
Copo Ford n.° 4 (s) 3) 0 ASTM
Viscosidade a 23°C (Tipo I1)
Brookfield (cP) 150 250 D- 2196
Rendi nento (nf/litro) (20mm 10 . N-1362
Tenpo de Secagem ao Toque
(mn.) 1) 15 - N- 1306
Ponto de Inflanacdo (°C) 30 - ASTM D- 92
Tenpo de Est ocagem (neses) - 12 ASTM
_ _ D 1337
Iﬁgﬁgsfe Exposi ¢cdo apo6s Aplicacéo ] 79 ASTM
_ _ _ D- 1338
5§p05|gao a Névoa Salina (dias)l) 6 i ABNT
_ NBR- 8094
Tenperatura de Aplicacédo (°C) 10 50 i

Notas: 1) Os ensaios de névoa salina e tenpo de secagem ao toque
devem ser realizados com um espessura seca de 20 mm

2) O ensai o de névoa salina deve ser realizado apds 48 horas
de aplicacdo do revestinento;

3) Para fita Tipo |, "prinmer" tipo |
4) Para fita Tipo Il, "primer" tipo Il
_____________________________________________________ Documents
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N- 2328 5
TABELA 2 - Fita pléastica de polietileno (anticorrosiva) (tipos
I/11) (para todos o0s revestinentos)
Propri edades Val ores Especificados | Mtodos de
M ni nmo Maxi nmo Ensai o
Cor Preta Vi sual
Espessura do Filnme (mm. 0, 24 0, 30 -
Espessura da Camada Sel ante i
Adesi va( nm) 0, 20 0, 50
Espessura Tot al da Fita
(nm) 0, 44 0, 80 ASTM D- 1000
Variagdo da Largura da Fita
(nmm) - 6, 00 ]
Peso (kg/ nf) 0, 40 0, 80 ASTM D- 146
Resi sténcia a Tracao (N nm 2,7 7,6 ASTM D- 1000
Al onganento a Ruptura (9% . 300 600 ASTM D- 1000
Aderéncia no Ago Carbono
Escovado e I mpri m ndo ASTM D- 1000
24 horas (N nm 1,3 - (Mét odo A)
ASTM E- 96
Agua - Vapor Transmi sséo ]
(g/ 24 h/ nt/ mHg) - , ( Mt odo BW
Absor ¢cdo de Um dade (9. - , ASTM D- 570
Resi st énci a Dielétrica
(Volts/ mm). 26. 000 - ASTM D- 149
Resi st énci a de | sol acéo
(n‘egaohn’s) . 1. 000. 000 - ASTM D- 257
Resi sténcia a Rasgo - Lon-
gi tudinal (N). 31,4 - ASTM D- 1004
Resi st énci a a Rasgo -
Transversal (N) 31,4 - ASTM D- 1004
Resi st éncia ao I npacto (J) 3,0 - ASTM G 14
Resi st éncia Quim ca pH 4 a 10 ASTM D- 543
Tenperatura de Aplicacéo, °C 10 50 -
ASTM G 8
Descol anent o Cat 6di co menor que 15mm de ( Mét odo A-
raio 30di as)
Densi dade (g/cn?). 0,91 0, 93 ASTM D- 1505
i ndice de Fl ui dez 3,0 12,0 ASTM D- 1238
(a/10m n.) _
Resi sténcia ao Ataque de Ausénci a de
Fungos Cresci nento ASTM G 21
Resi sténcia ao Ataque de Ausénci a de
Bact éri as Crescinento ASTM G 22
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TABELA 3 - Envoltorio de protecdo (para fitas plasticas de
polietil eno)

Propri edades Val or es Especi fi cados Met odo
Mninp | Maxi no de Ensaio

Cor. Branca ou Amarel a Vi sual
Fil me. Pol i etil eno Adesivado
Espessura Total da Fita 0, 225 0, 275 ASTM D- 1000
(m :
Vari acdo na Largura da Fita
Quuk - 6,0 -
Resi st éncia ao I nmpacto (J) 3,0 - ASTM G 14
Resi sténcia a Tracéo 2,70 2,76 ASTM D- 1000
(N .
Al onganmento a Ruptura (9. 100 - ASTM D- 1000
Ader éncia no Dorso da 0 2 i ASTM D- 1000
Fita ap6s 24 horas (N nm. ' (Mét odo A)
Densi dade (g/cn?). 0,8 1,0 ASTM D- 1505
i ndi ce de Fluidez, g/10mn. 5,0 20,0 ASTM D- 1238

TABELA 4 - Pasta el astongérica (para tubos isol ados tern canmente)

: Val or es Mét odo de
Propri edades Especi fi cados
M ni o Maxi nmo Ensai o
Cor . Preta Vi sual
Base. El ast 6mrer os -
Modi fi cados
Sol vent es. Alifaticos e -
Aromat i cos
Sél i dos por Massa (%). 60 80 N- 1367
Densi dade (g/cn?). 0, 900 1, 000 N- 1300
Rendi nento (kg/ nf/ nm) . 0,9 1,0 -
Ponto de Ful gor (°CO). 23 - ABNT- MB- 50
Ponto de Anolecinento do
Residuo Solido (°C). 80 - ASTM D- 36
Tenperatura de Aplicacéao
(° 0O 10 50 -
Vida Uil Apés a Aplicacéo
(horas). - 24 -
Vi da de Estocagem na Enba-
| agem (neses) - 12 -
_____________________________________________________ Documents
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TABELA 5 - Manta asfaltica (envoltorio de protecdo para juntas de
tubos isol ados termni camente revestidas comfitas
pl &sti cas de polietil eno)

Propri edades Val ores \etodo de
P Especi fi cados
M ni o Maxi nmo Ensai o

Espessura (mm 2,9 3,1 -
Massa Especifica, kg/cn? 3,7 4,0 -
Resi sténcia a Tracdo (N nm

- Longi tudinal ; 12,7 - DI N- 52129

- Transversal . 8,8 - DI N-52129
Resi sténcia ao Punciona-
mento Di namico (N). - 686 ASTM E- 154
Resi sténcia ao Punciona-
mento Estatico (N). - 245 ABNT NBR 9952
Resi sténcia ao Rasganento
(Nmm. _

- Longi tudi nal ; 24,5 - ASTM D- 624

- Transversal . 19,6 - ASTM D- 624
Est anquei dade a Pressédo de
Agua (M C.D.). - 120 -
Fl exi bil i dade a 0°C. satisfaz -

3.2 Aplicacao das Fitas Pl asticas de Polietileno nas Juntas

3.2.1 O revestinmento das juntas de canpo com fitas plasticas de
polietileno de dutos revestidos com epoxi em pdé (“fusion bonded
epoxy”)esmal tes de asfalto ou alcatrdo de hulha ("coal-tar"), fitas
pl &sticas de polietileno, polietileno extrudado em dupla ou tripla
camada ou isoladas termi canente com espuna rigida de poliuretano
revestida externamente com polietileno extrudado ou camsa de
polietileno, deve ser aplicado utilizando-se a fita plastica em uma
camada com sobreposi ¢ao dupla (53% m ni no) .

3.2.2 Deve ser senpre utilizada a solucdo de inprimacado ("priner")
i ndi cada pelo fabricante do revestinento anticorrosivo aplicado nas
juntas a fim de evitar-se inconpatibilidades entre os produtos,
tais conp falta de aderénci a.

3.2.3 O revestinento das juntas de canpo de tubul acdes i sol adas
term canente com espuma rigida de poliuretano deve ser aplicado
conforne os itens 6 e 9.4.5 desta Norna.

3.2.4 As nmantas ternocontrateis devem ser aplicadas conforne o
item9 desta Nornma.
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TABELA 6 - Mantas ternocontrateis (para tubos isol ados
term canente, ou revestidos com polietileno extrudado em
dupla ou tripla canadas, comesnalte de asfalto e/ou
esmal te de al catrdo de hul ha ou epoxi empd6 (F.B.E.)

Pr opri edade Condi ¢Ges Uni dade Requisito Met odo
Resi sténcia a 23°C kgf / cné 155 mn. ASTM D- 638
Tr acéo.

Al ongamento a 23°C % 400 min. ASTM D- 638
Rupt ur a.
Transmi ssdo de 38° g/ 24h/ 645cnf | 0, 05 max. ASTM E- 398
90% RH
Vapor .
Ri gi dez 23°C .
Di el étrica. V/ mm 15000 m n. ASTM D- 149
Resi sti vi dade 23°C 0 hmx cm 12 ASTM D- 257
e 10 m n.
Vol unétri ca.
23°C/ ]
Descol anent o 30 di as nmm 25 max. ASTM G- 8
Cat 6di co. _
Adesdao ao Ago. 23°C N 25 mj1 22,7 mMn. | AsTM D 1000
Resi st énci a ao 23°C kgf / cn¥ 0,56 nin.
Ci sal harent o. ASTM D- 1002
23°C/ queda :
Resi st énci a ao de 1, 00kg s/ hoabd% ASTM G- 14
| npact o. - h-40cm com
- 0-5/8"
Resi st énci 3 23°d 24h /holid ASTM G 17
esi sténcia a s/ hol i day
Penetracéo. 0 15 mm com 10 KV
30 kg
Al onganento a 23°C 130° ¢/
Apos 21 di as % 200 mn. |ASTM D-1084
Envel heci nent o por
Cal or.
Vi scosi dade do
Adesi vo. 160°C poi se 800 nax. ASTM D- 1084
Adesao ao o ,
Polietil eno 23°C N/ 25 nm 22,7 min. | ASTM D 1000

3.3 Recebinento

3.3.1 A anostragem para efeito de inspecdo de recebinento, deve
ser feita da seguinte maneira:

a) retirar um anpbstra de, pelo nmenos, 3,6 L (1 gal d&0) da
solucdo de inprimacdo e da pasta elastongrica para cada
| ote de fabricacéo;

b) retirar uma anpbstra de 1 m da fita anticorrosiva e do
envol torio de protecdo para cada |ote de fabricacéo;
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c)retirar de cada lote, de no maxi nb 500 pecas das nmantas
ternocontrateis e das mantas asfalticas um anpbstra de
forma representativa.

3.3.2 Devem ser efetuados o0s ensaios previstos has respectivas
Tabel as e o0s resul tados devem estar conpreendi dos entre os val ores
ni ni nbs e maxi nos est abel eci dos para cada ensai o.

3.3.3 A solucédo de inprinacdo deve apresentar-se com sua enbal agem
origi nal fechada.

3.4 Arnmazenanento

3.4.1 Todos os materiais necessari os ao revestinmento das juntas de
canmpo devem ser arnmzenados em local coberto e ventilado onde a
tenperatura anbiente ndo ultrapasse a 45°C, afastados no ninino
10 cmdo solo, de maneira a evitar danos, |onge de eventuais fontes
de cal or e em suas enbal agens originais.

3.4.2 Todos os nmteriais devem ser armazenados de tal forma que
possam ser utilizados prinmeiramente aqueles com maior tenpo de
ar nazenanent o.

3.5 Manuseio

3.5.1 Todas as areas das juntas revestidas que entrarem em contato
com oS acessOrios de novi nentacdo dos tubos devem ser inspeci onados
e, Se necessario, as juntas serdo refeitas.

3.5.2 Nao se admitemreparos emjuntas de canpo.

3.5.3 Todos o0s mmteriais necessarios ao revestinento devem ser
transportados de maneira a evitar danos.

3.5.4 As enbalagens nd&o devem ser dei xadas sujeitas as
i ntenpéries.

3.6 Condi cbes Anbi entais

3.6.1 Em locais desabrigados, a aplicacdo ndo deve ser feita em
dias chuvosos ou com expectativa de chuva antes da secagem da
sol ucdo de i npri nacao.

3.6.2 A tenperatura anbiente durante a aplicacdo da solucdo de
i npri macdo deve situar-se entre 10°C e 50°C.

3.6.3 A tenperatura do tubo na regido da junta, onde vai ser
aplicada a solucdo de inprinmcdo, ndo deve ser superior a 50°C ou
inferior a tenperatura correspondente ao ponto de orval ho acrescida
de 3°C.
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3.6.4 A unidade relativa do ar quando da aplicacdo da solucdo de
i npri macdo ndo deve exceder a 85% Admite-se que a aplicacdo da
solucdo de inprimcdo possa ser feita com um dade relativa do ar
entre 85 e 95% desde que seja satisfeita uma das seguintes
condi ¢cdes:

- que a tenperatura da superficie do tubo esteja 3°C acim
do ponto de orval ho;

- gue os tubos sejam preaqueci dos entre 45°C e 50°C,

- que o local onde sera executado o0 servigco esteja com
um dade relativa, artificialnmente, inferior a 85%

3.6.5 Nao ha limtacao quanto a unidade do ar para instalacdo da
manta ternocontratil. Entretanto, as nesmas ndo devem ser
i nstal adas sob chuva ou tenpestade de areia, a nado ser usando-se
prot ecdo adequada.

3.7 Procedi mento de Aplicacéo

3.7.1 A aplicacdo do revestinmento das juntas deve ser feita com
base em um procedinento de aplicacdo contendo, pelo nenos, as
segui ntes infornmacdes:

a)tipo de revestinento a ser aplicado na tubulacdo e a
t enper atura nmaxi na de operacdo do duto;

b) norma de aplicagao no qual foi baseado;

c) sequénci a de execucdo do revestinento da junta,;

d) processo de aplicacdo da solucdo de inprimcdo, da fita
anticorrosiva, do envoltério de protecao, da pasta
el ast ongri ca, da mant a asfaltica e da mant a
ternocontratil, o que for aplicéavel

e)fornecedores e referéncias conmerciais da solucdo de
i mprimagdo, da fita anticorrosiva, do envoltério de
protecdo, da pasta elastonérica, da manta asfaltica e da
manta ternocontratil (o que for aplicavel);

f) enti dade responsavel pel os testes previstos na
i nspecdo de recebinmento (Ver item 3. 3. 2);

g) pl ano para inspecao de recebi mento dos diversos materiais;

h) mét odos de inspecao, frequéncia de realizacdo da inspecéo
e critérios de aceitacdo ou rejeicao a serem usados
durante a aplicacdo;

i)cuidados a serem observados durante o0 nmnuseio e
transporte dos materiais;

j)técnica de execucdo das juntas de canpo;

m seguranca na apli cacéo.

4 CONDI COES ESPECI FI CAS

Aplicacdo de fitas plasticas de polietileno nas juntas de canpo de
dutos revestidos com epoxi em po6 (“Fusion Bonded Epoxy”),
polietileno extrudado em dupla ou tripla canmada, esnmalte de
al catrdo de hulha e esnmalte de asfalto.

4.1 Linpeza dos Tubos e do Revestinmento O ginal

4.1.1 Toda a pintura, verniz, revestinmento velho, produtos de
corrosao, Oleo, graxa, poeira e quaisquer materiais estranhos
exi stentes na superficie dos tubos e sobre o revestinento origina
na regi do das juntas devem ser renovidos, de acordo com as horma
PETROBRAS N-5, N-6 e N-7.
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4.1.2 A preparacdo da superficie do tubo na regido da junta deve
ser feita por processos de linpeza nmanual, mecanico ou jateanento
abrasivo de acordo com o prescrito nas normas PETROBRAS N-6, N-7 e
N-9, respectivanente. O grau de preparacao nininbo € o St 3 e para o
j ateamento abrasivo € o Sa 2 da norma SI S-055900.

4.1.3 Se, quando da aplicacdo da solucdo de inprinacdo, a
superficie do tubo j& apresentar vestigios de corrosdo, deve
preferencial mnente ser repetida a preparacdo por |inpeza necanica
segundo a norma PETROBRAS N-7, até o grau St 3 da norma SIS-055900.

4.1.4 As soldas de enenda entre tubos (nos casos de tubul acdes
revestidas na oficina) devem ser linpas segundo a norna PETROBRAS
N-7, até o grau St 3 da norma SI S-055900.

4.1.5 Uma faixa circular de 20 cm de largura do revestinento
original do tubo, de cada |ado da junta, deve ser linpa comlixa ou
com escova de aco quando o revestinmento for em epoxi em p6 (“Fusion
Bonded Epoxy”) ou em polietileno extrudado e, no caso de
polietileno extrudado, ter o ressalto do renonte do espiral do
revestimento, caso exista, desbastado comlinm de aco para permtir
a aplicacdo da solucdo de inprinmacdo (“primer”) e da fita
anti corrosiva. O revestinento original do tubo , quando em
polietileno extrudado, esmalte de asfalto ou esmalte de al catréo de
hul ha, sofrerd um desbastanento com angulo inferior a 45° com
sentido crescente a partir do seu inicio no tubo, a fim de
facilitar a confeccdo da junta.

4.1.6 Quando o revestinento original de fabrica apresentar
envol vimento de protecdo necéanica (papel feltro asfaltico, papel
feltro alcatroado ou “Rockshield”), este devera ser renovido antes
da aplicacdo da solucdo de inprimcdo nas faixas de 20 cm citadas
em4.1.5.

4.1.7 Cuidados especiais deverdo ser tonmmdos, a fim de ndo
danificar a superficie do revestinmento durante esta renpcao,
devendo-se apenas retirar o envolvinmento de protecdo necéanica do
revestimento (papel feltro asféltico, papel feltro alcatroado ou
“Rockshi el d”), conforne o caso.

4.1.8 Uma faixa circular de 10 cm de largura de cada |ado da
junta, logo em seguida, a faixa de 20 cm ja sem protecao necéanica
do revestinento, devera sofrer escovanento |eve, apenas para
linpeza do envoltério de protecdo necénica, a fim de permtir a
aplicacdo do envoltoério de protecdo da junta, quando aplicéavel

4.2 Aplicacdo de Solucado de | nprimcéo

4.2.1 |Inmediatamente apd6s o preparo da superficie do tubo e do
revestimento original, estes devem receber uma dem@o unifornme de
solucdo de inprimacgéo. A espessura da pelicula da solucao de

i mpri magdo, apoés secagem deve ser de 20mm e deve ser suficiente
para o conpleto recobrinento da superficie do tubo e de 20 cm de
cada |l ado do revestinmento, preparado confornme itens 4.1.5, 4.1.6 e
4.1.7.
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