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Inspecao, Manutencao, Calibracao e Teste
de Dispositivos de Alivio de Presséo

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacédo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢Ges
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagcao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o-impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendada].

Cépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-23 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Inspecgédo de Sistemas e As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC -
Equipamentos em Operacéo Subcomissé@o Autora, indicando a sua identificacéo alfanumérica e reviséo, a
secdo, subsegcdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os

trabalhos para alteracéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRASDO(:umentS
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa os requisitos técnicos adicionais em relacdo ao API RP 576, para inspecéo,
manutencdao, calibracdo e teste de dispositivos de alivio de pressao.

1.2 Esta Norma se aplica a valvulas de seguranca e/ou alivio do tipo mola e piloto-operada, valvulas
de alivio e vacuo, disco de ruptura e dispositivos de abertura de valvula por meio de pino de
dobramento (“Buckling Pin Relief Valve” - BPRV).

1.3 Esta Norma se aplica a partir da data de sua edicao.
1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢Bes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢Bes mais recentes dos referidos documentos.
Norma Regulamentadora n® 13 (NR-13) - Caldeiras, Vasos de Press&o e Tubulacdes;
PETROBRAS N-1596 - Ensaio Nao Destrutivo - Liquido Penetrante;
PETROBRAS N-1598 - Ensaio Ndo Destrutivo - Particulas Magnéticas;
PETROBRAS N-2162 - Permissao para Trabalho;

ISO 4126-4 - Safety Devices for Protection Against Excessive Pressure - Part 4: Pilot
Operated Safety Valves;

ISO 14224 - Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries - Collection and
Exchange of Reliability and Maintenance Data for Equipment;

ISO 28300 - Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries - Venting of Atmospheric
and Low-pressure Storage Tanks;

API RP 576 - Inspection of Pressure-Relieving Devices;
API RP 580 - Risk-based Inspection;

API RP 581 - Risk-based Inspection Methodology;

API STD 527 - Seat Tightness of Pressure Relief Valves;

ASME BPVC Section VIII Division 1 - Rules for Construction of Pressure Vessels.

3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da API RP 576 e os seguintes.
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3.1

“Buckling Pin Relief Valve” (BPRV)

dispositivo mecanico de abertura automatica de valvula de seguranca acionado pela pressao do
fluido. A presséo do fluido gera um torque no dispositivo mecanico que é contido pelo pino. Com a
elevagdo da presséo o torque se eleva proporcionalmente gerando o dobramento do pino

3.2

carga sélida

carga necessaria para a compressao da mola ao seu estado sélido, ou seja, até haver contato em
todas as suas espiras

3.3

contrapressao

pressao manomeétrica existente na conexao de saida da “Pressure Safety Valve” (PSV), podendo ser
desenvolvida ou superimposta

3.4

contrapressao desenvolvida

pressdo manomeétrica existente na conexao de saida da PSV, provocada pela perda de carga na linha
de saida apo6s a sua abertura

35

contrapressao superimposta

pressao existente na conexao de saida da PSV no momento em que ela é solicitada a operar.
Resultado da pressao no sistema de descarga originada de outras fontes podendo ser constante ou
variavel

3.6

diferencial de alivio (“blow down”)

diferenca entre a pressdo de abertura e a de fechamento, expressa em porcentagem da presséo de
abertura

3.7

disco de ruptura

dispositivo de seguranca do tipo diafragma metalico, inserido em um alojamento, atuado pela presséo
estatica do fluido a montante do mesmo, que provoca 0 seu rompimento ao atingir a pressao de alivio

3.8

disparo (“pop”)

acdo e som caracteristicos da abertura das valvulas de seguranga e valvulas de seguranga e/ou
alivio, quando usadas em servico de fluidos compressiveis

3.9

“Failure to Open” (FTO)

falha em abrir. Ao pressurizar o dispositivo de seguranca até a pressdo maxima estabelecida este
nao apresenta abertura

3.10
fole
dispositivo utilizado para eliminar o efeito da contrapressdo por ocasido da descarga e/ou evitar o
contato do fluido a jusante da PSV com as pecas superiores, especialmente o conjunto h as,

te, gui
sedes e mola 608U ments
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3.11

inspecdo de recebimento (recep¢éo)

inspecéo realizada na PSV antes da desmontagem da mesma em bancada com a finalidade de
verificar a condicéo fisica e de limpeza antes do teste de recebimento

3.12
inspecao externa
inspecao visual externa realizada com o objetivo de verificar as condi¢cdes da PSV em operacdo

3.13

inspecdo geral

inspecao interna e externa da PSV que deve ser efetuada com a véalvula desmontada (componentes
internos desmontados)

3.14
inspec¢ao interna
inspecao realizada, com a PSV desmontada, para verificacdo dos internos da mesma

3.15

“Leakage Failure” (“leak”)

falha de passagem. Inclui trés distintos efeitos: 1) passagem abaixo do set de abertura, “Leakage past
valve” (LPV); 2) abertura prematura, “Spurious/premature opening” (SPO); 3) Travamento aberto,
Valve stuck open (VSO) - ApOs a abertura do dispositivo de seguranca e reducdo da pressdo o
dispositivo ndo se fecha a méaxima pressdo de opera¢do, impedindo a operagdo do equipamento
protegido

3.16
orificio
menor se¢do transversal interna de passagem do fluido, no bocal de entrada da PSV

3.17
presséo de abertura
presséo na qual a valvula é projetada para abrir nas condi¢c6es de operacgéo

3.18
presséo de ajuste a frio (CDTP)
pressédo na qual a valvula abre em bancada de teste na temperatura ambiente e sem contrapressao

Pressdo de ajuste a frio = (Pressdo de Abertura - Contrapressdo) + Correcdo de
Temperatura.

NOTA 1 Para PSV balanceada, desconsiderar o valor da contrapressao.

NOTA 2 Os valores de corregdo de temperatura séo fornecidos pelos fabricantes.

NOTA 3 Correcdo de temperatura deve incidir sobre a diferenca entre pressdo de abertura e
contrapressao.

3.19

pressédo de fechamento

pressdo medida na entrada da PSV, na qual o disco reassenta sobre o bocal e ndo ha fluxo
mensuravel
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3.20
presséo de vedacéo
valor de pressdo medida durante a despressurizagdo apoés a abertura quando ocorre a vedacao total

3.21

“Pressure Safety Valve” (PSV)

termo adotado nesta Norma, de forma genérica, como sindnimo de valvula de seguranca, valvula de
alivio (“Pressure Relief Valve” - PRV) e valvula de seguranca e alivio (“Pressure Safety Relief Valve” -
PSRV)

3.22
profissional habilitado
conforme definido na NR-13

3.23

PSV piloto operada

conjunto de duas valvulas na qual a valvula principal de alivio de pressdo esta combinada e é
controlada por uma valvula auxiliar auto-operada (valvula-piloto)

3.24

PSV convencional

PSV que é acionada pelo incremento da pressao estatica do fluido aplicada no bocal de admissao
gue sofre o efeito contrario da contrapressao

3.25

PSV balanceada

PSV que incorpora um fole ou outro meio para neutralizar o efeito da contrapressdo no seu
desempenho

3.26
sedes
superficies de vedacao do disco e do bocal

3.27

teste de recebimento (recepgéo)

teste realizado na PSV antes da desmontagem da mesma em bancada com a finalidade de verificar o
desempenho apds campanha ou quando nova antes de instalagcdo no local definitivo

3.28

teste de estanqueidade (vedacao)

avaliacdo dos vazamentos permissiveis na sede de uma PSV, conforme estabelecido pelo fabricante
ou descrito em norma aplicavel

3.29

teste de integridade das juntas e fole

teste realizado pelo bocal de descarga da PSV com a finalidade de verificar a integridade da vedacao
de juntas e fole
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3.30

valvula de seguranca

dispositivo automatico de alivio de pressédo atuado pela pressdo estatica do fluido a montante da
vélvula e caracterizada por uma abertura rapida e completa (“pop”), uma vez atingida a presséo de
abertura, em servigos para fluidos compressiveis

3.31

valvula de alivio

dispositivo automatico de alivio de pressédo atuado pela pressédo estatica do fluido a montante da
véalvula e caracterizada por uma abertura progressiva e proporcional ao incremento de pressao acima
da pressao de abertura. Usada para fluidos incompressiveis

3.32

Valvulas de Alivio e Vacuo (VAV) ou “Pressure Vacuum Relief Valve” (PVRV)

dispositivo de seguranca utilizado para a prote¢do contra incremento de pressdo manométrica
(negativa ou positiva) de tanques ou reservatérios que armazenam fluidos a pressdo atmosférica,
podendo ou ndo estar associado a valvula corta chamas

3.33

valvula de seguranca e alivio

dispositivo automatico de alivio de pressdo atuado pela pressdo estatica do fluido a montante da
vélvula. Adequado para trabalhar como valvula de seguranca ou valvula de alivio, dependendo da
aplicagcéo desejada

4 Condic¢des Gerais
4.1 Programa de Manutencao, Inspecao e Calibracéo

4.1.1 Os dispositivos mecanicos de seguranca e/ou alivio de pressdo devem fazer parte de um
programa que estabeleca o tipo de inspecdo/manutencéo/calibracdo, sua periodicidade e a data da
Ultima inspecéo.

4.1.2 Na elaboracdo do programa de manutencdo, inspec¢éo e calibracdo recomenda-se considerar:
[Pratica Recomendada]

a) historico das inspecdes e testes de recebimento;

b) condicdes operacionais em campanha (eventos de sobrepressdo e descontrole
operacional);

¢) recomendag8es contidas nas normas e legislagdo aplicaveis;

d) condicdes de projeto (com suas modificagdes);

e) mecanismos de dano dos componentes internos;

f) consequéncia da falha do equipamento protegido.

4.1.3 Deve ser feita nova inspecdo em bancada em valvula ja testada no caso de anormalidades, tais
como, queda, violacdo de lacre, impacto, trepidacdo ou dulvidas quanto a calibracdo, transporte,
manuseio e estocagem.

4.1.4 Periodicidade de Inspecéo Externa

4.1.4.1 A inspecdo externa extraordindria deve ser efetuada sempre que se verificar alguma
irregularidade que possa interferir na atuacdo normal do dispositivo de seguranca e/ou ah’vb.
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4.1.4.2 A realizacdo de inspecdo externa periddica pode ser realizada por meio de rondas,
juntamente com o equipamento protegido ou qualquer outra pratica que permita avaliar a integridade
externa do dispositivo de seguranca e/ou alivio. [Pratica Recomendada]

4.1.5 Periodicidade de Inspec¢éo Geral

4.1.5.1 As vélvulas podem ser avaliadas conforme 4.1.2 sendo classificadas em trés niveis de
frequéncia de falha conforme Tabela 1. [Pratica Recomendada]

Tabela 1 - Classificacdo do Dispositivo de Alivio Quanto a Frequéncia de Falha

Frequéncia

de falha Descrigcéo

Vélvulas sujeitas a incrustacdo, colagem, entupimento,
deterioragdo agressiva que venham a interferir na atuacéo
A normal, ou que necessitem frequentemente de manutencéo
corretiva; valvulas piloto-operadas; valvulas em primeira
campanha; VAV, BPRV.

Vélvulas sujeitas a reduzido desgaste por parte do fluido e que
B apresentem baixo risco de colagem, entupimento ou desgaste
dos materiais.

Valvulas com baixo nivel de degradacdo e resultados
aprovados conforme 6.2.2. O bom desempenho da valvula deve
ser comprovado por um confidvel histérico de recebimento e
manutencdo; discos de ruptura.

4.1.5.2 As valvulas que apresentam falhas criticas (como por exemplo: obstrugdo, travamento ou que
nao abram até os limites de pressao descritos na ISO 14224) devem ter os mecanismos de dano
investigados. A partir do estudo de falha o profissional habilitado deve solicitar as altera¢des de
projeto ou de processo que elimine ou atenue o mecanismo de dano, além disto definir para o
dispositivo de alivio a frequéncia de manutencdo adequada a condicdo operacional do dispositivo e
ao risco do local de instalacao.
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Tabela 2 - Prazo de Inspecéo

Potencial de consequéncia Frequéncia de falha
A B (ver Nota 1) C (ver Nota 1)

Vasos e tubulacdes
categoria | (NR-13)
Vasos e tubulactes
categoria Il (NR-13)

Tubulacéo / equipamento ndo enquadrado 6 anos 8 anos
na NR-13, mas que trabalhe com fluido
classe A conforme NR-13

Vasos e tubulactes
categoria lll (NR-13)

Tubulag&o / equipamento nio 7 anos 10 anos
enguadrado na NR-13, mas que trabalhe
com fluido classe B conforme NR-13

Vasos e tubulagdes
categoria IV (NR-13)

Tubulagéo / equipamento n&o 8 anos 12 anos
enquadrado na NR-13, mas que trabalhe
com fluido classe C conforme NR-13

Vasos e tubulacdes

categoria V (NR-13)

Tubulagéo / equipamento n&o 10 anos 14 anos

enquadrado na NR-13, mas que trabalhe
com fluido classe D conforme NR-13

Caldeiras Seguir conforme requisitos da NR-13

NOTA 1 Para os equipamentos enquadrados na NR-13, os prazos de calibracdo das
PSVs ndo devem ser superiores aos indicados na norma regulamentadora.
Desta forma unidades que ndo possuem SPIE certificado devem verificar os
prazos maximos indicados na NR-13.

NOTA 2 Os prazos indicados na Tabela acima ou a classe da valvula podem ser
alterados a critério do profissional habilitado, com a utilizacdo do 4.1.2 ou com
apoio de andlises estatisticas ou com a Inspe¢do Baseada em Risco (IBR),
como, por exemplo, a metodologia apresentada no APl RP 580 e/ou API
RP 581.

6 anos 6 anos

Avaliar
prazo

4.2 ldentificacao

4.2.1 A identificacdo da PSV, da BPRV e da VAV deve ser realizada pela placa de identificacdo ou
placa de calibracdo ou gravada no corpo.

4.2.2 O disco de ruptura deve conter placa com o nimero de serie do fabricante.

4.2.3 Recomenda-se que o local de instalacdo seja identificado com o “Tag”. [Pratica
Recomendada]

4.3 Requisitos de Seguranca e Ambientais

4.3.1 Devem ser considerados os aspectos de riscos e impactos ambientais, causados pela
inspecado, manutencao, calibragéo e teste de valvulas de seguranca e/ou alivio. D
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