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Implantacao de Faixas
de Dutos Terrestres

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condicdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o-impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendada].

Cépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-13 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Oleodutos e Gasodutos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisao, a
secdo, subse¢cdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redacgdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRASDocuments
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1 Escopo

1.1 Esta Norma define as condicdes exigiveis para determinacéo do tracado e realizacdo de servi¢cos

de levantamento aerofotogramétrico, bem como outras atividades necesséarias a implantacao de
faixas para dutos terrestres e seus complementos, além de sua apresentacao.

1.2 Esta Norma se aplica a projetos iniciados a partir da data de sua edicao e também as instalacdes
ja existentes, na ocasido de sua reforma ou manutencéao.

1.3 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢bes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢bes mais recentes dos referidos documentos.

DECRETO N° 89.817, DE 20 DE JUNHO DE 1984 - Estabelece as Instru¢bes Reguladoras
das Normas da Cartografia Nacional.

PETROBRAS N-47 - Levantamento Topograéfico;

PETROBRAS N-1041 - Cadastramento de Iméveis em Levantamento Topografico-
Cadastral;

PETROBRAS N-1710 - Codificagdo de Documentos Técnicos de Engenharia;
PETROBRAS N-2726 - Terminologia de Dutos;
ABNT NBR 9603 - Sondagem a Trado;

ABNT NBR 12712 - Projeto de Sistemas de Transmissdo e Distribuicdo de Gas
Combustivel.

3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os seguintes termos e definicbes da PETROBRAS
N-2726 complementados por 3.1 a 3.5.

3.1
poligonal
em levantamento de faixa, a poligonal é a prépria diretriz

3.2

rastreadores

equipamentos receptores de sinais provenientes de satélites artificiais, permitindo desta forma o
posicionamento e a coleta de coordenadas planialtiméticas

3.3
rastreamento
atividade referente a obtenc¢éo de coordenadas de pontos em terra através do uso de rastreadores
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3.4

silvicultura

manejo cientifico das florestas (nativas ou plantadas) para a producdo permanente de bens e
servicos

35
tracado basico
tracado definido sobre produtos do voo alto para a elaboracdo do plano de voo baixo

4 Simbolos e Abreviaturas

ECW - “Enhanced Compression Wavelet”;

GIS - “Geographic Information System”;

GPS - “Global Positioning System”;

MDT - Modelo Digital de Terreno;

PEC - Padrdo de Exatidao Cartografica;

PI - Ponto de Inflex&o;

UTM - Projecdo Universal Transversa de Mercator.

5 Condig¢des Gerais

5.1 Metodologia

Todo o trabalho de Implantacéo de Faixas de Dutos Terrestres deve ser executado com uso de base
cartogréfica elaborada com dados de aerolevantamento, conforme especificacbes minimas
apresentadas nesta Norma.

5.1.1 As informagBes de cadastro fisico devem ser obtidas das imagens, apds a sua ortoprojecao.
Cabe as atividades de campo a complementacédo do cadastro fisico e o levantamento do cadastro
juridico dos proprietérios.

5.1.2 Condi¢bes Gerais de Servigos

5.1.2.1 Os documentos em forma de textos (relatérios e memoriais descritivos) devem ser gerados e
apresentados em processador de textos YMicrosoft Word® dltima versdo ou outro programa
equivalente a ser definido pela PETROBRAS.

5.1.2.2 Todos os desenhos, ortofotocartas e plantas apresentados devem ser compativeis de
manipulagéo e edicdo em JautoCad Map® Gltima vers&o ou outro programa equivalente a ser definido
pela PETROBRAS.

5.1.2.3 Os arquivos de imagem devem estar no formato ECW, com compressédo 10 %.

5.1.2.4 Em todas as cartas deve constar a malha de coordenadas na projecdo UTM, referidas ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), bem como 4 pontos com coordenadas geograficas.

D Microsoft Word® é nome comercial do software da Microsoft Corporation. Esta informacgdo € fornecida para

facilitar aos usuarios na utilizagdo desta Norma e néo significa uma recomendagédo do produto citado por parte

da PETROBRAS. E possivel ser utilizado produto equivalente, desde que conduza a resultado igual.

2 AutoCad Map® € 0 nome comercial do software da AutoDesk Inc. Esta informacéo é fornecida para facilitar aos

usuarios na utilizacdo desta Norma e ndo significa uma recomendagdo do produto citado @getu ments

PETROBRAS. E possivel ser utilizado produto equivalente, desde que conduza a resultado it a haring Hub
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5.1.2.5 As espessuras, hachuras e cores a serem adotadas devem ser aquelas consideradas na
cartografia convencional emitida pelos 6rgaos oficiais para cada regido de interesse, ou de acordo
com os critérios fornecidos pela PETROBRAS.

5.1.2.6 Cada item previsto nesses produtos deve ter “layer” independente. Além das informacdes
citadas em planta, cada “layer” deve incorporar a legenda correspondente.

5.1.2.7 Os produtos finais previstos nesta Norma devem atender ao Padrdo de Exatiddo Cartografica
(PEC) conforme Decreto n° 89.817/84, sendo que:

a) produtos em escala 1:1 000 devem atingir o PEC A,

b) produtos em escala 1:10 000 devem atingir o PEC B.

5.2 Execugdo Automatizada dos Trabalhos

5.2.1 Deve ser utilizado o processo de aquisicao de imagens com geragdo de ortofotos e produtos
derivados que servem para base de informacdes e definicdo do tracado detalhado e como elementos
de saida dos dados de cadastro fisico da faixa necessaria ao duto.

5.2.2 Devem ser utilizados sistemas de aquisicdo de imagens que evitem distor¢des no produto final,
tal como arraste de imagem.

5.2.3 Deve ser usado sistema de tratamento de imagens com as seguintes condicdes:
a) ajuste radiomeétrico (luminosidade e descontinuidade das imagens adjacentes);
b) niveis de contraste;
c) tonalidade;
d) homogeneizac¢éo das imagens;
€) recursos para criagcdo de mosaicos.
5.2.4 Requisitos minimos de resolucdo espacial (tamanho de pixel) a serem atingidos pelas imagens:
a) produtos em escala 1:10 000, 1 m;
b) produtos em escala 1:1 000, 15 cm.

5.3 Metodologia Geral para Definicdo do Tracado

5.3.1 Deve ser definido um tracado preliminar com base na cartografia convencional e imagens de
sensoriamento remoto disponiveis, como por exemplo, a base & Google Earth.

5.3.2 Devem ser adquiridas imagens, que permitam visualizagdo em estereoscopia para o estudo de
caminhamento do duto e definicdo do tracado basico.

5.3.3 Em funcdo do tragado basico devem ser adquiridas imagens mais detalhadas focadas na
regido de interesse, que permitam geracao de ortofotocartas digitais na escala 1:1 000.

¥ Google Earth® é nome comercial da estadounidense Google, cuja funcdo é apresentar um modelo
tridimensional do globo terrestre. Esta informacdo é fornecida para facilitar aos usuarios na utiIB@cqunts

Norma e néao significa uma recomendacéo do produto citado por parte da PETROBRAS. .
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5.3.4 Para as atividades de cadastramento fisico no campo devem ser geradas imagens em escala
de aquisicdo ndo inferior a 1:5 000.

5.3.5 O tracado detalhado deve ser elaborado com base nas ortofotos digitais em escala 1:1 000,
nas curvas de nivel a cada metro e nas informacgfes cadastrais.

5.3.6 Sobre as ortofotos digitais, deve ser feita a indicacdo das divisas de propriedades e outras
interferéncias verificadas em campo.

NOTA No caso de faixas de pequena extensdo e baixa complexidade, a depender da analise da
equipe especialista, é permitida a execugdo apenas das ortofotos 1:5 000. Neste caso, 0s
produtos 1:10 000 e 1:1 000 utilizardo as mesmas imagens, sendo selecionados os itens de
base cartogréafica adequados a cada produto.

5.4 Definicdo de Tracados de Faixas de Dutos

Recomenda-se que, para a definicdo de tracados de faixas de dutos, sejam seguidas as seguintes
praticas. [Pratica Recomendada]

5.4.1 Evitar a necessidade de supressdo de matas nativas.

5.4.2 Entre mata nativa e reflorestamento, priorizar a supresséo de reflorestamento.

5.4.3 Entre reflorestamento e silvicultura, priorizar a supressao de silvicultura.

5.4.4 No caso de nédo ser possivel evitar supressdo de vegetacdo arbdrea procurar atingir as areas
com menor densidade.

5.4.5 Minimizar a movimentac¢éo de terra na fase de construcéo.
5.4.6 Obter o caminhamento com o menor comprimento possivel.

5.4.7 Reduzir a quantidade de interferéncias, desde que atendidos os itens anteriores e atingir o
menor nimero possivel de propriedades.

5.4.8 Aproveitar os caminhos internos ou estradas vicinais existentes para facilitar acesso, locando a
faixa em suas proximidades, desde que nado acarrete maior custo final a instalacao.

5.4.9 Situar a lateral da faixa junto as divisas de propriedades.
5.4.10 Evitar locar a faixa em areas de dominio publico.

5.4.11 Evitar locais com afloramentos rochosos, encostas e terrenos susceptiveis a mecanismos de
falha geotécnica.
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