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Operacdes de Passagem de
“Pigs” em Dutos

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacédo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢Ges
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagcao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendadal].

Cépias dos registros das “ndo conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-13 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Oleodutos e Gasodutos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e revisado, a
secdo, subsecdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para altera¢éo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios”.

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRASDO(:umentS
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condicbes minimas exigiveis para o planejamento e execuc¢do dos servicos
de langcamento, acompanhamento e recebimento de “pigs” em dutos rigidos e flexiveis.

1.2 Esta Norma se aplica a passagem de “pigs” com a finalidade de realizar limpeza, separa¢éo de
produto, arraste de liquidos, e inspecdo em dutos pigaveis.

1.3 Para operacdes especiais, tais como esvaziamento com nitrogénio, pré-operacao,
comissionamento, manuten¢do, ou para as instala¢cdes que possuem langadores e recebedores que
nao estejam conforme a ABNT NBR 16381, deve ser elaborado procedimento especifico com base
nesta Norma avaliando a influéncia de cada uma das diferencas em relagdo & ABNT NBR 16381.

1.4 Esta Norma se aplica aos dutos da PETROBRAS, a partir da data de sua publicacéo.

1.5 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigBes mais recentes dos referidos documentos.

PETROBRAS N-1487 - Inspecao de Dutos Rigidos Submarinos;

PETROBRAS N-2098 - Inspecao de Dutos Terrestres em Operacéo;

PETROBRAS N-2726 - Terminologia de Dutos;

PETROBRAS N-2785 - Monitoracdo, Interpretacdo e Controle da Corrosdo Interna em
Dutos;

ABNT NBR 16381 - Dutos Terrestres e Submarinos - Camara de Pig.

3 Termos e Definicdes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da PETROBRAS N-2726 e 0s
seguintes.

3.1
canhéo
nome genérico dado a camara de langamento ou de recebimento de “pigs”

3.2

cinta magnética

elemento de limpeza incorporado ao “pig”, utilizado para a remocdo de material ferromagnético do
interior do duto como 6xidos, residuos de solda e outros materiais estranhos ao duto

3.3

disco

elemento responsavel pela vedacgédo entre o “pig” e a parede do duto Documents
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Figura 1 - Disco

3.4

disco-guia

elemento fixado no corpo do “pig”, responsavel por limitar a deformacéo dos elementos de vedacao e
auxiliar na remocéao de residuos sélidos do duto

35

elemento de vedacéo do “pig” (vedador)

elemento fixado no corpo do “pig”, responsavel pela vedacéo entre o “pig” e a parede do duto. Pode
ser do tipo disco ou copo

3.6

escova

acessorio de limpeza incorporado ao “pig” utilizado para a remo¢édo de depdsitos mais duros como
asfaltenos, carbonatos, sulfatos, 6xidos de ferro, coque, asfalto e outros

3.7
faca
acessorio empregado em “pigs” para a remocao de depdsitos macios como parafina

3.8

"flexpig" (“solid-cast”)

"pigs" flexiveis fundidos numa sé peca. Também conhecidos como "solid-cast", podem possuir
componentes de limpeza e acessarios

3.9
GLP
Gas Liquefeito de Petréleo

3.10
indicador de passagem de “pig” (XIS)
dispositivo montado no duto para indicar a passagem do “pig”

3.11

interferéncia ("oversize")

diferenca entre o didmetro externo do elemento de vedacéo do “pig” e o didmetro interno do duto,
também chamado sobrediametro

3.12
LGN
Liquido de Gas Natural
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3.13
“pig” de corpo metélico
ver “pig” mandril

3.14

“pig” de espuma

possuem capacidade de passagem por restricdes severas existentes no duto. Apresentado em
diferentes faixas de densidade, podem possuir capas para aumento de resisténcia e poder de
abrasdo quando dotadas de escovas

3.15

“pig” de utilidades

equipamento utilizado em procedimentos operacionais voltados a separacdo de produtos, limpeza
interna, arraste, secagem e avaliagbes de diametro através de placas calibradoras. Caracterizam-se
por ndo possuir instrumentagdo embarcada

3.16

“pig” esfera

fabricados geralmente em poliuretano podem ser de espuma macica, de elastbmero macico ou
inflavel, para obter maior forca de contato com a parede interna do duto e consequentemente melhor
vedacgdo. Podem ser fabricadas através de dois processos: integral ou bipartida com costura

3.17

“pig” mandril

sdo compostos de um corpo metalico central ao qual estéo fixados os elementos vedadores (copos e
discos) e os acessérios (escovas, facas, molas, pinos) em diferentes montagens para atender
diversas funcdes

3.18

“pig” modular

montado em eixo de polimero ou ago no qual sdo encaixados espagadores e demais componentes do
“pig”, sendo fixados através de bracadeiras ou porcas rosqueadas no préprio eixo

3.19
PSL (“Pressure Switch Low”)
dispositivo com acionamento por pressao baixa

4 Condicdes Gerais

4.1 A passagem de “pigs” deve ser realizada nos dutos considerados aptos para essa operagao.
Devem ser definidos o coordenador e a finalidade da operacgdo, bem como levantadas ou atualizadas
as informac®es citadas em 4.1.1 a 4.1.3.

4.1.1 Caracteristicas construtivas do duto:

a) nome do duto ou do trecho;
b) didmetro nominal;

c) extensdo;

d) espessuras de parede;

e) Material do duto

f) raios minimo de curvatura;
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g) existéncia de curvas reversas e, em caso positivo, 0 espacamento do trecho reto entre
as curvas;
h) existéncia de deriva¢cbes e, em caso positivo, o didmetro nominal e existéncia de barras
de direcionamento de "pig"; distancia entre as linhas de centro de deriva¢gbes proximas;
i) menor diametro interno;
j) maior diametro interno;
K) revestimento interno;
[) valvulas existentes, registrar:
— quantidade;
— localizagéo;
— tipo;
— modelo;
— didmetro interno;
— dimensdes do obturador;
— altura da haste de indicacao de abertura;
m) lancadores e recebedores de “pigs”:
— localizagdo dos langadores e recebedores;
— dimensdes (comprimentos e didmetros internos);
— indicar eventual necessidade de dispositivos temporarios para a corrida dos "pigs"
instrumentados;
— componentes e complementos: drenos, suspiros, caixa de coleta, valvula de alivio e
valvulas de equalizacgéo;
— existéncia de barras de direcionamento de "pig" nas derivagdes;
— espaco disponivel nas areas de acesso;
— instrumentacéo que pode danificar ou ser danificada pelo “pig”;
— dispositivos de combate a incéndio proximo aos langadores e recebedores;
— indicadores de passagem de “pigs”; informando o tipo e condi¢&o operacional;
— vélvulas de equalizagéo; indicando a existéncia da valvula reguladora na linha de
equalizacao;
n) perfil do duto;
0) caso o duto passe por alguma estacdo intermediaria, indicar como ocorre a passagem
de “pig” nessa estacao;
p) indicar pontos notaveis do duto e respectivos acessos: valvulas, derivagdes, trechos
submarinos, curvas de raio curto, provadores de corrosao.

4.1.2 Caracteristicas operacionais do duto:

a) pressdo, vazao, velocidade e temperatura do fluido em condicdes normais e, se
disponivel, limites maximos e minimos;

b) produtos transportados;

¢) tempo de operacédo para passagem de “pig” em condi¢cdes normais;

d) volume total do duto §m3);

e) volume por metro (m°/m);

f) volume entre valvulas (m3);

g) informar se ha injecao de produtos quimicos, citando o tipo;

h) indicar a existéncia de marco de referéncia para instalagdo de magneto ao longo do duto
ou a existéncia niple marcador;

i) indicar se ha regido com quebra de coluna, de modo a evitar problemas em inspecao de
“pig” instrumentado tipo ultrassénico.

4.1.3 Histoérico do duto:

a) passagens de “pigs”: tipos de “pigs”, frequéncia, periodicidade, funcdo e problemas
ocorridos; laudos dos residuos e liquidos coletados, histérico da caracteristica do fluido;

b) inspecdo e manutencdo do duto, relacionar os eventos relevantes, que devem ser
considerados para esta operacéo, tais como: restricbes de didmetro, reparos efetuados,
integridade estrutural, estado de limpeza do duto, suspeitas de avarias, depositos de

incrustacdes e restricbes operacionais.
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4.2 Critérios para Utilizacdo de “Pigs”

4.2.1 Especificagdo dos “Pigs”

Os "pigs", acessorios ou sobressalentes devem ter gravado, de forma duravel, a identificacdo do
fabricante e a data de fabricacdo do produto. Devem também ser acompanhados de Certificado de
Garantia com prazo de validade do produto (minimo de 1 ano).

NOTA 1 Os produtos podem ser utilizados apés o prazo de validade desde que sejam realizados
testes que garantam sua integridade e cujos registros sejam armazenados nos sistemas
especializados de gestédo da integridade da Unidade. [Pratica Recomendada]

NOTA 2 No uso de “pig” modular observar o risco de desmonte durante operacéao.

4.2.1.1 Especificacdo de “Pigs” de Espuma
As seguintes informac8es devem ser observadas na especificacdo de um “pig” de espuma:

a) material do "pig" de espuma: poliuretano a base de poliéster;

b) especificar que a espuma de poliuretano deve ter células abertas;

¢) densidade da espuma conforme a Tabela 1;

d) didmetro externo do “pig” deve ser o maior didmetro interno do duto acrescido da
interferéncia especificada na Tabela 1. O didmetro externo do "pig" também deve ser
limitado ao didmetro interno da caAmara de langamento;

e) comprimento do “pig” deve ser, no minimo, 2 vezes o seu diametro externo;

f) situagbes especificas como dutos multi-didmetro, com didmetro e espacamento de
derivacdes restritivos, instalagfes com “Y” pigavel etc., podem requerer comprimentos e
didametros especiais;

g) se o “pig” deve ser fornecido com capa, sem capa Ou com capa somente na parte
traseira do “pig”;

h) se o “pig” deve ser fornecido com escova, lixa, faca ou sem acessorios;

i) material da escova (plastico ou aco), se utilizada;

j) é&ngulo de ataque da escova (positivo ou negativo), se utilizada.

Tabela 1 - Caracteristicas Basicas dos "Pigs" de Espuma e dos "Pigs" de Elastdmero
de Poliuretano do tipo Poliéster

Full document details: PETROBRAS N-2634 B 2017

Densidade e e
Tipo de "Pig" Material ; densidade Interferéncia
nominal (kg/m3)
(kg/m3)
Espuma de baixa Espuma de
densidade sem capa - b 26 20a 30 10% a25%
poliuretano
cortado
Espuma de baixa Espuma de
densidade sem capa - P 45 40 a 50 10 % a 15 %
poliuretano
cortado
Espuma de média Espuma de 20 60 a 80 506 a8 %
densidade sem capa poliuretano
Espuma de média Espuma de 120 115 2 125 50628%
densidade sem capa poliuretano
Espuma de média Espuma de 150 140 a 160 50648 %
densidade sem capa poliuretano
Es_puma de alta Espuma de 180 170 2 190 0% a8 %
densidade sem capa poliuretano
Documents
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Tabela 1 - Caracteristicas Basicas dos "Pigs" de Espuma e dos "Pigs" de Elastdmero
de Poliuretano do tipo Poliéster (Continuacao)

Densidade e e
Tipo de "Pig" Material ; densidade Interferéncia
nominal (kg/m3)
(kg/m®)
Espuma de alta Espuma de 200 190 a 210 0%a8%
densidade sem capa poliuretano
Espuma de alta Espuma de 240 230 a 250 0% a8 %
densidade sem capa poliuretano
"Flexpig" 75 Shore A a Elastébmero de ~ . ~ . 0 0
80 Shore A (£ 3 pontos) poliuretano N&o se aplica Néo se aplica 3%as%
"Flexpig" 80 Shore Aa | Elastdmero de x : x , 0 0
85 Shore A (£ 3 pontos) poliuretano N&o se aplica N&o se aplica 3%as%

NOTA Quando nédo se conhece as condi¢cdes de limpeza interna do duto ou exista a possibilidade
de grande volume de residuos no duto, a limpeza com a utilizagdo de “pigs” deve ser
progressiva (inicia-se com “pig” de espuma até o uso de “pigs” com copo ou disco) em
funcdo do risco de aprisionamento do “pig”. A mudanca de tipo de "pig" ou de densidade do
"pig" de espuma somente deve ocorrer se o0 volume de residuo recebido, avaliado
imediatamente apés a chegada do "pig", for inferior ao volume recebido na etapa anterior.
[Pratica Recomendada]

4.2.1.2 Especifica¢do dos “Pigs” Mandril
As seguintes informacdes devem ser observadas na especificacdo de um “pig” mandril:

a) tipo do “pig”;

b) material do corpo do “pig”;

¢) tipo do vedador: disco, copo pistdo ou conico (conforme mostrado na Figura 2) ou suas
variantes;

d) nimero de vedadores;

e) espacamento entre os vedadores;

f) material dos vedadores;

g) didmetro externo do vedador: deve ser de 3% a 5 % maior do que o maior didmetro
interno do duto;

h) dureza do vedador: 70 Shore A a 80 Shore A; para produtos aquecidos usar 85 Shore A
a 90 Shore A;

i) dureza do disco-guia: 80 Shore A a 95 Shore A;

j) diametro externo do disco-guia: deve ser de 1 % a 2 % menor do que o menor diametro
interno do duto;

k) se o “pig” deve ser fornecido com escova, lixa, faca ou sem acessorios;

[) material da escova (plastico ou a¢o), se utilizada;

m) angulo de ataque da escova (positivo ou negativo), se utilizada;

n) o comprimento entre o primeiro e o Ultimo elemento de vedacao do “pig” deve ser no
minimo 1,5 vez o didmetro nominal do duto;

0) deve ser verificado o comprimento méaximo do corpo rigido do “pig” em fungdo do menor
raio de curvatura existente no duto, de modo a evitar aprisionamento conforme mostrado
na Figura 3;

p) situagdes especificas como dutos multi-diametro, com didmetro e espagamento de
derivacdes restritivos, instalagBes com “Y” pigavel etc., podem requerer comprimentos e
didmetros especiais.
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Pistao Conico

Figura 2 - Tipos de Copos

Figura 3 - Aprisionamento do “Pig” em Curva
4.2.2 Periodicidade

4.2.2.1 A limpeza deve ser realizada em intervalos que garantam a continuidade operacional do
escoamento, sem comprometimento da producdo e da integridade do duto, atendendo a
periodicidade definida na PETROBRAS N-2785.

4.2.2.2 A periodicidade de passagem de "pig" instrumentado deve ser determinada com base nas
PETROBRAS N-1487 e N-2098 ou por algum evento identificado nas inspec¢8es periddicas que
ponha em risco a integridade estrutural do duto.

4.2.2.3 A periodicidade também pode ser reduzida em funcdo do histérico operacional do duto,
simulacfes de escoamento e alteracdes de qualidade do produto.
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4.2.3 Cuidados no Armazenamento e Transporte

4.2.3.1 Os “pigs” devem ser estocados em ambiente controlados, de acordo com as seguintes
condig¢Bes: [Pratica Recomendada]

a) temperatura: 10 °C a 30 °C;
b) umidade relativa: maximo de 70 %;
C) sem exposicao a luz solar.

4.2.3.2 O armazenamento e transporte do “pig” e componentes devem ser feito de modo a evitar a
deformacéo dos elementos de poliuretano. Devem ser adotados 0s seguintes critérios:

a) os copos dos “pigs” devem ser posicionados com as abas voltadas para cima;
b) “pigs” modulares de corpo metalico devem ser suportados pelo corpo;
c) “flexpigs” ou “pigs” modulares com corpo nao metalico devem ser suportados pela base.

5 Elaboracéo de Procedimento e Planejamento da Passagem de “Pig”

5.1 Devem ser elaborados procedimentos destinados a disciplinar as atividades das operacdes de
passagem de “pigs”. Devem participar da elaborag&o dos procedimentos as seguintes areas:

a) controle operacional,

b) inspecao;

c) manutencao;

d) meio ambiente;

e) operacao;

f) programacao operacional;
g) seguranca industrial.

NOTA Os procedimentos de passagem de "pig" para cada duto devem levar em consideracao
caracteristicas construtivas, operacionais e histéricas do duto, listadas em 4.1.1 a 4.1.3.

5.2 Deve ser elaborado planejamento da passagem de “pig” considerando os aspectos descritos em
5.2.1 até 5.2.7:

5.2.1 Definir os técnicos e os 6rgdos responsaveis pela coordenacdo e planejamento da operacao;
relacionar também os outros 6rgaos envolvidos na execucao dos servigos.

5.2.2 Definir a finalidade da operagdo, podendo ser limpeza, arraste de liquidos, secagem,
separacdo, inspecéo, manutencao ou finalidades especiais.

5.2.3 Quando se planeja coletar amostra de residuo para auxiliar no monitoramento da corrosao
interna, esta finalidade adicional deve ser explicitada.

5.2.4 Confirmar se o tipo de “pig” definido esta de acordo com a funcdo da operacdo de passagem
de “pig"_

5.2.5 Definir a quantidade e sequenciamento dos “pigs” a serem utilizados.
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5.2.6 Estabelecer a velocidade do “pig” adequada ao tipo de operacdo atendendo aos limites
recomendados pelo fabricante.

5.2.7 Realizar analise hidraulica do duto considerando, no minimo, as vazdes, pressfes, tempo de
passagem do "pig", volumes deslocados, velocidade de escoamento. Para operacgfes de arraste de
liquidos em gasodutos, determinar o volume de liquido esperado verificando a possibilidade do efeito
de tubo em U.

5.3 Parametros Operacionais

5.3.1 Estabelecer:

a) data e hora de lancamento;

b) tempo de corrida estimado;

c) data e hora estimadas de recebimento;

d) produtos a serem transportados durante a corrida;
e) vazao (velocidade e volume acumulado);

f) presséo;

g) temperatura do fluido no lancador e recebedor;

h) pontos de acompanhamento do “pig” no campo.

5.3.2 Recomenda-se néo interromper o escoamento do fluido durante a passagem de “pigs”, em
funcéo do risco de aprisionamento. [Pratica Recomendada]

5.4 Recursos: Mao-de-Obra, Maquinas e Equipamentos
5.4.1 Definir as equipes e seus respectivos locais de acompanhamento.

5.4.2 Providenciar meios de transporte e de comunicacdo para as equipes de acompanhamento,
caso a corrida seja rastreada.

5.4.3 Providenciar recipiente para a coleta de amostra de residuos junto ao recebedor, quando esta
atividade estiver prevista conforme 5.2.3.

5.4.4 Providenciar meios para a lavagem do “pig”.

5.4.5 No caso de gasoduto que contenha sulfeto de ferro, imediatamente ao retirar o “pig” do
recebedor deve-se submergir 0 “pig” em agua ou eliminar completamente a presenca de sulfeto de
ferro do “pig” com agua corrente, de forma a evitar ignicdo espontanea. Caso haja presenga de
residuo de sulfeto de ferro seco no recebedor, o mesmo procedimento deve ser adotado com o
residuo. Caso esteja prevista coleta de amostra de residuos, esta deve ser realizada antes do
procedimento indicado.

5.4.6 Providenciar dispositivos para introduzir ou retirar o “pig” dos lancadores ou recebedores.

5.4.7 Verificar a necessidade de montar dispositivo de apoio ou elevacdo de carga para a
manipulagéo do “pig”.
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5.4.8 Todas as maquinas envolvidas na operacdo de passagem de “pig” devem permanecer
aterradas, bem como a bandeja do “pig”, quando utilizada.

5.4.9 Recomenda-se adotar um sistema de rastreamento de “pig” (“pig tracking”) adequado para
acompanhar e localizar “pigs” no duto. [Pratica Recomendada]

5.4.10 Para recebimento de “pig” de espuma, verificar a existéncia de cesta, conforme
ABNT NBR 16381.

5.5 Condic¢des Prévias para Inicio da Operagédo

5.5.1 Assegurar que:

a) a instalacdo no recebedor, da cesta para recebimento do "pig" de espuma na dimensao
e posicdo adequada, fazendo com que a abertura da cesta esteja com uma defasagem
minima de 90° em relacdo a direcdo do fluxo do fluido no recebedor. Identificar se o
diametro interno da cesta é adequado para o didmetro externo do "pig" de espuma que
deve ser utilizado;

b) os indicadores de passagem de "pig" estejam operacionais;

c) os sistemas de vedacdo das tampas do langcador e do recebedor de "pig" estejam
estanques;

d) antes de proceder qualquer intervencdo no lancador de “pig” deve-se verificar a
existéncia e a disponibilidade de sobressalente dos elementos de vedacédo da tampa e
de seu sistema de seguranca, quando existir;

e) as valvulas de bloqueio e de “by-pass” do lancador e do recebedor de "pig" estejam
operacionais;

f) os equipamentos que compdem o sistema lancador e recebedor estejam operacionais;

g) o sistema de drenagem esteja desobstruido, principalmente quando a drenagem é feita
para uma caixa de coleta;

h) haja operacionalidade do ponto de retirada de amostras sucessivas de fluido, para
acompanhar a aproximagéo do “pig” através da quantidade de material carreado;

i) o sistema de combate a incéndio préximo aos lancadores e recebedores, quando
existente, esteja operacional;

j) as responsabilidade de cada atividade envolvida nas operacdes dos lancamento e
recebimento estejam definidas;

k) sejam removidos os cupom de corrosdo ndo-tangenciais, quando existentes;

[) dispositivos indicadores pressdo, temperatura e posigdo de abertura e fechamento das
valvulas estejam calibrados;

m) dispositivos de desarme por baixa pressao (PSL) ou por velocidade de queda de presséo
("Line Break") estejam desabilitados.

5.5.2 Prever remog¢édo dos instrumentos e acessorios internos ao duto e que possam prejudicar a
passagem do “pig”.

5.5.3 Confirmar condic8es de acesso as valvulas e pontos de rastreamento.

5.5.4 Verificar se as valvulas de bloqueio do duto estdo completamente abertas, alinhadas e com
“by-pass” fechado.
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6 Operacado de Passagem de “Pig”

6.1 Instalacdo e Lancamento do “Pig”

A instalacdo e lancamento do “pig” deve seguir o procedimento estabelecido no Anexo A.
6.2 Acompanhamento do “Pig”

6.2.1 A passagem do “pig” deve ser acompanhada por meio de monitoramento dos parametros
operacionais de escoamento.

6.2.2 Deve ser elaborado um documento de acompanhamento da corrida do “pig” para registro das
variaveis operacionais

6.2.2.1 “Pigs” de inspecdo, manutencao, com funcdes especiais ou qualquer outro “pig” que nado seja
passado de forma rotineira devem ter o registro das variaveis em intervalos maximos de 30 minutos e
em todas as passagens pelos pontos criticos do duto.

6.2.2.2 “Pigs” rotineiros, tais como de limpeza e arraste de liquido, devem ter seus intervalos de
registro das variaveis em intervalos compreendidos entre 30 minutos e 2 horas.

6.2.2.3 O documento de acompanhamento da corrida de “pig” deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) hora de langamento;

b) produto escoado durante a passagem do “pig”;

c) vazao;

d) volume acumulado;

e) pressdo do duto nos pontos de lancamento e recebimento do “pig”;

f) velocidade do “pig”;

g) temperatura do produto nos pontos de lancamento e recebimento do “pig”;

h) distancia percorrida (posicao do “pig” ao longo do duto);

i) horéarios estimados e reais da passagem do “pig” pelos pontos de acompanhamento e de
chegada.

6.2.3 Os "pigs" de inspecéo devem possuir dispositivos que permitam a sua localizacdo no duto.

6.2.4 Para os "pigs" tipo mandril recomenda-se que também seja utilizado o sistema que permita sua
localizacéo ao longo do duto. [Pratica Recomendada]

6.2.5 Para passagem de “pig” instrumentado e “pigs” de utilidade devem ser estabelecidos pontos de
rastreamento. Especial atencao deve ser dada as valvulas de bloqueio, as travessias de rios e aos
trechos submarinos.

6.3 Recebimento e Retirada do “Pig”

O recebimento e retirada do “pig” deve seguir o procedimento estabelecido no Anexo B.
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6.4 Relatério de Passagem de “Pig”

6.4.1 Com a finalizacdo da operagcdo de passagem dos “pigs”, devem ser reunidos os registros de
acompanhamento das corridas. Cada operacé@o deve ser registrada em relatério especifico, o qual
deve constar no histérico do duto.

6.4.2 Devem ser compilados os dados do acompanhamento das corridas pelo setor responsavel para
operacao de passagem e elaborado o relatério de operacdo de passagem de “pigs”.

6.4.3 O relatdrio de operacao de passagem de “pig” deve conter, no minimo, as informagdes contidas
em 6.4.3.1 até 6.4.3.4:

6.4.3.1 Dados sobre o duto:

a) trecho do duto;

b) didmetro nominal;
c) extensdo do duto;
d) volume do duto.

6.4.3.2 Caracteristicas do “pig”:

a) funcdo da operacédo de passagem de “pig”;
b) tipo de “pig”;

c) sequenciamento dos “pigs”;

d) densidade da espuma;

e) material do corpo;

f) material dos elementos de vedacao;

g) quantidade e tipo dos elementos de vedacéo.

6.4.3.3 Dados da instalacdo e lancamento do “pig”:

a) data e hora da instalacdo e do lancamento;

b) pressao na origem;

c) vazao na origem;

d) temperatura na origem;

e) produto existente no duto;

f) registro fotografico do "pig" antes da corrida, certificando-se da permissao para fotografar
caso o registro seja feito em area classificada.

6.4.3.4 Dados do recebimento e retirada do “pig”:

a) data e hora do recebimento e da retirada;

b) pressédo no destino;

c) vazao no destino;

d) temperatura no destino;

e) produto existente no duto;

f) &gua recebida;

g) quantificacdo e tipo de residuos recebidos;

h) estado geral do “pig” (ex. desgaste, deformacéo)

i) velocidade média de cada "pig" (no caso de "pigs" instrumentados: apresentar os
graficos de campo com o registro da velocidade);

j) registro fotografico do "pig" ap6s a corrida, focando os aspectos de danos no "pig" e
residuos carreados. Certificar-se da permisséo para fotografar caso o registro seja feito
em éarea classificada;

k) conclusdes e recomendagdes. Documents
e ——————————————ii 211G HUD
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6.4.4 Os documentos de registro de corrida, citados em 6.2.2, devem ser anexados ao relatdrio de
operacao de passagem do “pig”.
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Anexo A - Tabela e Figura
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Figura A.1 - Langcamento de “Pig”
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A.1 Procedimento de Lancamento de “Pig” em Gasodutos, com Drenos e Suspiros
Interligados aos Sistemas Fechados e Atmosféricos

A.1.1 O “pig” s6 pode ser lancado ap6s haver a confirmacdo da equipe de recebimento do “pig” de
gue seu recebedor ja esteja alinhado para o recebimento do “pig”.

A.1.2 Os manémetros Pl 1, Pl 2 e Pl 3 tem a mesma escala.

A.1.3 As rotinas operacionais descritas na Tabela A.1 consideram os arranjos de dreno e suspiro
apresentados na ABNT NBR 16381.

Tabela A.1 - Procedimento de Lancamento de “Pig” em Gasodutos, com Drenos e
Suspiros Interligados aos Sistemas Fechados e Atmosféricos

Fase Acao Por qué? Notas

Certificar-se do fechamento completo das
seguintes valvulas: de bloqueio do
lancador (C), dos drenos do sistema
fechado e atmosférico (D), dos suspiros do Isolar o lancador.
sistema fechado e atmosférico (S), do
sistema de “by-pass” [(B) ou (B1 e B2)] e
do sistema de equalizacdo [(E1 e E2)].

Avaliar o estado atual
de pressurizacéo do
lancador e a
estanqueidade do
sistema de bloqueio.
Despressurizar o
Abrir as valvulas dos suspiros (S) para o| maximo de pressado no

Verificar as pressfes internas indicadas
nos manémetros (PI 1) e (PI 3).

Despressurizagédo

do langador sistema fechado ("flare" ou suspiro).| langador para local
Regular a abertura das valvulas para que a seguro. Evitar
despressurizacdo seja lenta.  ApOs congelamento da
estabilizar a pressdao no lancador na| tubulacdo do suspiro e
pressdo do sistema fechado ("flare" ou a descompresséao
suspiro), fechar as valvulas de suspiro (S) | explosiva do elemento
do sistema fechado. de vedagéo da tampa
do lancador.
Abrir as valvulas dos drenos (D) para
sistema fechado. AplOs estabilizar a| Drenar o maximo de
pressdo no lancador, na pressdo do| liquido no langador
sistema de dreno fechado, fechar as para local seguro.
valvulas do dreno do sistema fechado (D).
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Tabela A.1-Procedimento de Lancamento de “Pig” em Gasodutos, com Drenos e
Suspiros Interligados aos Sistemas Fechados e Atmosféricos
(Continuacao)

Fase Acéo Por qué? Notas
Abrir as vélvulas dos suspiros (S) do Efetl.JaraN
. . despressurizacao total 2
sistema atmosfeérico. A
da camara.
Abrir as vélvulas dos drenos (D) do sistema| Drenar todo o liquido 1
atmosférico. existente na camara.
Verificar se o sistema
Acompanhar o escoamento do produto. deocoeltraatlﬁdesta 1
Despressurizacao P
adequadamente.
do langador . . .
.| Evitar risco de acidente
Assegurar que o0 lancador esteja =
. h por ocasido da
completamente despressurizado através da 3
. ~ abertura da tampa da
leitura dos manémetros (PI 1) e (PI 3). N
camara do lancador.
Verificar através dos drenos atmosféricos| Evitar vazamento do
(D) e dos suspiros atmosféricos (S) que | produto e assegurar a
ndo ha passagem de produto pelas estanqueidade do
véalvulas [(C), (B) ou (B1 e B2) e (E1 e E2)]. | sistema de bloqueio.
Iniciar a abertura da tampa da camara do
langcador com a remocdo do "plug" de
seguranca da tampa, quando existir. Abrir| Evitar acidente com
a tampa da camara do lancador (G), tendo equipamento
0 cuidado de posicionar todos o0s pressurizado.
operadores fora de sua regido frontal e da
zona da trajetéria de abertura da tampa.
Verificar a integridade dos elementos de
vedacgdo da tampa da camara (G) e do seu
“plug” de seguranca, quando existir. Fazer
a substituicdo do elemento de vedacao
quando detectar dano (rasgo, risco ou até Garantir a
mesmo deformacdo dimensional do| estanqueidade dos
elemento de vedacdo, devido a| elementos de vedacao
Abertura do d izacio rapida do | d d
lancador e espressurizagéo rapida do lancador que e a seguranca da
colocacio do “pia” pode causar uma descompresséo operacao.
no I%n adorpg explosiva no elastbmero). Efetuar a
¢ remocao de qualquer residuo de “pig” ou
objetos estranhos que tenham ficado no
interior da cAmara do lancador.
Quando utilizar o ber¢co para a introducao
do “pig” no lancador, instalar o cabo de .
A Evitar centelhamento.
aterramento entre o berco e a camara do
lancador.
Introduzir o “pig” na camara do lancador, .
~ | Garantir o langcamento
fazendo com que seu elemento de vedacao do “pig”
. ~ o0 “pig”.
frontal esteja bem acoplado na reducéo.
Fechar a tampa da camara do lancador
(G), reinstalar o _plgg de seguranca da Evitar vazamento.
tampa, quando existir. Fechar as valvulas
dos drenos atmosféricos (D).
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