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Teste de Pressao em Servico de Vasos de
Pressao e Caldeiras

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisdo anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacédo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformida_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢Ges
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagcao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o-impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendada].

Cépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-23 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Inspecgédo de Sistemas e As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas & CONTEC -
Equipamentos em Operacéo Subcomissé@o Autora, indicando a sua identificacéo alfanumérica e reviséo, a
secdo, subsegcdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os

trabalhos para alteracéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacdo interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servigos,
conveniados ou similares conforme as condi¢cBes estabelecidas em
Licitagdo, Contrato, Convénio ou similar.

A utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/érgéos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
préprios usuarios.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sao
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informa¢des completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRASDO(:umentS
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Prefacio
O texto base desta Norma esta alinhado com a ultima revisdo da NR-13, conforme Portaria n°® 594 do

Ministério do Trabalho e Emprego, de 28 de abril de 2014.

1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condigBes minimas exigiveis para a execugédo de teste de pressao em servigco
de vasos de presséao e caldeiras.

1.2 Esta Norma define os critérios para selecao e aplicacdo de teste hidrostatico, pneumatico e
hidropneumatico.

1.3 Esta Norma define os critérios para determinagéo das condicdes a serem utilizadas na execugéo
de testes de pressdo em vasos de pressdo e caldeiras, quando aplicavel, no cumprimento das
Inspecdes de Seguranga previstas na NR-13, para certificagdo ou recertificacdo do equipamento ou
quando executado por decisédo do profissional habilitado.

1.4 Esta Norma néo se aplica ao teste de pressdo em fabrica ou no campo sob a responsabilidade
do fabricante ou montadora. Para estas situacdes o teste de pressao deve ser realizado de acordo
com normas de projeto, fabricacdo e montagem do equipamento (PETROBRAS N-253, N-268 e
N-269).

1.5 Esta norma néo se aplica a teste de estanqueidade.
1.6 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edicéo.
1.7 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cbes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢Bes mais recentes dos referidos documentos.

NR-13 - Caldeiras e Vasos de Presséo;

Portaria n® 594 do Ministério do Trabalho e Emprego, de 28 de abril de 2014;

PETROBRAS N-253 - Projeto de Vaso de Presséo;

PETROBRAS N-268 - Fabrica¢édo de Vaso de Presséo;

PETROBRAS N-269 - Montagem de Vaso de Presséo;

PETROBRAS N-1807 - Medicdo de Recalgque de Fundagbes no Teste Hidrostatico de
Equipamentos;

PETROBRAS N-2162 - Permissao para Trabalho;

ASME PCC-2 - Repair of Pressure Equipment and Piping.
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3 Termos e Definicdes

Para os propdsitos desta Norma sdo adotados os termos e defini¢cdes indicadas em 3.1 a 3.10.

3.1

grupo de risco

classificacdo do potencial de danos de um teste de pressdo de um determinado sistema, sendo que,
0 maior potencial de risco é o grupo 1 e menor, o grupo 3

3.2

inspecgdo de seguranca inicial

inspecéo realizada em vasos de pressado e caldeiras novos, antes de sua entrada em operagéo, no
local definitivo de instalacdo, devendo compreender exame externo e interno, conforme definido na
NR-13. A execugcdo do Teste Hidrostatico na inspecdo de seguranca inicial € mandatéria para
equipamentos nao testados em fabrica, montados no campo ou sem evidéncia documental de que o
teste foi realizado

3.3

NR-13

Norma Regulamentadora que estabelece regras compulsérias a serem seguidas no projeto,
operacdo, inspecdo e manutencdo de caldeiras e vasos de pressdo instalados em unidades
industriais e outros estabelecimentos publicos no Brasil, como definido no corpo da norma

3.4

PMTA (Pressédo Méaxima de Trabalho Admissivel)

pressdo manomeétrica maxima de trabalho permitida, definida pelo PH, em funcdo do projeto e
condigBes fisicas do equipamento

35

Profissional Habilitado (PH)

aquele que tem competéncia legal para o exercicio da profissdo de engenheiro nas atividades
referentes a projeto de construgdo, acompanhamento de operacdo e manutencdo, inspecdo e
supervisdo de inspecéo de caldeiras e vasos de pressdo, em conformidade com a regulamentacéo
profissional vigente no pais

3.6
SMES
Seguranc¢a, Meio Ambiente, Eficiéncia Energética e Saude

3.7

teste de estanqueidade

teste realizado com a finalidade de atestar a capacidade de retencéo de fluido, sem vazamentos, em
equipamentos, tubulacfes e suas conexdes, antes de sua entrada ou retorno a operacao

3.8

teste de pressao

teste por meio de fluido compressivel ou incompressivel ou uma mistura de ambos, até um dado valor
de pressédo, com a finalidade de avaliar a integridade, estanqueidade e a resisténcia estrutural dos
componentes sujeitos a pressao, dentro das condi¢des estabelecidas para a sua realizagao

3.9

teste hidrostético

teste de pressédo no qual o fluido utilizado é tipicamente a agua Documents
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3.10
teste pneumatico
teste de pressao no qual o gas utilizado é tipicamente o nitrogénio ou ar

4 Condic¢des Gerais

4.1 Apos reparos que exijam soldas em componentes de presséo o PH deve avaliar a necessidade
de realizacéo de teste de pressdo nos vasos de presséo e caldeiras.

4.2 Os testes de pressdo somente podem ser realizados apds a execugdo dos Ensaios nao
Destrutivos especificados pelos codigos de projeto e normas aplicaveis.

4.3 Prazos minimos recomendados para execucdo do teste de pressdo apOs soldagem ou
tratamento térmico em partes pressurizadas:

a) imediatamente ap0s - para acos-carbono de baixa e média resisténcias e acos
inoxidaveis austeniticos série 300;

b) 24 horas apo6s - para acos de baixa liga com teor de cromo < 5 %j;

c) 48 horas ap0s - para acos de alta resisténcia - carbono micro ligado.

NOTA  Estes prazos podem ser redefinidos a critério do PH. [Pratica Recomendada]

4.4 As caracteristicas do fluido de teste ndo devem provocar a deterioracdo do equipamento,
devendo ser adequada a sua qualidade e/ou realizada uma descontaminacdo posterior.

NOTA O teor maximo de cloretos permitido na agua deve ser conforme definido pelo projeto,
porém sempre igual ou inferior a 50 ppm para equipamentos fabricados com acos
inoxidaveis austeniticos, duplex, super duplex ou com revestimento interno desses
materiais.

4.5 O equipamento a ser testado deve ser isolado eletricamente de qualquer parte em que se
realizem servicos que possam induzir a passagem de corrente elétrica e por em risco 0s
trabalhadores e a instalacéo.

4.6 O equipamento ou a tubulagédo a ser testado deve ser isolado com raquetes ou Figura 8 dos
equipamentos que ndo fazem parte do teste. No caso que nao tenha local apropriado para instalar
raguete ou Figura 8, deve ser realizada uma Andlise de Riscos para liberacédo do teste.

4.7 As seguintes condi¢Bes devem ser verificadas quando da realizacao de teste de pressdo em um
sistema composto por mais de um equipamento e/ou tubula¢des conectadas:

a) a pressdo de teste deve ser limitada pelo componente de menor pressdo maxima
admissivel;

b) a pressao de teste do sistema deve ser estabelecida de forma a atender isoladamente os
valores exigidos para qualquer dos equipamentos interligados, considerando o nivel de
tensdo aplicada e a resisténcia mecénica de cada parte do conjunto.

4.8 A necessidade de realizacdo do teste de recalque deve ser definida pelo PH. Caso seja realizado
o teste de recalque ele deve atender os requisitos da PETROBRAS N-1807.
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