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ESTOCAGEM DE TUBO EM AREA
DESCOBERTA

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomissao Autora, a orientag&o quanto a interpretacéo do
texto desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o
responsavel pela adogao e aplicagéo dos seus itens.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de nao segui-la ("n&o-conformidade" com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo
Orgdo da PETROBRAS usuério desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros verbos de carater impositivo.

Comissao de Normas
Técnicas

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da
PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“recomendar”, “poder”, “sugerir’ e “aconselhar” (verbos de carater
n&o-impositivo). E indicada pela expressao: [Pratica Recomendadal].

Coépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-13 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Oleodutos e Gasodutos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -

Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o
item a ser revisado, a proposta de redagéo e a justificativa técnico-econdmica.
As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. —- PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgagdo externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislacdao pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula prépria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

._______________________________________________________________________________________________________|
Apresentagao

As Normas Técnicas PETROBRAS séo elaboradas por Grupos de Trabalho
- GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sGo comentadas pelas
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras - SCs
(formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as Unidades da Companhia e
as suas Subsidiarias) e homologadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS esta sujeita a
revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomisséo Autora e deve ser reanalisada a cada 5 anos para
ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS sé&o elaboradas em
conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para informagées completas sobre as Normas
Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para a estocagem de tubos revestidos e nao
revestidos em area descoberta, especialmente preparada para essa finalidade.

1.2 Os revestimentos externos contemplados nesta Norma sao:
a) polipropileno;
b) polietileno;
c) epoxi aplicado em pé (FBE);

d) esmalte de alcatréo de hulha (coaltar);
e) esmalte de asfalto.

1.3 Esta Norma se aplica a projetos iniciados a partir da data de sua edigao.
1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Os documentos relacionados a seguir contém prescri¢coes validas para a presente Norma.
Portaria n® 3214 08/06/1978 - Norma Regulamentadora n°18 (NR-18) -

Condicbes e Meio Ambiente do Trabalho na
Industria da Construgao;

PETROBRAS N-464 - Construgao, Montagem e Condicionamento de Duto
Terrestre;

PETROBRAS N-862 - Execugéo de Terraplanagem;

PETROBRAS N-1190 - Cercas e Portdes;

PETROBRAS N-1965 - Movimentagao de Carga com Guindaste;

PETROBRAS N-2133 - Apresentacdo de Projetos de Arruamento e
Pavimentacgao;

API Spec 5L - Specification for Line Pipe.

3 DEFINICOES

Para os propodsitos desta Norma sao adotadas as definicbes indicadas nos itens 3.1 e 3.2.

3.1 Areas Agressivas

Regides geograficas em que a atmosfera local possa ser caracterizada como industrial ou
maritima.

3.2 Estocagem por Periodo Longo

Estocagem de tubos por periodos superiores a 1 ano em condi¢gées normais ou a 6 meses
em areas agressivas.
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4 CONDIGCOES GERAIS

4.1 Procedimento de Estocagem

A estocagem dos tubos deve ser executada de acordo com um “Procedimento”, elaborado
em conformidade com esta Norma e com documentos de projeto contendo, no minimo, os
seguintes itens:

a) sistema de empilhamento dos tubos;

b) calculos estruturais para empilhamento;

C) manuseio;

d) sistema de seguranca [conforme norma regulamentadora n° 18 (NR -18)];
e) inspecgao.

4.2 Localizagao

Na escolha do local de estocagem devem ser levadas em consideragao a estabilidade do
terreno, facilidade de acesso e sua planicidade, além da seguranga devido a redes elétricas,
trafego intenso e proximidade de comunidades.

4.3 Projeto da Area

O projeto de construgdo da area de estocagem deve ser executado, considerando a
estimativa de tubos a armazenar, tipos de veiculos e equipamentos, carga por eixo,
freqiéncia de trafego e periodo previsto para a estocagem, de acordo com a norma
PETROBRAS N-2133.

4.4 Preparagao do Terreno

O terreno deve ser preparado segundo a norma PETROBRAS N-862.
4.5 Construcido da Area de Estocagem
4.5.1 O arranjo fisico da area deve obedecer ao projeto mencionado no item 4.3.

4.5.2 A largura das ruas deve permitir o carregamento e descarregamento dos tubos, o
transito e a manobra de veiculos e equipamentos.

4.5.3 O sistema de drenagem deve ser feito de modo a evitar o empogamento e direcionar
0 escoamento das aguas para fora da area.

4.6 Preparacao das Pistas de Rolamento

As pistas de rolamento das ruas e eventuais retornos devem receber um tratamento para
permitir o transito de veiculos em quaisquer condigbes de tempo.
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4.7 Preparagio do Terreno para Area de Empilhamento

4.7.1 A base de apoio da pilha de tubos, apds preparada, deve apresentar um indice de
resisténcia a compressao igual ou superior a 1 kgf/cm?.

4.7.2 O terreno deve ser preparado com caimento minimo de 0,5 %, direcionando as aguas
pluviais para o sistema de drenagem.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Sistema de Empilhamento dos Tubos

5.1.1 A primeira camada de tubos da pilha deve ser apoiada em barrotes de madeira com
comprimento minimo de 3 m e com sec¢ao transversal de, pelo menos, 15 cm x 15 cm.

5.1.2 Os apoios devem ser instalados de modo que os tubos armazenados tenham um
caimento minimo de 1 % para evitar o acumulo de dgua nos seus interiores.

5.1.3 O empilhamento de tubos deve ser realizado de acordo com as FIGURAS 1 e 2.
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