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IDENTIFICA(}AO E CARACTEISIZAQAO DE
AGUA DA FORMACAO

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientag&o quanto a interpretagéo do
texto desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o
responsavel pela adogao e aplicagéo dos seus itens.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de nao segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo
Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros verbos de carater impositivo.

Comissao de Normas
Técnicas

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da
PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“recomendar”, “poder”, “sugerir’ e “aconselhar” (verbos de carater
n&o-impositivo). E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendadal].

Coépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC -30 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Reservatorios
As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o
item a ser revisado, a proposta de redagéo e a justificativa técnico-econdmica.
As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. — PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reprodugcao
para utilizagdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdo imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula prépria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

_______________________________________________________________________________________________________|}
Apresentagao

As Normas Técnicas PETROBRAS sé&o elaboradas por Grupos de Trabalho
- GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sGo comentadas pelas
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras - SCs
(formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as Unidades da Companhia e
as suas Subsidiarias) e homologadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS esta sujeita a
revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomisséo Autora e deve ser reanalisada a cada 5 anos para
ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS s&o elaboradas em
conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para informagées completas sobre as Normas
Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa o procedimento para identificacdo e caracterizagdo da agua
proveniente de pocos petroliferos, isenta de contaminacdo de fluidos utilizados na
perfuracdo, completagao e estimulacao de pocos.

1.2 Esta Norma se aplica a métodos iniciados a partir da data de sua edigao.

1.3 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sao citados no texto e contém prescrigcbes validas
para a presente Norma.

PETROBRAS N-1215 - Determinacéo Instrumental de pH (Método de Eletrodo

CjeVidro);
PETROBRAS N-1451 -Agua e Fluidos Aquosos - Determinagdo de
Alcalinidade;

PETROBRAS N-1456 - Agua - Determinacéo de Cloreto (Argentometria);
PETROBRAS N-1458 - Agua - Determinacéo de Calcio e Magnésio;
PETROBRAS N-1802 - Agua - Determinagao de Sulfeto;

PETROBRAS N-2462 - Deteccgao de Bactérias Redutoras de Sulfato;
PETROBRAS N-2463 - Contagem de Bactérias Redutoras de Sulfato

Plantdnicas;
PETROBRAS N-2722 - Coleta e Preservacdo de Amostra de Agua da
Formagao;
API RP 45 - Recommended Practice for Analysis of Qilfield Waters;
ASTM D 4327 - Standard Test Method for Anions in Water by

Chemically Suppressed lon Chromatography;
Standard Method 4110B - lon Chromatography with Chemical Suppression of
Efluent Conductivity and Conductimetric Detection.

3 DEFINIGOES

Para os propésitos desta Norma sdo adotadas as defini¢gdes indicadas nos itens 3.1 a 3.8.

3.1 Aditivos

Compostos quimicos que, atuando por meios fisicos ou quimicos, proporcionam novas
caracteristicas, ou se adaptam, aos fluidos para aplicagdes especificas.

3.2 Agua da Formagio

Produto metalogenético-sedimentar que faz parte da histéria geolégica de uma bacia, cuja a
natureza dos sais nela dissolvidos depende da unidade estratigrafica que percola.
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Solugao aquosa contendo eletrdlitos, produzida junto com o petroleo. Pode ser decorrente
da prépria formagao geoldgica ou pode ser proveniente de mistura de agua da formagéao
com outros fluidos utilizados durante a producao de petréleo.

3.3 Agua Produzida

3.4 Cromatografia de ions

Técnica que possibilita a separagdo e quantificacdo de anions e cations com grande
precisao, velocidade e alta sensibilidade em amostras aquosas simples ou complexas.

3.5 Bactérias Redutoras de Sulfato (BRS)

Variedade de microorganismos heterotréficos caracterizados pela redugao metabdlica de
sulfato a sulfeto ou a sulfeto de hidrogénio (H,S).

3.6 Bactérias Redutoras de Sulfato Mesoéfilas (m-BRS)

Bactérias redutoras de sulfato que comumente se desenvolvem na faixa de 20 °C a 55 °C.

3.7 Bactérias Anaerdbicas Heterotréficas Totais (BANHT)

Organismos que nao necessitam de oxigénio em seu metabolismo e sao capazes de utilizar
o0 carbono presente em compostos orgéanicos, potencializando a agdo corrosiva, pela
producgao de acidos organicos.

3.8 Bactérias Facultativas Heterotréficas Totais (BFHT)

Organismos capazes de crescer na auséncia ou presen¢a de oxigénio e sao capazes de
utilizar o carbono presente em compostos organicos, potencializando a agao corrosiva, pela
producgao de acidos organicos.

4 CONDIGCOES GERAIS

4.1 O programa de operacdo deve conter informagbes sobre a composi¢cdo quimica
(salinidade, pH, teor de calcio, magnésio e potassio) dos fluidos de perfuragcao, completacéo
e estimulagao envolvidos ou qualquer produto quimico utilizado no pogo anteriormente a
amostragem.

4.2 Estes fluidos devem ser previamente preparados e analisados no laboratdrio.

4.3 Os constituintes a serem determinados sdo: sodio, potassio, célcio, magnésio,
estroncio, bario, cloreto, sulfato, bicarbonato e aditivos.

Nota: A caracterizacao quimica destes fluidos € de fundamental importancia para que o
técnico quimico responsavel pela amostragem identifique 0 momento lS§>rreto da
coleta da amostra de 4gua da formacao isenta de contaminacao: ocuments

s> (121110 HUD
3

Full document details: PETROBRAS N-27210 2003


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2721-0-2003
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2721-0-2003

w PETROBRAS

AGO /2003

4.4 O gradiente de salinidade da bacia em questdo e a distribuicdo catibnica dos sais
dissolvidos na agua da formacgao da qual a amostra provém devem constar no programa.

Nota: Estes dados devem ser utilizados quando da identificagdo do fluido aquoso obtido.

5 ANALISE DA AMOSTRA DO FLUIDO AQUOSO OBTIDO

Objetiva identificar se o fluido aquoso obtido é dgua da formacgéo.
5.1 Procedimento

5.1.1 Determinagao da Salinidade

A determinacdo da salinidade deve ser realizada de acordo com o item 6.1.1 desta Norma,
através da determinacao de cloreto.

5.1.2 Determinacao de pH, Calcio, Magnésio e Potassio

A determinagado de pH, calcio, magnésio e potassio deve ser realizada de acordo com os
itens 6.1.2 a 6.1.4 desta Norma.

5.2 Avaliagcao dos Resultados
5.2.1 Salinidade

5.2.1.1 Devem ser comparados, para as mesmas profundidades, os valores de salinidade
medidos e os obtidos do gradiente de salinidade especifico da bacia, de onde os dados sao
originarios.

5.2.1.2 A ocorréncia de discrepancias nessa comparacao pode indicar a contaminagao da
amostra ou uma anomalia no gradiente de salinidade do pog¢o em relagdo ao da bacia. Em
ambos 0s casos, as causas devem ser determinadas e reportadas.

Nota: O gradiente de salinidade da bacia, de onde esta sendo realizada a
caracterizacdo da agua, bem como a tipificagdo (relagao catidnica) da formacgao
pela sua agua, devem estar disponiveis durante a operagao (ver FIGURA A-1 do
ANEXO A).

5.2.2 pH, Calcio, Magnésio e Potassio

Devem ser comparados os valores de pH, calcio, magnésio e potassio do fluido obtido na
amostragem e dos fluidos usados nas operagbes do pogo com os respectivos dados de
agua da formacao obtidos em pocos de correlagdo ou em dados histéricos do reservatorio.
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