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SINCRONISMO DE CIRCUITOS DIGITAIS

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientag&o quanto a interpretagéo do
texto desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usudrio desta Norma é o
responsavel pela adogao e aplicagéo dos seus itens.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de nao segui-la ("ndo-conformidade" com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo
Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“dever”, “ser”, “exigir”, “determinar” e outros verbos de carater impositivo.

Comissao de Normas
Técnicas

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagao especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da
PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada pelos verbos:
“recomendar”, “poder”, “sugerir’ e “aconselhar” (verbos de carater
n&o-impositivo). E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendadal].

Coépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC -31 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Telecomunicagdes As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -

Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, o
item a ser revisado, a proposta de redagéo e a justificativa técnico-econdmica.
As propostas sdo apreciadas durante os trabalhos para alteragdo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. — PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reprodugcao
para utilizagdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa autorizagao
da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagdo pertinente,
através da qual serdao imputadas as responsabilidades cabiveis. A
circulacdo externa sera regulada mediante clausula prépria de Sigilo e
Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

_______________________________________________________________________________________________________|}
Apresentagao

As Normas Técnicas PETROBRAS sé&o elaboradas por Grupos de Trabalho
- GTs (formados por especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias), sGo comentadas pelas
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas Subcomissées Autoras - SCs
(formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as Unidades da Companhia e
as suas Subsidiarias) e homologadas pelo Plenario da CONTEC (formado pelos representantes das
Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS esta sujeita a
revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomisséo Autora e deve ser reanalisada a cada 5 anos para
ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS s&o elaboradas em
conformidade com a norma PETROBRAS N-1. Para informagées completas sobre as Normas
Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma tem como objetivo orientar os técnicos quando da instalagao e aceitacéo de
circuitos digitais a serem utilizados nas suas diversas redes de servicos da PETROBRAS.

1.2 O meio de transmisséo a que os circuitos pertencem, tanto podem ser de propriedade
da PETROBRAS como de operadoras nacionais e/ou internacionais.

1.3 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edicao.
1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados a seguir sdo citados no texto e contém prescricbes validas
para a presente Norma.

ITU-T Rec. G.811
ITU-T Rec. G.823

- Timing Characteristics of Primary Reference Clock;

- Control of Jitter and Wander within Digital Networks
Which Are Based on the 2048 Kbit/s Hierarchy;

- Control of Jitter and Wander within Digital Networks
Which are Based on the Synchronous Digital Hierarchy

ITU-T Rec. G.825
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(SDH).
3 SIMBOLOS OU SIGLAS
ATM - Asynchronous Transfer Mode;
DCD - Digital Clock Distributor;
DISTRIBUTION IF - Distribution Interface;
E1 - Frame de 2 Mbit/s;
GPS - Global Positioning System;
ITU-T - International Telecommunications Union -
Telecommunications Standardization Sector;
MTIE - Maximum Time Interval Error;
NE - Network Element;
PDH - Plesiochonous Digital Hierarchy;
PJE - Pointer Justification Event;
PRC - Primary Reference Clock;
SDH - Synchronous Digital Hierarchy;
SEC - Synchronous Equipment Clock;
SSsuU - Synchronization Supply Unit;
STM-N - Synchronous Transport Module -N;
TDEV - Time Deviation;
TIE - Time Interval Error;
VC - Virtual Container.
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4 CAMPO DE APLICAGCAO

4.1 A PETROBRAS geralmente sincroniza seus elementos de rede (NEs) de 2 maneiras:

a) em locais onde dispdée de uma SSU com receptor GPS, conforme a norma
ITU-T Rec. G.811, onde os NEs recebem o sinal de sincronismo externo
diretamente da fonte de PRC;

b) em locais onde ndo dispde de SSU ou distribuidor de relégio, o sincronismo
dos NEs é derivado de maneira geral do proprio sinal de linha proveniente de
um ponto sincronizado por um PRC.

4.2 No primeiro caso, o sincronismo é integralmente de responsabilidade da PETROBRAS
e depende do equipamento utilizado para obter e distribuir o relégio. No segundo caso, a
serventia do sinal de temporizagao depende, ndo apenas do sinal de referéncia entregue
pelo n6 com funcido de mestre no lado transmissor, mas também, e fundamentalmente, dos
efeitos introduzidos pela rede de transporte prépria e de provedores externos. Por esse
motivo, torna-se necessario estabelecer normas e procedimentos para a qualidade dos
sinais provenientes das redes de transporte, utilizados para sincronizar os elementos
escravos.

4.3 Os sinais de trafego que transportam a informacdo de temporizacdo podem ser:
[Pratica Recomendada]

a) um sinal E1 (2 Mbit/s) proveniente de um n6 da PETROBRAS de hierarquia
superior, sincronizado diretamente a um sinal rastreavel a uma fonte PRC;

b) um sinal de 34 Mbit/s igualmente proveniente de um né da PETROBRAS de
hierarquia superior sincronizado diretamente a um sinal rastreavel a uma fonte
PRC;

¢) um sinal de linha STM-N proveniente de um né SDH ou ATM conectado a rede
de sincronismo da rede de transporte.

4.4 Os sinais descritos nas alineas a) e b) do item 4.3 entregues a rede de transporte pelo
elemento de rede da PETROBRAS com funcdo de mestre, sempre devem cumprir,
garantidamente, com a mascara G.823/825, ver FIGURA A-2, que reflete os limites de MTIE
e TDEV para um sinal sincrono presente em uma interface de rede (Ni) qualquer, segundo a
norma ITU-T Rec. G.823. O sinal recebido no extremo oposto, apds passar pela rede de
transporte, deve enquadrar-se na mesma mascara.

4.5 No sinal descrito na alinea c) do item 4.3, a temporizacdo depende unicamente da
qualidade da temporizagdo da prépria rede de transporte SDH. O sinal de linha deve
enquadrar-se na mascara G.823/825, ver FIGURA A-2, aplicaveis a sinais de trafego
provenientes de equipamentos SDH ou ATM, os quais possuem reldgios do tipo SEC e
representam os limites para MTIE e TDEV, segundo as normas ITU-T Rec. G.823 e G.825
para sinais de trafego.

4.6 Fica claro que a PETROBRAS em nenhum momento exige da rede de transporte a
qualidade de temporizacao de sinais de distribuidores de relégio (como seria o caso de
interfaces de distribuicdo de reldgios, ou “Distribution IF”, do tipo SSU-G.812, LNC e
classes I, Il e Il, tipo SEC - G.813 tipos 1 e 2 ou PRC - G.811), e sim, a qualidade de sinais
de trafego portadores de sincronismo, conforme as normas ITU-T Rec. G.823 e cBecuments
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