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Inspecao e Manutencao de Faixas de Dutos
Terrestres e Relacoes com Terceiros

Procedimento

Esta Norma substitui e cancela a sua revisao anterior.

Cabe a CONTEC - Subcomissao Autora, a orientagdo quanto a interpretagéo do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicacdo das suas segbes, subsegdes e
enumeracgoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma

eventual resolugao de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Unidade da PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagao
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condigdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuaria desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
nao-impositivo. E indicada pela expressao: [Pratica Recomendadal.

Copias dos registros das “nao-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-13 CONTEC - Subcomisséo Autora.

Oleodutos e Gasodutos As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificacdo alfanumérica e reviséo, a
se¢do, subsecdo e enumeragdo a ser revisada, a proposta de redacédo e a
justificativa técnico-econ6mica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S. A. - PETROBRAS, de aplicacado interna na PETROBRAS e Subsidiarias,
devendo ser usada pelos seus fornecedores de bens e servicos,
conveniados ou similares conforme as condicées estabelecidas em
Licitacdo, Contrato, Convénio ou similar.

A  utilizacdo desta Norma por outras empresas/entidades/orgdaos
governamentais e pessoas fisicas é de responsabilidade exclusiva dos
proprios usuarios.”

____________________________________________________________________________________________________________________________|
Apresentacdo

As Normas Técnicas PETROBRAS s&o elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsididrias, sdo aprovadas pelas
Subcomissées Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séo
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informagdes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PE TROBRA\D ocuments
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Prefacio
Esta Norma esta alinhada com Regulamento Técnico ANP n° 2/2011 - Regulamento Técnico de
Dutos Terrestres para Movimentacao de Petroleo, Derivados e Gas Natural - RTDT

1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condigbes exigiveis e recomendacdes a serem seguidas na inspecao e
manutencgao de faixas de dutos terrestres e relagbes com terceiros.

1.2 Esta Norma se aplica as faixas de dutos das quais a gestdo da inspecdo e manutencdo é de
responsabilidade do sistema PETROBRAS.

1.3 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edigao.
1.4 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edicées citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigdes mais recentes dos referidos documentos.

ANP n°2/2011 - Regulamento Técnico de Dutos Terrestres para Movimentagao de Petrdleo,
Derivados e Gas Natural - RTDT;

ANP Portaria n® 125 de 5/8/2002 - Acompanhamento de Obras com Interferéncia em Faixa
de Dominio de Dutos de Petréleo, seus Derivados ou Gas Natural;

Norma Regulamentadora n® 6 (NR-6) - Equipamentos de Protecéo Individual;

Norma Regulamentadora n® 7 (NR-7) - Programa de Controle Médico de Salde
Ocupacional;

Norma Regulamentadora n® 18 (NR-18) - Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgéo;

PETROBRAS N-464 - Construgdo, Montagem e Condicionamento de Duto Terrestre;
PETROBRAS N-2162 - Permissao para Trabalho;
PETROBRAS N-2180 - Relatério para Classificagdo de Locacao de Gasodutos Terrestres;

PETROBRAS N-2200 - Sinalizacdo de Dutos, Faixa e Area de Dominio de Duto e
Instalacao Terrestre de Producéo;

PETROBRAS N-2432 - Revestimento Externo de Concreto para Dutos Submarinos;
PETROBRAS N-2726 - Terminologia de Dutos;

PETROBRAS N-2737 - Manutencao de Oleoduto e Gasoduto Terrestre;

ABNT NBR 11682 - Estabilidade das Encostas;

ABNT NBR 12712 - Projeto de Sistema de Transmissao e Distribuigao ce Gas C%Eu%tll\'/lgl‘;‘lents
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ABNT NBR 15280-1 - Dutos Terrestres, Parte 1: Projeto;
ABNT NBR 15280-2 - Dutos Terrestres, Parte 2: Construgao e Montagem;

ASME B31.8 - Managing System Integrity of Gas Pipelines.

3 Termos e Definicoes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da PETROBRAS N-2726 e os
seguintes.

3.1

area adjacente

area situada fora dos limites da faixa de dutos sujeita a atividades naturais ou antrépicas que possam
representar riscos as instalagées sob responsabilidade da PETROBRAS

3.2

area remanescente

area de terreno, de dimensodes definidas, adquirida pela PETROBRAS para implantagdo de faixa de
dutos, porém nao ocupado totalmente pela faixa

3.3
carga maxima de trafego
carga maxima admissivel por eixo para trafego nas faixas de dutos

34

classe de locacao

critério para a classificacdo de uma area geogréfica de acordo com a densidade populacional e a
quantidade de construgdes conforme a ABNT NBR 12712. A classe de locagao serve para propdsitos
de projeto, construcdo, operacdo e manutengdo de gasodutos. Para definicdo da periodicidade de
inspecao de faixa, a classe de locagao é utilizada para oleodutos e gasodutos

3.5

documento regulador

documento assinado entre o interferente ou solicitante e a PETROBRAS ou sua cessionaria, no qual
sao estabelecidas as competéncias, condigbes e responsabilidades para a execugao da interferéncia

3.6 “Geographic Information System” - sistema geografico de informacées (GIS)

sistema com capacidade para aquisicdo, armazenamento, manipulacdo, andlise e exibicdo de
informacgdes digitais georreferenciadas, topologicamente estruturadas, associadas ou ndo a um banco
de dados alfanuméricos

3.7

inspecao sazonal

inspecdes geoldgicas e/ou geotécnicas, realizadas nas faixas de dutos e areas adjacentes, com
periodicidade e épocas definidas, com o objetivo de verificar “in loco” e registrar em relatério
especifico, a criticidade dos possiveis pontos de ocorréncias que possam colocar em riscos os dutos
e outras instalacdes industriais
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3.8

interferéncia

qualquer obra ou servigo que venha a ser executado por terceiros nas areas das instalagbes sob
responsabilidade da PETROBRAS

3.9

interferente ou solicitante

pessoas fisicas ou juridicas ndo pertencentes ao quadro da empresa responsavel pela operagéo,
inspec¢do ou manutengéo da faixa que venham a solicitar o uso ou execugéo de obras na faixa

3.10

invasao

ocupacao irregular por terceiros nas faixas e areas remanescentes sob a responsabilidade e/ou de
propriedade da PETROBRAS

3.11
lindeira
propriedade vizinha que faz fronteira com a faixa ou area de dominio

3.12

Pressao de projeto (Pd)

pressao adotada para dimensionamento mecéanico do tubo e demais componentes do gasoduto, de
acordo com as normas aplicaveis

3.13

Pressao de Teste Hidrostatico (PTH)

pressdo aplicada no ponto de teste conforme estabelecido pelas normas de projeto e construgdo do
gasoduto

3.14

Pressao Maxima de Operacao (PMO)

maior press@o na qual cada ponto de um duto é submetido em condi¢gdes normais de operagéo, quer
em regime de escoamento permanente ou na condicao estatica

3.15

Pressao Maxima de Operacao Admissivel (PMOA)

maior pressao na qual um gasoduto pode ser operado em concordancia com a norma adotada para
seu projeto e construcdo, em funcao da pressao de projeto, do teste hidrostatico realizado ou definida
por verificagdo da integridade estrutural ou alteracdo de classe de pressao dos acessérios instalados.
Esta presséo deve estar compreendida entre a PMO e a presséao de projeto.

3.16

profissional especializado

engenheiro com conhecimento especifico na area de geotecnia, com registro no Conselho Regional
de Engenharia (CREA)

3.17

reclassificacao

reavaliacdo da densidade populacional (nimero de construgdes destinadas a ocupagao humana) nos
arredores de um gasoduto e de sua PMOA
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3.18

terceiros

pessoas fisicas ou juridicas ndo pertencentes ao quadro da empresa responsavel pela operagéo,
inspec¢do ou manutengao da faixa

3.19

unidade de classe de locacao

Area que se estende 200 m para cada lado da linha de centro de qualquer trecho, com comprimento
continuo de 1 600 m, conforme a Figura 1

400 m

Figura 1 - Unidade de Classe de Locacao

4 Condicoes Gerais

4.1 Os segmentos de faixas de dutos devem ser classificados de acordo com a densidade
populacional no seu entorno, usando a definicdo de classe de locagdo e os tipos de ambientes
atravessados conforme a Tabela 1.

4.2 A classificacdo das faixas de dutos deve ser revista sempre que algum evento modificar as
condicoes existentes na sua unidade de locacao.

4.3 Esta classificacao de faixa de dutos tem por objetivo diferenciar periodicidades de inspec¢éo para
cada segmento de faixa de duto.

Tabela 1 - Tipos de Ambientes

Classificacao Grau de Exemplo
¢ vulnerabilidade P
E1 Baixa Vazamentos sem repercussdo ambiental, pocas contidas em
solo sem uso.
. Area rural de uso agricola. Vazamento sem possibilidade de
E2 Média S o ;
atingir mananciais de abastecimento urbano.
E3 Alta Baias e regiao costeira de relevado interesse econémico e
turistico.
- Lencol freatico ou manancial de abastecimento urbano, area
E4 Critica

de protegdo ambiental.
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4.4 A Tabela 1 ndo é aplicavel a faixas de dutos que possuam somente gasodutos instalados. O
conceito de grau de vulnerabilidade esta associado as consequéncias de vazamentos de liquidos em
relacdo ao meio ambiente.

4.5 A reclassificacdo de gasodutos, a partir da alteracdo da classe de locacédo de projeto da faixa,
deve seguir os critérios estabelecidos no 6.1.1.

5 Inspecao de Faixa de Dutos

As periodicidades das inspegdes apresentadas nesta Secdo podem ser revistas a partir de uma
avaliagéo de risco especifica - quanto a agcao geoldgico-geotécnica ou a acao de terceiros - para uma
determinada faixa ou trecho de faixa considerando também as condigbes de integridade dos dutos.

5.1 Inspecao de Rotina

O objetivo da inspecdo é identificar, ao longo de toda a extensdo da faixa, acessos e areas
adjacentes, a existéncia de irregularidades ou nao-conformidades que possam alterar as condigdes
fisicas da faixa, causar esforgos mecanicos indesejaveis aos dutos, colocar em risco as instala¢des
existentes e causar danos ao meio ambiente, tais como:

a) ocorréncias geolégico-geotécnicas (erosdo, escorregamentos, abatimentos, trincas e

outros);

) trafego de veiculos e/ou equipamentos pesados sobre a faixa;

¢) limpeza da faixa (ro¢ada, entulhos, lixo ou sucata);

d) plantio de vegetacao ou cultivo de plantas ndo permitidas;

e) deficiéncia do sistema de drenagem da faixa;

f) queimadas;

g) ocupagéo irregular da faixa por terceiros;

h) realizagdo de obras ou servicos nas proximidades ou que interfiram com a faixa (aterros,
escavacoes, demoligdes, construgdes, detonagdes, lancamento de efluentes e outros);

i) sinalizagao de faixa, instalages e acessos (areas de valvulas, equipamentos do sistema
de protegdo catoddica, “vents”, travessias de rios e lagos, travessias aéreas, e outros);

j) exposi¢ao ou area de baixa cobertura do duto;

k) travessia de corpos d’agua e cruzamentos;

I) areas cercadas e instalacbes de superficie (estacdes de medigao, intermediarias
desassistidas, areas de lancadores/recebedores de “pig”, valvulas de bloqueio,
equipamentos do sistema de protecdo catédica e outros);

m) indicios de vazamentos de produtos;

n) travessias ou passagens aéreas dos dutos (quanto ao revestimento externo, suportagao,
estruturas de proteg¢é@o contra impactos externos);

0) tuneis (sistema de drenagem, iluminacao, integridade das paredes e outros).

p) ruidos ou vibragdes anormais no duto ou nas instalagbes sobre a faixa;

g) atos de vandalismo;

r) barragens e acudes localizados a montante da faixa;

S) areas exirativistas situadas até 200 m de distancia do eixo da faixa;

t) danos estruturais, ruptura, deformacao, desalinhamento das estruturas de contengéo.

NOTA 1 Caso seja constatada alguma situagao de anormalidade provocada, por exemplo, por fortes
chuvas, devem ser solicitadas inspecoes especificas.

NOTA 2 Estas inspegbes devem ser realizadas por inspetores e/ou técnicos de faixa, devidamente
treinados para identificar e registrar anomalias de natureza geoldgico-geotécnica. Para
tanto, devem ser promovidos cursos de treinamento e reciclagem, com uma periodicidade
méaxima de 3 anos ou quando do ingresso na atividade, ministrados preferencialmente por
engenheiros geotécnicos ou profissional especializado.
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5.1.1 Inspecao de Rotina Terrestre

5.1.1.1 A inspecao terrestre, a critério da Unidade Operacional responsavel pelo duto, pode ser feita
a pé ou por qualquer outro meio de transporte.
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5.1.1.2 A frequéncia minima de inspecéo de rotina é definida por trechos de faixa, de acordo com
sua classe de locagéo e tipo de ambiente, conforme Tabela 2. Para faixas onde estdo inseridos
apenas gasodutos, adotar a frequéncia de inspeg¢éo do tipo de ambiente E1.

NOTA 1 No caso de faixas contendo apenas dutos cujo fluido, no caso de vazamento, se comporte
como gas, adotar o tipo de ambiente E1 (Exemplo: GLP ou GNL).

NOTA 2 As frequéncias devem ser estabelecidas considerando a natureza e quantidade das
ocorréncias observadas nas inspegbes anteriores.

Tabela 2 - Periodicidade de Inspecao das Locacoes (Segmentos) das Faixas de Dutos

Tipos de Classe de Locacao
Ambiente Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Gasoduto (Nota) Semestral Semestral Quadrimestral Mensal
E1 Quadrimestral [ Quadrimestral Mensal Quinzenal
E2 Bimestral Bimestral Mensal Quinzenal
E3 Mensal Mensal Quinzenal Semanal
E4 Mensal Mensal Quinzenal Semanal
NOTA Para faixas ou trechos de faixas exclusivas de gasodutos.

5.1.1.3 Deve ser elaborado procedimento de inspecéo de rotina, descrevendo as faixas (nome), tipo,
periodicidade (periodos e datas) e relatoérios (tipos e data de apresentacao).

5.1.2 Inspecao de Rotina Aérea

5.1.2.1 A inspecdo aérea tem por objetivo a visualizagao geral da faixa e seu entorno, de forma a
identificar possiveis impactos a faixa.

5.1.2.2 A inspeg¢ao aérea por sobrevoo deve ser realizada com intervalo maximo de 180 dias entre
inspecdes, preferencialmente com registros fotografico e filmografico em escalas apropriadas a
identificacdo das ocorréncias geoldgico-geotécnicas e de agao de terceiros. As faixas com extensao
inferior a 50 quildmetros e que necessitem sobrevoo exclusivo sdo dispensadas desta inspecao.

5.2 Inspecao Geoldgico - Geotécnica

5.2.1 As inspe¢des geoldgico-geotécnicas tém por objetivo identificar, cadastrar, classificar e
monitorar, ao longo das faixas de dutos e areas adjacentes, pontos com indicios de processos
naturais ou antropicos que representem risco para a integridade dos dutos, tais como: erosoes,
deslizamentos, areas minerarias, obras de infraestrutura urbana, indicios de movimentos de encosta,
recalques, abatimentos, acumulo ou surgéncia de agua, deficiéncia ou danos nos dispositivos de
drenagem e em obras de estabilizagdo, exposi¢éo do duto, cortes, aterros e barragens.

5.2.2 As inspegdes geologico-geotécnicas devem obedecer as periodicidades apresentadas na
Tabela 3.
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Tabela 3 - Periodicidade para as Inspecoes das Faixas de Dutos e Areas Adjacentes

Tipo de inspecao Equipe de inspecao Periodicidade

Profissional Especializado
e gedlogo de Engenharia Maximo de 5 anos
(recomendado)

Inspecdes geoldgico-geotécnico
sazonais

Inspecdes geoldgico-geotécnicas
especificas

Eventual (conforme

Profissional Especializado solicitado)

5.2.3 Recomenda-se que antes da realizagdo da inspecdo de campo, sejam realizadas: rogada,
limpeza da faixa e recuperagao dos caminhos de acesso. [Pratica Recomendada]

5.2.4 As ocorréncias geoldgico-geotécnicas devem ser classificadas como de risco baixo, moderado
e alto, de acordo com a suscetibilidade da ocorréncia a eventos que possam comprometer a
integridade das instalagbes. A classificagdo das ocorréncias deve ser realizada por profissional
especializado, podendo ser utilizadas, a titulo de orientagdo, as arvores de decisdao conforme
Anexo A (Figura A.1 a Figura A.7).

5.2.5 Em caso de risco iminente, as ocorréncias devem ser tratadas em carater emergencial sob o
risco de perdas de vidas, danos ambientais e/ou prejuizos operacionais.

5.2.6 Inspecgéo Sazonal

5.2.6.1 Estas inspecdes devem ser realizadas por profissional especializado, preferencialmente
acompanhado por geblogo de engenharia e inspetores ou técnicos de faixa, podendo ser das
seguintes formas:

a) caminhada ao longo da faixa;

b) sobrevoo de helicoptero;

c) analise de imagens de satélite;

d) analise de filmagens por sobrevoo.

5.2.6.2 Em trechos de serra ou em locais de densa vegetacdo ou de alta suscetibilidade a
ocorréncias geoldgico-geotécnicas, a inspegao deve ser realizada obrigatoriamente por caminhada.

5.2.6.3 Para definicdo da suscetibilidade dos trechos das faixas, quanto a processos geoldgico-
geotécnicos, devem ser consultadas as cartas tematicas geotécnicas.

5.2.6.4 Recomenda-se que para elaboragdo da carta tematica geotécnica sejam atendidas as
seguintes atividades: [Pratica Recomendada]

a) estabelecer uma base cartografica em meio digital de todas as faixas de dutos e areas
adjacentes com dimensodes laterais a serem definidas pelas condi¢des locais de cada
faixa de dutos;

b) utilizar mapas geologicos, indices pluviométricos, histérico de ocorréncias,
caracterizagao geotécnica, documentos de projetos existentes, resultado de incursdes de
profissionais especializados a campo classificando feicbes geoldgico-geotécnicas e
confirmando informagdes estereoscopicas (inclusive com sobrevoos).

5.2.6.5 A carta tematica geotécnica deve ser reavaliada conforme necessidade.
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5.2.6.6 Os trabalhos de campo devem ser precedidos por uma fase de coleta e analise de dados
referentes a faixa ou ao duto. Devem ser consultados:

) projetos “conforme construido” do duto;

) cadastros de pontos identificados em inspecdes anteriores;

) relatérios de inspecao anteriores;

) obras de estabilizacdo existentes;

e) projetos de monitoramento e o0s respectivos relatérios de acompanhamento da
instrumentacgéo;

f) registros pluviométricos na regiéo;

g) fotografias aéreas;

h) banco de imagens,

i) relatérios de corridas de “pig” instrumentado.

5.2.6.7 Areas identificadas com potencial para ocorréncias geoldgico-geotécnicas, a partir de indicios
de movimentagdes ou mesmo estudos especificos, devem ser cadastradas mesmo que nao
representem situagdes de risco imediato.

5.2.6.8 As ocorréncias cadastradas durante as inspecdes devem ser classificadas por profissional
especializado.

5.2.6.9 Ap6s o0s servicos de campo, devem ser desenvolvidas atividades de escritério,
compreendendo a compilacdo dos dados e elaboragao do relatério de inspe¢ao, contendo do minimo
0s seguintes itens:

) mapa com a localizagdo das ocorréncias;

) ficha de inspecao de cada ocorréncia;

) classificagdo de todas as ocorréncias;

) recomendacgdes gerais para melhoria das condigdes de seguranca de cada ponto;
) relatério fotografico;

f) croqui indicando a ocorréncia.

5.2.7 Inspecéo Especifica

5.2.7.1 Esta inspecédo deve ser realizada por demanda, em situagcdes de anormalidade detectadas
em inspecgdes de rotina, ou quando a critério do Profissional Especializado.

5.2.7.2 As inspegbes especificas devem ser realizadas por Profissional Especializado, sempre
acompanhado pelos inspetores ou técnicos de faixa.

5.2.7.3 Recomenda-se que os trabalhos de campo sejam precedidos pelo sobrevoo da area, de
forma a melhor avaliar a extensao do problema. [Pratica Recomendada]

5.2.7.4 O relatério técnico das inspecdes especificas deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

listagem das ocorréncias;

)
b) descrigcao dos problemas encontrados em cada ocorréncia;
c) registro fotografico;
d) classificagao geolégico-geotécnica da ocorréncia;
e) recomendacao de estudos ou levantamentos adicionais em cada ponto;
f) recomendagao de agéo mitigadora, interveng@o ou monitoramento em cada ponto.
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5.2.7.5 Nos locais onde houver indicios de movimentos de massa ou de recalque na faixa de dutos,
deve ser realizado o levantamento do tragado do duto para a identificacao de possiveis deformacoes.

5.2.7.6 O tragado do duto deve ser determinado no campo e georrreferenciado com as seguintes
técnicas:

a) sondagem eletromagnética pelo método condutivo (como exemplo: “Pipe Current
Mapper” - PCM”);

b) “pig” inercial;

c) abertura de pogo para inspecgao direta.

NOTA Para todos os métodos de levantamento de tragado de duto é necessaria a materializagao
da sua diretriz a partir da instalacdo de piquetes no terreno, com espagamento maximo de
20m, para trechos retilineos, e 2m para trechos curvos.

5.2.7.7 Nos locais com identificagdo de ocorréncias severas relacionadas a movimentos de massa ou
a perda de sustentacdo e, onde o levantamento do tragado do duto indicar a presenca de anomalias
(alcas de deformacdo e outros), deve ser realizada uma andlise da interagdo solo-duto,
procurando-se avaliar as condi¢cdes de seguranca estrutural do duto através de métodos expeditos
(onde aplicaveis) ou de analises computacionais. Esta analise deve ser realizada por engenheiro
estrutural, em conjunto com Profissional Especializado.

5.2.7.8 Na andlise citada no 5.2.7.7 deve-se considerar: mapeamento das feicdes de risco
geoldgico-geotécnico, dados de investigagdo de campo e laboratério, caracteristicas geométricas e
estruturais do duto e os dados disponiveis de instrumentagao (tracado, medi¢do de tensbes e outros).

5.2.7.9 Para dutos submetidos a carregamento térmico deve ser avaliado o comportamento interativo
solo-duto, de forma a se estabelecer a condigdo de seguranca estrutural do duto quanto a flambagem
lateral ou vertical.

5.2.7.10 Confirmada a deformagéao do duto, devem ser executados pogos de inspecao direta para
permitir acesso ao duto e a execugdo de ensaios para determinagdo de tensdo “in situ”, como por
exemplo, o ensaio de furo cego.

5.2.7.11 Com base nos resultados do ensaio deve ser avaliada a necessidade de realizacdo de alivio
de tens&o no duto, troca de trecho do duto, monitoramento, mudancga de tragado, entre outros.

5.2.7.12 Para o alivio de tensbes devem ser medidas as deformacdes e deslocamentos através da
instalacao de extensbmetros elétricos no duto e por topografia, respectivamente. Estas medidas tém
por finalidade a verificagao da eficacia do método e a garantia do alivio das tensdes.

5.3 Inspecéo de Travessias de Corpos D’Agua

5.3.1 A inspegéao das travessias submersas de dutos sob corpos d’agua ou formagdes lacustres tem
por finalidade verificar as seguintes situagoes:

a) cobertura dos dutos;

b) condigbes dos dutos sob o leito do curso d’agua e formagdes lacustres (trechos expostos
ou em vaos livres, tipo de solo de fundacao, situagédo da jaqueta de concreto, algas de
deformacdo, e outros);

c) condi¢des das margens (estabilidade, obras de contengdo, cobertura vegetal);

d) condi¢des da sinalizagao;

e) areas de dragagem;

f) areas minerarias. Documents
Mharing Hub
13

Full document details: PETROBRAS N-2775 B 2014


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2775-b-2014
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2775-b-2014

-PUBLICO-

]
L PETROBRAS | N-2775 REV.B | | 12/2014

5.3.2 As inspeg¢des devem ocorrer com periodicidade maxima de 5 anos e devem ser realizadas por
métodos diretos e/ou indiretos.

NOTA Em casos de travessias com modificacdo abrupta de calha nas imediacbes da faixa de

dutos, ocasionadas por processos erosivos e/ou agao extrativista, novas inspe¢des devem
ser realizadas.

5.3.3 Recomenda-se que o método de inspecdo com mergulhador seja realizado nos casos de
incertezas nos resultados ou quando julgada relevante. [Pratica Recomendada]

5.3.4 Duto exposto (sem cobertura) deve ser avaliado quanto a integridade do seu revestimento,
existéncia de vao livre ou riscos de acdes externas.

5.3.5 Os métodos diretos e indiretos que podem ser utilizados na inspe¢ao sao, por exemplo:

L

"pig" instrumentado com moédulo inercial;

“Ground Penetrating Radar” (GPR);

sondagem eletromagnética condutiva;

batimetria de feixe Unico ou multifeixe;

"Sub Bottom Profile" (SBP) - perfilador de subfundo;
“side scan sonar”;

magnetdmetro;

topografia;

escavacao de pogos e trincheiras;

sondagem por haste;

O
_—_

Q20 Q0
=

—_—
=
~

5.3.6 Todas as inspe¢des devem ser registradas, descrevendo a metodologia e equipamentos
utilizados, plantas topograficas e batimétricas e perfis das travessias, contendo:

informacgao da cobertura dos dutos;
extensdo de trechos com dutos expostos ;
possiveis defeitos em jaquetas;

a
b
c
d) tipos de solo encontrados no leito da travessia.

_~— —

5.4 Registro das Inspecoes e Recomendacées

5.4.1 Quando da realizagao das inspe¢des das faixas devem ser emitidos relatérios, arquivados em
meio fisico ou digital, de modo a compor seu histérico, devendo conter no minimo:

a) identificacdo da faixa;

b) periodo da inspecao;

c) objetivo, tipo de inspecdo realizada, documentos complementares, concluséo,
recomendagoes;

d) n&o conformidades ou irregularidades;

e) servicos/obras em andamento;

f) identificagdo e assinatura dos responsaveis pela inspegéo.

g) necessidade de servigos de manutengéo.

5.4.2 Todas as informagdes relativas a inspec¢des, trocas de trecho, mudanca de tragado do duto,
obras de estabilizagdo, monitoramento e manutengdo devem ser arquivadas em um sistema de
banco de dados de forma a:

a) acompanhar a evolugao das ocorréncias;

b) avaliar a frequéncia de determinados tipos de ocorréncia; Documents
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c) avaliar a eficiéncia de medidas corretivas eventualmente implementadas;
d) subsidiar novas inspegoes.

5.4.3 Para arquivamento das informagdes, recomenda-se implantar um sistema de informacdes
geograficas “Geographic Information System” (GIS) integrado com a base de dados de outros
sistemas da Companhia. [Pratica Recomendadal]

5.4.4 Recomenda-se que este sistema tenha as seguintes caracteristicas: [Pratica Recomendada]

a) possibilitar a compatibilizagdo entre os diversos programas em uso nas unidades
operacionais da Companhia;

b) permitir a integracdo com outros bancos de dados da Companhia (expansdo do
sistema);

) integrar a localizacdo geografica dos dutos e as informagdes de engenharia relativas aos
dutos;

d) selecionar dutos ou trechos de dutos com determinadas caracteristicas comuns, tais
como: classe de risco, processo envolvido, tipo de intervencéo, obras de estabilizagéo,
monitoramento e outros;

e) examinar o histérico de qualquer ponto do duto, incluindo fotos terrestres, aéreas e
imagens de satélites;

f) sinalizar o agravamento de qualquer ponto com alerta visual intermitente;

g) permitir a localizacdo dos projetos e relatérios das obras de estabilizacdo e
monitoramento em qualquer ponto;

h) acompanhar a instrumentagédo em qualquer ponto;

examinar relatérios de acompanhamento da instrumentagao;

verificar o andamento de obras e servicos em execucao.

5.4.5 Recomenda-se que o banco de dados de informagdes geoldgico-geotécnicas seja atualizado
mensalmente. [Pratica Recomendada]

5.4.6 As informacgdes atualizadas devem estar disponiveis para consulta da atividade responsavel
pela integridade do duto.

5.4.7 Recomenda-se que as ocorréncias identificadas através dos relatérios de inspecao de rotina,
sazonal e especifica sejam enquadradas dentro de um padréao previamente estabelecido. Da mesma
maneira, recomenda-se que as folhas de leitura de instrumentos sejam padronizadas e que no banco
de dados conste a data da Ultima alteracao. [Pratica Recomendada]

6 Manutencao
6.1 Mapeamento das Faixas

6.1.1 A classe de locagdo dos trechos de faixas de dutos que possuam gasodutos deve ser
reavaliada no maximo a cada 5 anos. Os critérios para reclassificacdo dos gasodutos, no caso de
mudanca na classe de locacao de projeto, sdo estabelecidos no Anexo B.

NOTA Caso identificado o aumento de ocupag¢do humana que impacte na alteragao da classe de
locacdo, independente da periodicidade acima mencionada, deve ser realizada
imediatamente a notificagdo ao érgdo de projeto para elaboracdo da andlise de risco e
verificag@o do reenquadramento da classe de locagéo.

Documents
Mharmg HUb
15

Full document details: PETROBRAS N-2775 B 2014


http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2775-b-2014
http://www.avadocuments.com/doc/petrobras-n-2775-b-2014

-PUBLICO-

]
L PETROBRAS | N-2775 REV.B | | 12/2014

6.1.2 Para as areas suscetiveis a ocorréncias geoldgico-geotécnicas, o responsavel pela inspecao
deve avaliar a necessidade de atualizar o mapeamento cartogréafico e planialtimétrico cobrindo uma
largura superior a 400 m, mostrando as regiées de influéncia.

6.1.3 A atualizacdo de alteragdes no cadastro existente de proprietarios, divisas de propriedades e
outras benfeitorias e/ou alteracbes de cunho geral no mapeamento cartografico deve ser feita
conforme demanda especifica.

6.1.4 O cadastro das areas minerarias e barragens existentes proximas as faixas dos dutos deve ser
mantido atualizado. Realizar estudo e plano de agdo com base nas informagbes obtidas no
levantamento.

6.1.5 A rede de marcos geodésicos que serve de base de amarragéo para todos os trabalhos de
mapeamento e intervengdes posteriores nas faixas, pela PETROBRAS ou por terceiros, deve ser
mantida com cadastro dos marcos em plantas especificas € no sistema de informagdes geograficas
da faixa de dutos.

6.1.6 A posicdo de cada duto instalado nas faixas e suas instalagbes complementares (como por
exemplo, valvulas, leitos de anodos, retificadores), deve ser mantida atualizada, obtendo-se precisdo
minima de 0,5 m na projecao horizontal e 10 % na profundidade de enterramento.

NOTA Esta atualizagdo do mapeamento é executada de modo localizado, preservando-se o
restante que néao for alterado, a partir dos seguintes critérios:

a) mudancga de zoneamento urbano ou classe de locagdo conforme PETROBRAS N-2180;
b) abertura de nova variante em faixa existente;
¢) mudancga ou introdugéo de plantio de culturas permanentes.

6.2 Manutencao das Faixas
Os principais servigos de manutengao das faixas que devem ser executados séo:

limpeza da faixa;

obras de contencao e estabilizacao;

sistema de drenagem;

sinalizacao;

revestimento vegetal;

manutengao de acessos;

obras civis de urbanizagao;

limpeza de areas cercadas;

manutengao predial das instalacdes de superficie.
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NOTA Em funcdo dos aspectos geograficos e regionais, devem ser elaborados procedimentos
executivos, incluindo os recursos, descricdo das principais tarefas e respectivos requisitos
de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS).

6.2.1 Limpeza da Faixa

6.2.1.1 A faixa de dutos deve ser identificada e visualizada em toda a sua extenséo e largura. Para
tanto qualquer vegetagdo que nao permita a visualizagcao deve ser rogada com o objetivo de manter a
faixa limpa e desimpedida para inspecdes e outros servicos. As condi¢cdes para a visualizagdo aérea
devem ser mantidas, sempre que possivel, com a poda periédica das copas das arvores adjacentes.
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