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Chaves Seccionadoras a SF6

Procedimento

Cabe a CONTEC - Subcomisséo Autora, a orientagdo quanto a interpretacéo do
texto desta Norma. O Orgdo da PETROBRAS usuéario desta Norma é o
responsavel pela adocdo e aplicacdo das suas secdes, subsecdes e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que
CONTEC deve ser utilizada estritament_e em conformide_lde com esta Norma. Uma

eventual resolucdo de ndo segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pelo
Orgdo da PETROBRAS usuario desta Norma. E caracterizada por verbos de
carater impositivo.

Comissao de Normalizagéo
Técnica

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condicdes
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada & aplicagcdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pelo Orgdo da
PETROBRAS usuéario desta Norma. E caracterizada por verbos de carater
n&o-impositivo. E indicada pela expressio: [Pratica Recomendada].

Cépias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC - 06 CONTEC - Subcomissé&o Autora.

Eletricidade As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -
Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, a
secdo, subsecdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redacdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sao apreciadas durante os
trabalhos para alteragéo desta Norma.

“A presente Norma é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na Companhia, e qualquer reproducao
para utilizacdo ou divulgacdo externa, sem a prévia e expressa
autorizacdo da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagao
pertinente, através da qual serdo imputadas as responsabilidades
cabiveis. A circulacdo externa sera regulada mediante clausula prépria de
Sigilo e Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Técnicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GTs (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e das suas Subsidiarias),
sdo comentadas pelas Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SCs (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando
as Unidades da Companhia e as suas Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado
pelos representantes das Unidades da Companhia e das suas Subsidiarias). Uma Norma Técnica
PETROBRAS esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissao Autora e deve ser
reanalisada a cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas
PETROBRAS séo elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para
informacdes completas sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas
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1 Escopo

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para aquisicdo de painel de média tensdo compacto
equipado com chaves seccionadoras a SF6 destinadas a manobra de transformadores de
subestacdes das instalac6es da PETROBRAS.

1.2 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua edig&o.
1.3 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis a aplicacdo desta Norma. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢cbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edi¢cbes mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

Norma Regulamentadora n® 10 (NR-10) - Seguranca em Instalacbes Elétricas em
Eletricidade;

PETROBRAS N-381 - Execuc¢éo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral;
PETROBRAS N-898 - Simbolos Gréaficos e Designhacdes para Esquemas Elétricos;
PETROBRAS N-1219 - Cores;

PETROBRAS N-1735 - Pintura de Maquinas, Equipamentos Elétricos e Instrumentos;
PETROBRAS N-2779 - Relés Digitais de Protec¢éo;

PETROBRAS N-2830 - Critérios de Seguranca para Ambientes e Servicos em Painéis e
Equipamentos Elétricos com Potencial de Arco Elétrico;

ABNT NBR 11902 - Hexafluoreto de Enxofre;
ABNT NBR 12160 - Hexafluoreto de Enxofre - Verificacdo das Propriedades;

ABNT NBR IEC 60529 - Graus de Protegdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos
(Caodigo IP);

ABNT NBR IEC 60694 - Especificacbes Comuns para Normas de Equipamentos de
Manobra de Alta-Tensdo e Mecanismos de Comando;

ABNT NBR IEC 62271-200 - Conjunto de Manobra e Controle de Alta-Tenséo - Parte 200:

Conjunto de Manobra e Controle de Alta-Tens&o em Invélucro Metalico para Tensdes Acima
de 1 kV até e Inclusive 52 kV;
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IEC 60376 - Specification and Acceptance of new Hexafluoride;

IEC 60417 DB - Graphical Symbols for Use on Equipment - Part 1: Overview and
Application;

IEC 60480 - Guide Line for the Checking and Treatment of Sulphur Hexafluoride (SF6)
Taken from Electrical Equipment and Specification for its Re-use;

IEC 62271-103 - High-voltage Switchgear and Controlgear - Part 103: Switches for Rated
Voltages Above 1 kV up to and Including 52 kV;

ANSI/IEEE 386 - Standard for Separable Insulated Connector Systems for Power
Distribution Systems Above 600 V;

ASTM F 1166 - Standard Practice for Human Engineering Design for Marine Systems,
Equipment and Facilities.

3 Termos e Definicdes

Para os propésitos desta Norma sdo adotados os termos e defini¢gdes indicadas em 3.1 a 3.3.

3.1

chave seccionadora de entrada

chave desligadora e interruptora tripolar de média tensédo, com 2 posi¢cdes, fechada e aberta, com
tensdo nominal de 17,5 kV isolada a SF6.

3.2

chave seccionadora de entrada com aterramento

chave desligadora e interruptora tripolar de média tensdo, com 3 posicdes, fechada, aberta e
aterrada, com tensao nominal de 17,5 kV, isolada a SF6.

3.3

chave seccionadora de saida

chave desligadora e interruptora tripolar de média tensdo, com 3 posi¢cGes, fechada, aberta e
aterrada, com tensao nominal de 17,5 kV, isolada a SF6.

4 Condicdes Gerais

4.1 A impossibilidade de atendimento de qualquer item deve ser submetida a aprovacdo da
PETROBRAS durante a fase de apresenta¢éo de propostas.

4.2 As caracteristicas especificas do painel de média tensdo compacto equipado com chaves
seccionadoras a SF6 sdo as indicadas na Folha de Dados do Anexo A, a qual juntamente com esta
Norma faz parte integrante da Requisicdo de Material (RM).

4.3 Quando houver divergéncias entre a Folha de Dados do Anexo A e esta Norma, prevalecem as
informacdes contidas na primeira.

4.4 Os itens em branco da Folha de Dados do Anexo A devem ser preenchidos pelo fornecedor que
deve devolver a PETROBRAS, devidamente autenticada. O fornecedor é responsavel por todas as
informacdes contidas na referida Folha de Dados do Anexo A.
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4.5 Qualquer alternativa apresentada pelo proponente deve ser explicitamente indicada em sua
proposta, em item préprio intitulado “DESVIOS”.

4.6 O painel de média tensdo compacto equipado com chaves seccionadoras a SF6 deve ser
projetado e fabricado de acordo com as recomendacdes contidas nas normas indicadas na Secao 2
desta Norma.

4.7 Cada uma das folhas que compdem a Folha de Dados do Anexo A pode ser omitida ou
reproduzida mais de uma vez para compor o documento final, de acordo com as necessidades do
usudrio. Caso necessario, usar folha adicional conforme modelo aplicavel do Anexo A da
PETROBRAS N-381.

4.8 Devem ser preenchidos somente os itens aplicaveis a cada caso especifico, ficando os demais
itens em branco.

4.9 O cabecgalho e o rodapé devem ser preenchidos de acordo com a PETROBRAS N-381.
5 Caracteristicas Construtivas

5.1 A chave seccionadora trifasica deve ser do tipo modular compacta e padronizada, interligada
através de barramentos, e acondicionada em um cubiculo.

5.2 A chave seccionadora deve ser equipada com dispositivo mecénico para opera¢cdo manual, com
a direcdo do movimento da alavanca tanto no sentido de fechamento, quanto no de abertura e de
aterramento de cada via visivelmente marcada. Todas as chaves, independentemente de serem
equipadas com motorizacdo, devem possuir esse dispositivo para possibilitar a operacdo manual.

5.3 O painel deve ser composto por colunas verticais justapostas. O fabricante deve garantir o
perfeito acoplamento entre as colunas. A particdo para transporte deve ser indicada nos desenhos
dimensionais.

5.4 A chave seccionadora trifasica deve possuir comando mecanico intertravado com as posicoes

”ou

“fechado”, “aberto” e “aterrado”. A chave deve impedir mecanicamente a passagem direta da posicdo
fechada para aterrado e vice versa.

5.5 A chave seccionadora deve possuir dispositivo para bloqueio mecanico de acionamento em
qualquer posi¢do, com local para colocacdo de cadeado de bloqueio nas posi¢cbes desligada e
aterrada.

5.6 O acionamento da lamina de aterramento deve ser apenas manual mecanico.

5.7 A chave seccionadora deve operar no modo manual local, e possibilitar sua operacdo remota,
através de comandos de fechamento e abertura.

5.8 As chaves de entrada devem ser equipadas com intertravamento eletromecanico conforme
indicado na Folha de Dados do Anexo A.
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5.9 O painel da chave seccionadora deve ter classificacdo para arco interno minimo IAC AFL (face
frontal e lateral) com categoria de acessibilidade restrita a pessoas autorizadas conforme definido na
ABNT NBR IEC 62271-200.

5.10 A chave seccionadora deve ser projetada para fechar e abrir sob carga nominal conforme
especificado na Folha de Dados do Anexo A.

5.11 O painel deve ser projetado para suportar os efeitos térmicos causados pela corrente de curto
circuito térmica equivalente (Ith) pelo tempo especificado na Folha de Dados do Anexo A.
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5.12 A menos que indicado ao contrario na Folha de Dados do Anexo A, a chave seccionadora
utilizada no painel de média tensdo compacto deve ser projetada para fechar sobre curto circuito, no
minimo, classe E2, conforme definido na IEC 62271-103.

5.13 A menos que indicado ao contrario na Folha de Dados do Anexo A, a chave seccionadora
utilizada no painel de média tensdo compacto deve ser projetada para resisténcia mecanica, no
minimo, classe M1, conforme definido na IEC 62271-103.

5.14 A chave seccionadora deve ter acionamento manual elétrico e manual mecéanico. Devem ser
previstos componentes necessarios para acionamento remoto, tais como bobina de fechamento e de
abertura.

5.15 E recomendavel que o comando elétrico de “fechar e abrir” sejam bloqueados no caso de
pressdo minima de SF6 para operacdo. [Pratica Recomendada]

5.16 O motor e seus equipamentos auxiliares, destinados ao acionamento do mecanismo de
operacdo deve operar satisfatoriamente para uma faixa de tensdo compreendida entre 80 % e 110 %
da tensdo nominal do seu circuito de alimentacao.

5.17 A menos que indicado em contrario na Folha de Dados do Anexo A, o comando e a sinalizagao
devem ser alimentados em 125 Vcc.

5.18 A chave seccionadora deve ser equipada com dispositivo capacitivo de indicacdo de presenca
de tensao por fase.

5.19 O tanque de chaves seccionadoras metalicas deve ser provido de um terminal de aterramento
adequado, provido de um conector paralelo em liga de cobre estanhado, para conexdo do condutor
de aterramento (cabo com sec¢do de 70 mmz).

5.20 A chaves seccionadoras devem ter como meio isolante o gas SF6, de acordo com a IEC 60376.

5.21 O invélucro da chave deve ser equipado com um dispositivo de alivio de pressdo com atuacao
automatica quando a pressado no interior do tanque exceder a pressdo maxima permitida em projeto,
objetivando evitar a sua destruicdo. Para seguranca do usudrio, a exaustdo do gas nao deve ser na
direcdo de operacéo.

5.22 Caso especificado na Folha de Dados do Anexo A, o painel deve ser equipado com sistema de
buchas isoladas separaveis para engate e separacdo em circuito desenergizado, de acordo a
ANSI/IEEE 386. Os valores de corrente dessas buchas sdo especificados conforme Folha de Dados
do Anexo A.

NOTA O sistema de buchas isoladas separaveis normalmente se aplica a painéis integralmente
isolados a gas (GIS). Nos painéis com isolacdo mista (somente a chave e o disjuntor a
SF6), usam-se terminais e muflas convencionais, contrateis a frio, do tipo “push-pull”.

5.23 Os painéis devem ser préprios para utilizacdo em instalagdes com fixacdo em piso de concreto,
através de parafusos chumbadores.

5.24 Devem ser previstas formas adequadas de suportacdo para movimentacdo dos cubiculos do
painel, conforme definido na Folha de Dados do Anexo a, pela parte superior (olhais)
inferior (vigas de refor¢o), sem comprometimento mecéanico da estrutura do painz! cbaew?ﬁeents
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5.25 Em todos os compartimentos devem existir meios adequados para sustentacdo mecéanica dos
cabos de forca.

5.26 Nas situacbes que o alimentador deve entrar e sair do painel seguindo para outra subestacao,
deve ser previsto cubiculo de transigédo.

5.27 O painel deve ser resistente a corrosdo causada por umidade e atmosfera caracteristica ao
ambiente onde instalado, conforme indicado na Folha de Dados do Anexo A. O tratamento
anticorrosivo deve estar conforme as prescricbes da norma aplicavel (PETROBRAS
N-1735) e a cor final de acabamento de acordo com o cédigo 0065 (cinza claro) da PETROBRAS
N-1219.

5.28 A caracteristica de estanqueidade do invélucro da chave seccionadora deve ser conforme a
ABNT NBR IEC 60694 para sistemas a presséao selado, sem reposi¢édo de gas durante a vida util do
equipamento.

5.29 O painel deve ser provido de placa de identificacdo principal confeccionada em aco inoxidavel e
fixada através de parafusos, rebites ou similar. A identificacdo deve ser feita de forma legivel e
indelével. Esta placa deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome ou marca do fabricante;

b) designacéo do equipamento, conforme Folha de Dados do Anexo A,
¢) numero de série;

d) data (més/ano) de fabricacéo;

e) tipo (modelo do fabricante) ou nimero de catalogo do fabricante;

f) tens&@o nominal (Un);

g) freqiiéncia nominal (f);

h) tensado suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 min. (Uf);

i) tensado suportavel nominal de impulso atmosférico (Ui);

i) corrente nominal (In);

k) corrente suportavel nominal de curta duracdo e tempo de duracgéao (It/t);
[) capacidade de estabelecimento nominal em curto-circuito (Ifech);

m) massa total (M);

n) pressao nominal do gas (Pn);

0) diagrama trifilar/esquematico, com identificacdo das fases.

5.30 O painel deve ser provido de placa de identificagdo suplementar confeccionado em aco
inoxidavel e fixada através de parafusos, rebites ou similar. A identificacdo deve ser feita de forma
legivel e indelével. A placa de identificagdo suplementar deve conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS;
b) nome do 6rgdo da PETROBRAS;

¢) nome do empreendimento;

d) ndmero do painel;

€) numero da RM;

f) numero da Requisi¢cdo de Compra - RC;

g) Pedido de Compra - PC.

5.31 O painel elétrico além de suas placas de identificagdo principal e suplementar deve ter seus
compartimentos sinalizados com plaquetas textuais e gréficas de instrugdes, cuidados, avisos e
alertas de perigos, conforme requisitos mencionados na ASTM F 1166, para placas de identificagdo, e
na IEC 60417 DB para simbolos.

5.32 Na parte exterior do painel devem ser colocados sinais de adverténcia conforme
N-2830 em letras pretas com fundo amarelo com tinta indelével. Iﬁ-@emnts
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