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Projeto de Permutador de Calor de Placas
Gaxetado

Especificacéo

Cabe a CONTEC - Subcomissao Autora, a orientagcdo quanto a interpretacao do
texto desta Norma. A Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma é a
responsavel pela adogdo e aplicacdo das suas secdes, subsegles e
enumeracoes.

Requisito Técnico: Prescricdo estabelecida como a mais adequada e que

CONTEC deve ser utilizada estritamente em conformidade com esta Norma. Uma
s T eventual resolugao de nao segui-la (“ndo-conformidade” com esta Norma) deve
Comisséo de Normalizagdo ter fundamentos técnico-gerenciais e deve ser aprovada e registrada pela
Tecnica Unidade da PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de

carater impositivo.

Pratica Recomendada: Prescricdo que pode ser utilizada nas condi¢des
previstas por esta Norma, mas que admite (e adverte sobre) a possibilidade de
alternativa (ndo escrita nesta Norma) mais adequada a aplicagdo especifica. A
alternativa adotada deve ser aprovada e registrada pela Unidade da
PETROBRAS usuéria desta Norma. E caracterizada por verbos de caréater
n&o-impositivo. E indicada pela expresséo: [Pratica Recomendada].

Copias dos registros das “ndo-conformidades” com esta Norma, que possam
contribuir para o seu aprimoramento, devem ser enviadas para a
SC-02 CONTEC - Subcomisséao Autora.

Caldeiraria As propostas para revisdo desta Norma devem ser enviadas a CONTEC -

Subcomissdo Autora, indicando a sua identificagdo alfanumérica e revisdo, a
secdo, subsecdo e enumeracdo a ser revisada, a proposta de redagdo e a
justificativa técnico-econdmica. As propostas sdo apreciadas durante os
trabalhos para alteracéo desta Norma.

“A presente Norma ¢é titularidade exclusiva da PETROLEO BRASILEIRO
S.A. - PETROBRAS, de uso interno na PETROBRAS, e qualquer
reproducdo para utilizagcdo ou divulgacao externa, sem a prévia e expressa
autorizagdo da titular, importa em ato ilicito nos termos da legislagéo
pertinente, através da qual serdo imputadas as responsabilidades
cabiveis. A circulacdo externa sera regulada mediante clausula prépria de
Sigilo e Confidencialidade, nos termos do direito intelectual e propriedade
industrial.”

________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Apresentacéo

As Normas Téchicas PETROBRAS sao elaboradas por Grupos de Trabalho
- GT (formados por Técnicos Colaboradores especialistas da Companhia e de suas Subsidiarias), sdo
comentadas pelas Unidades da Companhia e por suas Subsidiarias, sdo aprovadas pelas
Subcomissdes Autoras - SC (formadas por técnicos de uma mesma especialidade, representando as
Unidades da Companhia e as Subsidiarias) e homologadas pelo Nucleo Executivo (formado pelos
representantes das Unidades da Companhia e das Subsidiarias). Uma Norma Técnica PETROBRAS
esta sujeita a revisdo em qualquer tempo pela sua Subcomissdo Autora e deve ser reanalisada a
cada 5 anos para ser revalidada, revisada ou cancelada. As Normas Técnicas PETROBRAS séao
elaboradas em conformidade com a Norma Técnica PETROBRAS N-1. Para informacdes completas
sobre as Normas Técnicas PETROBRAS, ver Catalogo de Normas Técnicas PETROBRAS.
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Prefacio
Esta Norma tem como base a API STD 662 - Part 1 (Segunda Edicao).

1 Escopo

1.1 Esta Norma complementa a APl STD 662 - Part 1 e estabelece as condi¢des exigiveis para o
projeto mecénico, selecdo de material, fabricagdo, inspecéo e condicionamento de permutador de
calor de placa gaxetado, para fluidos de processo e utilidades.

1.2 A vida util do equipamento deve ser de 20 anos. Para as placas e gaxetas, a vida Util deve ser
definida de acordo com as condicbes operacionais de cada projeto. As tolerdncias de corroséo
requeridas, onde aplicavel, devem constar na folha de dados do equipamento.

1.3 Desenhos detalhados do permutador, contendo dimensfes totais, pesos dos componentes
(conjunto de placas e pedestal), além dos pesos cheio e vazio, assim como outros detalhes, tais
como, classe de pressdo dos flanges, espessuras de placas, configuragcdo e angulo de Chevron
devem ser considerados como 'Projeto Mecanico'.

1.4 Esta Norma ndo cobre os requisitos para permutadores de calor soldados por difusdo,
permutadores de calor tipo casco e placas, nem permutadores de calor soldados do tipo “bloco”.

1.5 Esta Norma se aplica a procedimentos iniciados a partir da data de sua emissao.

1.6 Esta Norma contém Requisitos Técnicos e Praticas Recomendadas.

2 Referéncias Normativas

Os documentos mencionados a seguir sao indispensaveis para a aplicagcdo desta Norma.
PETROBRAS N-2 - Revestimento Anticorrosivo de Equipamento Industrial;
PETROBRAS N-13 - Requisitos Técnicos para Servicos de Pintura;
PETROBRAS N-1707 - Projeto de Vaso de Pressdo com Revestimento Metalico;
PETROBRAS N-2054 - Acessorios Interno e Externo de Vaso de Presséao;
ABNT NBR 6123 - Forgas Devidas ao Vento em Edificagfes;
ABNT NBR 12555 - Trocadores de calor - Terminologia;
API STD 662 Part 1 - Plate-and-frame Heat Exchangers for General Refinery Service;
ASME Boiler and Pressure Vessel Code - Section V - Nondestructive Examination;

ASME Boiler and Pressure Vessel Code - Section VIII, Division 1 - Rules for Construction of
Pressure Vessels;

ASME Boiler and Pressure Vessel Code - Section VIII, Division 2 - Rules for Construction of
Pressure Vessels - Alternative Rules;

ASME Boiler and Pressure Vessel Code - Section IX - Qualification Standard for Welding,
Brazing and Fusing Procedures; Welders; Brazers; and Welding, Brazing and Fusing
Operators;

ASME B16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS % Through NPS 24 Metric/Inch
Standard; Documents
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ASME B16.47 - Large Diameter Steel Flanges NPS 26 Through NPS 60 Metric/Inch
Standard;

ASME PCC-1 - Guidelines for Pressure Boundary Bolted Flange Joint Assembly;

ASTM B850 - Standard Guide for Post-Coating Treatments of Steel for Reducing the Risk of
Hydrogen Embrittlement;

ASTM D471 - Standard Test Method for Rubber Property-Effect of Liquids;

ASTM F1940 - Standard Test Method for Process Control Verification to Prevent Hydrogen
Embrittlement in Plated or Coated Fasteners;

ISO 34 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of Tear Strength;

ISO 37 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of Tensile Stress-strain
Properties;

ISO 48 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of Hardness (hardness
between 10 IRHD and 100 IRHD);

ISO 815-1 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of Compression Set Part
1: At ambient or elevated temperatures;

ISO 1817 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of the Effect of Liquids;

ISO 2781 - Rubber, Vulcanized or Thermoplastic - Determination of Density AMD;

ISO 8501-1 - Preparation of Steel Substrates before Application of Paints and Related
Products - Part 1: Rust Grades and Preparation Grades of Uncoated Steel Substrates and of

Steel Substrates after Overall Removal of Previous Coatings;

ISO 12944-2 - Paints and Varnishes — Corrosion Protection of Steel Structures by Protective
Paint Systems - Part 1: General Introduction;

ISO 20340 - Paints and Varnishes - Performance Requirements for Protective Paint Systems
for Offshore and Related Structures;

ISO 23936 - Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries — Non Metallic Materials

in Contact with Media Related to Oil and Gas Production.

3 Termos e Definigbes

Para os efeitos deste documento aplicam-se os termos e definicbes da APl STD 662 - Part 1 e os
seguintes.

3.1
Permutador de calor de placas
Equipamento composto por um conjunto de placas gaxetadas e sua estrutura de suportagao.

NOTA A Figura 1 mostra os componentes tipicos de um permutador de calor de placas.
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Suportes da estrutura.
Coluna vertical de suporte.
Barramento guia inferior.
Barramento superior.
Placa fixa de estrutura.
Placa moével de presséo.
Placas de troca térmica.
Parafusos.

Porcas.

10. Mancal/rolamentos.

11. Tirantes.

12. Bucha de passagem.
13. Gaxetas de vedacéo.

CoNoA~WNE

Figura 1 — Componentes tipicos de permutador de placas gaxetado de passe Unico

3.2

Placa de troca térmica

Chapa de material prensada ou conformada contra uma matriz corrugada através da qual ocorre a
troca térmica entre os fluidos.

3.3

Placas finais

Duas placas, uma em cada extremidade, que impedem que os fluidos no interior do permutador de
placas entrem em contato com a estrutura.

3.4
Placa intermediéria de reforgo
Placa inserida no conjunto de placas para proporcionar maior rigidez ao conjunto.
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35
Bandeja
Bandeja capaz de coletar gotejamentos oriundos do conjunto de placas do permutador de calor.

3.6
Servico de troca térmica
Um ou mais permutadores de calor de placas para uma carga térmica total especificada.

3.7

Estrutura

Estrutura que proporciona suporte estrutural e de contencéo de pressdo de um permutador de calor
de placas.

3.8
Area de transferéncia de calor
Soma das &reas das superficies de um lado de todas as placas em contato com ambos os fluidos.

NOTA: As areas das placas finais ndo séo incluidas.

3.9
Numero do item (TAG)
Namero de identificagdo do comprador para um permutador de calor de placa.

3.10
Profundidade da placa (p)
Profundidade da corrugacdo de uma placa comprimida apds montagem.

3.11
Gap da placa (b)
Metade da altura do canal formado entre duas placas comprimidas apés montagem.

3.12

éngulo de inclinagdo da ranhura da placa (Chevron) (o)
Angulo formado entre o padrédo da placa corrugada e a vertical.

3.13
Passo da corrugacéo da placa (py)
Distancia entre duas cristas consecutivas da placa

NOTA: As dimensdes definidas nos itens 3.10 a 3.13 estéo ilustradas na Figura 2.
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(CORRUGAGAO DA PLACA)
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Figura 2 — Definic6es geométricas da placa

3.14
Conjunto de placas
Agrupamento de todas as placas contidas dentro de uma estrutura.

3.15
Comprimento do conjunto de placas
Distancia entre as faces internas das placas fixa e moével, ap6s a montagem final do conjunto.

3.16
Furos de passagem
Aberturas na placa para entrada e saida dos fluidos.

3.17
Cddigo de projeto para vasos de pressao
Norma reconhecida de vasos de presséo especificada ou acordada pelo comprador.

3.18
Codigo de soldagem estrutural
Cadigo reconhecido de soldagem estrutural especificado ou acordado pelo comprador.

3.19

Capa Protetora

Cobertura removivel para o topo e as laterais do conjunto de placas do permutador de calor de placa,
gue proporciona a protecdo em caso de vazamento por jato ou fogo.

3.20

Projetista/Fabricante

E a empresa ou organizacéo responsavel pelo projeto térmico e mecanico, fabricacio e teste do
permutador de calor.
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