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La présente norme fixe les règles de l'exigence du maximum de matière et définit son mode d'application.
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Chaque distance individuelle dans toute section d'un élément, c'est-à-dire dimension mesurée entre deux points
opposés [exemples : voir figures 1, 12b et 13b].
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2.2.1.DIMENSION D’ASSEMBLAGE POUR UN ELEMENT EXTERIEUR

Dimension du plus petit élément parfait qui peut être circonscrit autour de l'élément et qui tangente la surface aux
points les plus hauts.
�504�.�7���	�	
�(	.���
	
���
�����(����	����+4(�
��	��	�5��
	����5���	�����(����	���	������
+	�	
��	��	����(�
�
����((*(	���	�5��
	����5���	�������
)	
�	�(	�������
�����(	�����(���/��������	�(����	������5�+	������	((	�����1����5�)��	
;�%

2.2.2.DIMENSION D’ASSEMBLAGE POUR UN ELEMENT INTERIEUR

Dimension du plus grand élément parfait qui peut être inscrit dans l'élément et qui tangente la surface aux points
les plus hauts.
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#����E��491</<��408>142��56710156$
Etat de l'élément considéré lorsque, en tout endroit, il est à la dimension limite telle que l'élément ait le maximum
de matière, par exemple diamètre minimal d'un alésage et diamètre maximal d'un arbre (voir figure 1).
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#����E��491</<��408>142��1G8$
Dimension définissant l'état au maximum de matière d'un élément (voir figure 1).
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#����E��8430��408>142��56710156$
Etat de l'élément considéré lorsque, en tout endroit, il est à la dimension limite telle que l'élément ait le minimum de
matière, par exemple diamètre maximal d'un alésage de diamètre minimal d'un arbre (voir figure 1).
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Dimension définissant l'état au minimum de matière d'un élément (voir figure 1).
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Etat de l'enveloppe limite de forme parfaite permis par les exigences du dessin pour l'élément. Il est généré par
l'effet collectif de la dimension au maximum de matière et des tolérances géométriques.
Lorsque l'exigence du maximum de matière s'applique, seules les tolérances géométriques suivies par le symbole

 sont à prendre en compte pour déterminer l'état virtuel (voir figure 1).
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Dimension définissant l'état virtuel d'un élément.
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L'exigence du maximum de matière appliquée à l'(aux) élément(s) tolérancé(s) permet une augmentation de la
tolérance géométrique indiquée lorsque l'élément tolérancé concerné n'est pas à son état au maximum de matière
sous réserve que l'élément ne dépasse pas l'état virtuel.
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Lorsque l'exigence du maximum de matière est appliquée à l'(aux) élément(s) de référence, l'axe ou le plan médian
de référence peut être flottant par rapport à l'élément tolérancé si l'élément de référence s'écarte de son état au
maximum de matière. La valeur du jeu (flottement) est égale à l'écart entre la dimension d'assemblage de l'élément
de référence et sa dimension au maximum de matière (voir figures 27b et 27c).
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Dans tous les cas, le concepteur doit décider s'il est possible d'appliquer l'exigence du maximum de matière aux
tolérances concernées.
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L'exigence du maximum de matière est la plus couramment utilisée avec des tolérances de localisation, c'est la
raison pour laquelle le tolérancement de localisation a été utilisé sur les illustrations suivantes.
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%������L'indication sur le dessin de la tolérance de la localisation pour un groupe de quatre alésages est
représentée à la figure 2.

L'indication sur le dessin de la tolérance de localisation pour un groupe de quatre arbres fixes qui s'ajustent dans le
groupe d'alésages est représentée à la figure 4.
La dimension minimale des alésages est de ∅ 8,1 ; c'est la dimension au maximum de matière.
La dimension maximale des arbres est de ∅ 7,9 ; c'est la dimension au maximum de matière.
%������La  différence  entre  la dimension  au  maximum  de  matière  des  alésages  et  celle  des arbres est de 8,1
- 7,9 = 0,2.

La somme des tolérances de localisation pour les alésages et les arbres ne doit pas dépasser cette différence
(0,2). Dans cet exemple, cette tolérance est également répartie entre les alésages et les arbres, c'est-à-dire que la
tolérance de localisation pour les alésages est de ∅ 0,1 (voir figure 2) et celle des arbres est également de ∅ 0,1
(voir figure 4).
Les zones de tolérance de ∅ 0,1 sont positionnées à leur position théoriquement exacte (voir figures 3 et 5).
En fonction de la dimension réelle de chaque élément, la tolérance de localisation additionnelle peut être différente
de l'un à l'autre.


671;40156�3/>�283�7833163 
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!1:/>8�� !1:/>8��


671;40156�3/>�283�7833163 
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!1:/>8�% !1:/>8�&

%������La figure 6 représente quatre surfaces cylindriques pour chacun des quatre alésages, chacune étant à sa
dimension au maximum de matière et à sa forme parfaite. Les axes sont situés aux positions limites à l'intérieur de
la zone de tolérance.
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La figure 8 représente les arbres correspondant à leurs dimensions au maximum de matière. On peut voir sur les
figures 6 à 9 que l'assemblage des pièces est toujours possible dans les conditions les plus défavorables.
%������  Un des alésages de la figure 6 est représenté à la figure 7 à une plus grande échelle. La zone de tolérance
pour l'axe est de ∅ 0,1. La dimension au maximum de matière de l'alésage est de ∅ 8,1. Tous les cercles de ∅
8,1, dont les axes sont positionnés à la limite extrême de la zone de tolérance de ∅ 0,1, forment un cylindre
enveloppe inscrit de ∅ 8. Ce cylindre enveloppe de ∅ 8 est situé à sa position théoriquement exacte et forme la
limite fonctionnelle pour la surface de l'alésage.

!1:/>8�� !1:/>8�'

%������  Un des arbres de la figure 8 est représenté à la figure 9 à une plus grande échelle. La zone de tolérance
pour les axes est de ∅ 0,1. La dimension au maximum de matière de l'arbre est de ∅ 7,9. Tous les cercles de ∅
7,9, dont les axes sont situés à la limite extrême de la zone de tolérance de ∅ 0,1, forment un cylindre enveloppe
circonscrit de ∅ 8, qui est l'état virtuel de l'arbre.

!1:/>8�) !1:/>8�+
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%���%��Lorsque la dimension de l'alésage est plus grande que sa dimension au maximum de matière, et/ou lorsque
la dimension de l'arbre est plus petite que sa dimension au maximum de matière, il y a un jeu plus grand entre
l'arbre et l'alésage qui peut être utilisé pour augmenter les tolérances de localisation de l'arbre et/ou de l'alésage.
Suivant la dimension réelle de chacun des éléments, l'augmentation de la tolérance de localisation peut être
différente pour chacun d'eux.
Le cas extrême se produit lorsque l'alésage est à sa dimension au minimum de matière, soit au ∅ 8,2. La figure 10
montre que  l'axe de  l'alésage peut se situer n'importe où à l'intérieur d'une zone de tolérance de ∅ 0,2 sans que
la surface de l'alésage dépasse le cylindre de dimension virtuelle.
La figure 11 montre une situation similaire appliquée aux arbres. Lorsque l'arbre est à sa dimension au minimum
de matière, soit au ∅ 7,8, le diamètre de la zone de tolérance pour la localisation est égal à ∅ 0,2.

!1:/>8��� !1:/>8���

%���&��L'augmentation de la tolérance géométrique est appliquée à un élément de l'assemblage sans référence à
l'élément conjugué. L'assemblage sera toujours possible même si l'élément conjugué est fabriqué aux limites
extrêmes de la tolérance les plus défavorables pour l'assemblage, puisque l'écart combiné de dimension et de
géométrie d'aucun élément n'est dépassé, c'est-à-dire que les états virtuels ne sont pas dépassés.
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%������L'élément tolérancé à la figure 12a doit remplir les conditions représentées à la figure 12b, c'est-à-dire que
l'élément ne doit pas dépasser l'état virtuel, soit ∅ 20,2 (∅ 20 + 0,2), et comme toutes les dimensions locales
réelles doivent se situer entre ∅ 19,9 et ∅ 20, l'écart de rectitude des génératrices ou de l'axe ne peut pas
dépasser 0,2 ... 0,3 suivant la dimension locale réelle, par exemple 0,2 si toutes les dimensions  locales réelles
sont de  ∅ 20  (voir figure 12c)  et  0,3 si toutes  les dimensions  locales réelles sont de ∅ 19,9 (voir figure 12d).


671;40156�3/>�28�783316 
608>B>A040156

!1:/>8���4 9��à�9��= dimensions locales réelles = 19,9 ... 20
���������������(dimension au maximum de matière = ∅ 20)
��������<�= dimension virtuelle = ∅ 20,2
������∅���= zone de tolérance d'orientation = 0,2 ... 0,3

!1:/>8���@

!1:/>8���;

!1:/>8���7
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%������A  la  figure 13a,  l'exigence  supplémentaire   (voir norme A32 0200)  associée  au   implique  que
l'élément reste à l'intérieur de l'enveloppe de forme parfaite à sa dimension au maximum de matière de ∅ 20 (voir
figure 13b).  Dans cet exemple,  les dimensions  locales réelles doivent se  situer entre  ∅ 19,9  et ∅ 20, et l'effet
combiné des écarts de rectitude et de circularité ne doit pas conduire l'élément à dépasser l'exigence de
l'enveloppe ; par exemple, l'écart de rectitude des génératrices ou de l'axe ne peut pas dépasser 0 ... 0,1 en

fonction des dimensions locales réelles. Cependant, l'écart de perpendicularité par l'indication du  peut être
augmenté à 0,3 (dimension virtuelle = ∅ 20,2) lorsque les dimensions locales réelles de l'élément sont de ∅ 19,9
(voir figure 13b).


671;40156�3/>�28�783316 
608>B>A040156

9��à�9��= dimensions locales réelles = 19,9 ... 20
��������3�= dimension au maximum de matière = ∅ 20
��������<�= dimension virtuelle = ∅ 20,2
������∅���= zone de tolérance d'orientation = 0,2 ... 0,3

!1:/>8���4 !1:/>8���@
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5.1.1.INDICATION SUR LE DESSIN
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