
��������
���� ���� 	�
���
	���� �����	����� 	�
	� ������ ������� ����
����������� ���
�� ��
���	���� ������� ��	��� ��
�� 	�� 	��
���

	��������
�	�
�����������������������������
��
���������
 �	�����
����
���������
����!�"�����	�������������������������
��� 	��� #����� ���� $�%
����� ��
���	���� �������� �#$���
��� ���� ������� �
������� �������� ����� ������	��� ���
� 	��
���
��	����
� ����	���	��������������������
	��������������
�����	����!� ����� ��������� ��&���� ����

	���
���� '� 

��
����	��
�	��� �(�')*�� �
�� ����� 	�� �����
	�� �
�������� 
�
�
����
����+�!�$����
	����������	������
������������������
��
��� 	��� ���
��	� 
��� ����� ��
����	���� 
��� ������	���� �
�
��	��
����!� ,
	
� ����� ������	��� 
	� 	��� ��	�
�
� ����
���������������	� ����
� 	����
�� ��
�� ��
�������	���!�-����	����
	��� �
������� 
�
������ ������� ��
����� ��� ���

�������� 
��

��	
�������� ���

	����� ���

	���� ��� ������� 
������
�
�����	� �
�������� 
��� 	��� ���

	���� ��� 
��

	��� �
�������!
,�	
�������	�������
���������
����������

	����
�������������
������

	����
���
���
����������������	��!

�	��
�����
	
.����
������� �	������	� �
�������� �����
	����� ���� ������
��������
���%��������� 
������� 
�� �������� ���� ����� �����������
�
%�������	������������%����
��	�������	���
�����������	���
	���������� 
��� ��'��������� ��
���	���� �	�
	�����!� (�������
������'��	�/01�
���2)�����������

������� 	����
�������
���	���� 
��� ��	��	�
���� ��
����� 
���� ���
���� �
	
���	
���
��
	����!

���%��	���
�� 
����
����� 	�� ������� ��
���	���� �
%�� ����
��
����� ��� 
� 	�
��'���� ��	�����/01� 
��� 2)� �
�������!�$
�	�
	���� 	�
	� �������� ���� �����	
�	� 	����
���� �����
���� 	��
�	���!� -����	� 	�����	��
�� 
��� ������
��	
�� �	������ ��������
��
���	���� ����
���� ������ ������	� ��
��	
������ ���� /01


��� 2)� �
�������� 34�5�6�7�8�9�:;!� <����� 	��� ��	
���� ��� 	��
%
������ 
����
����� 	�� ���� ��
���	���� ����
��� %
��
��
���
	�� 	��� 
����
����� ��
��� 	��� ��
�� ��� �������� 	��
��=��	��� ����� ��
���� ��� 
� ��
�� ���'
����� ��
���	���� �%��	!
#��

	�������2)���������������	�������'��
�������	��������	��
���
����� ��
���	���!�/01� ���

	���� ��� 
%������ ��� ���� ��
���
��	� �
�� ��������
	���� ��>-�� 	�� ������� 	��� ��

�
	�
���
	���!�2��%������
��������
������������������������
����
	����� 
�����
	��� ������� ������

����� 
��� �����
	��
�
��������36�7�8�:;!

.�� %������� 
�����
	������ ����� �	�
	������ 
��� 
��	� ��	��
��������
	��� ��	�� ���'��
������
	��������	������ 	�� 	��� �
���
��������� ����� 	����
���� 
�����
	��� ��	�� 	��� ���
����
��
���	���!� ����� �	�
	������ ��	��� �����
��� �0� 
��� ��
���
��	� ������	�
	���� 
�� ������ 
��� ��� �
%�� ���%������
�����	��� �
���� �����
���� ��� 
��������� 
��� �	���� �
�	�
���
������
	������ �������� ��	� 	����
���� ��������%�� 	�� 	��� 	�	
�
���
�
����
��	�3:�?�+;!

���� #$��� ����� 

	����� �����	��� ��� ���������� ������� 	���

��	���� 34@;�� �
�� ?� ������ 	�
	� %
��� ��� ��	
���� 
��

	��
���	��	��
����+@��
���
�+	�������	�
	����	������	���������!�����
�	���������	��������&���������������	���������	������
��	����
�
�����������
	������������
������	��	���?�#$��������!����
���������������	
����
��

	�����
���%��
	���	�����	������

	���
��� �
������'���	
������ ��
������� 
��� 	��� ���
	�������� 	�
��
���	����������������!


��
���
	��������
���

��������	�#$��������������������������	�������	�����	���!����
��	
��� ��
������ 
��

	��� ���	��	�� 
��� ���	���
	���� %
����
��?@�� ���� 	���?� ����������� ���	��� ����
����4!�������
����� 	��

�������������������� ���!���!"�
##�$�%�$����%��
���� &������#����
�� %�&

5@4@'@4'5545
2��������
4@A58A5@4@

*

����$!�(������B����*	��������
�����*�������C� ���������-
�����
�����
	�����
��
������
�D
����
0
 �-�����/
	���
��(
���
	���

��������	�E�5@4@�*$��.�	���
	���
�

FUEL PROPERTIES

SAE Int. J. Fuels Lubr.  |  Volume 3  |  Issue 2 849
Full document details: SAE 2010-01-2212

http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212
http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212


���������������
��	���
%��������	�
	��
��
���	
���������	
��
��� 6@� ��� 88H� 
�� 
��

	��� ������	
��� ��� 5@� ��� 78� 
��
���	���
	���� %
���� ��+@�� ��� 5:@� ��� 67@� J�!� ,��� 	�� ��������
����	�
��	��� 	��� #���� 5� �+@� �
�� ������� 	�
�� 	��� #���� 4� �+@
%
������	�
����	�������	���
	����%
���������� ���������� 	����?@
%
���������	�������������������������
�
��������������!

�������	�
��
�����������������������������
������������������������	

�/>./����*��2$-$)���-*
.�� ������ 	�� �������� 	��� �����	� ��� ����� ������	���� ��� ����
����
	�����
�>)�4!+'(��7'�����������

����
����������������
�
������!�������������
���&���������	��
�%
��
�������
�	��
	������
����� �K>���� 
�� ����	������ ���
��	� �
�� ��������
	���
��>-��%
�%����	����������������������>-���2'�>-���������
���	�
!� ���� ������� �
�� ����
	��� ��	�� 
� �*�
��'�
���
�������������������	�������	�
��
�
�������
�	�
	����	����>-
%
�%���K>���
� �����	��������������	����%
�%���*�K����	
�	'��'
��=��	���� �*0.�� 	�
����� ��=��	���� ���
	����� ����� �
��� ���������

�����
������� ��=��	���� �%��	�!����� ���	���� ���	�
��
�� ��	
��� 	�� �
��
	�� 	��� �
�	���� ������� �
����
	���� 
��� 	�� 
����
���
�	��������
��	�
���������	��
����%�����������
	���!����
��������
������
	���
	�
�	����
�������������	�M48@@���
��
��
5!9�D)�2!���
���	����	
�������	����������
���
��������#$��
������%
��
	�����
���
�����
���
�
������
���!�344;

�1�$"*��*$)2(./>�$/,�$/$(N*.*
#0-��$-D0/N(*
���
��	� �������� ����� ������	��� ������ 
�� ��'������ ����	���
���	�
� 	�
	��
����������������� �����	
��� ���%������!� 3+;����
����������
��	��
���
������	���:Q4���	�� ���	�����

����	�
��

��� ������� 	�� 7@J�!� ���� �

����� ����� ������	��� ��� 

<
	���V� ����	��������� ����
����� �,/2��� �
�	�����!� ���
�
������
�	������������	������
	������
���%���	��?@J������45
���!����������������%���	����
���������
�����	���
���	����	�
�
������� 	�� ��
�	� ��	�� 	��� ,/2�!� ���� ,/2�'����%
	����
�

����� ����� ��	�
�	��� ��	�� 6� 
�� ��� 
��	���	����� 	���
������	�
	���	��
�%���
�����4�
�!�4�
������
	����
��
�����	�
�
��� �

���� 	�� �
���%�� ������	���� ������� ���
�
	���!� ���
,/2������%
	�%��������
�
������������
������		'2
� 
��V

44@@� �2(����	�� "K� ��	��	���!� ���� �2(�� ���
�
	���� �
�
������	��� ������ -��	� V� $������ �4?� ����
�!� ���� �����	
���
� 	��� �2(�� ���	� �
�� 	�
��������� �����	��� 	�� 
� D�� ��
,
�	�����V� ��&����� 

��� ����	��
�	��� %�
� 
� 4@@� W
� �����
��

�	��� 2��C� 	������� 
��� 	��� ����
����� ����%
	�%��� ����
����	������ ������ ���
	�%�� ���� ����	�����
�� �����
	���� 

��
����	��
�	�����*.A)*��
����*.A)*A)*!�)*A)*�������� 	��

	�����&��� ��� ������ ����%���
�� ����� ��� ��	����	� 
��� ����
	���
	������
�
��	����
���	���

�������	��
����	�
	�����
�
�����
	���������	��
�����	���	���	���!��������������	���
�
������	����
����� ��� ��	��)*� 
���)*A)*��
�� ���� 	�� 	��� ��'���	���� ��
�������� 
��� 	��� 
���
�
���� ��� 	��� �

�� 
������
�� ���� ���
��
�����	����
���������
�����
�����������
�������!

��������	� !"��"���#���$��"��%&�'�(�)*���+��

          SAE Int. J. Fuels Lubr.  |  Volume 3  |  Issue 2850
Full document details: SAE 2010-01-2212

http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212
http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212


������,	��*��'���-�)�&�'�.���!"%�$/�.���!0%��.��.�'$/��"'
*%'�!0%.���!"%�$��"'�)*����"���)�-���!"�1�$$	

�
���� 5� ���	� 	��� �
��������� �
��������� 
������ 
��
��������
��������
��� 	��������
	�%�� ����

��!�0���
�	����
�
��	����	����	�����	���������	�������������
���������������
���

��� �����������
�������� 
��� 7'
�	����������� 
���� 
��� 6'
�������'7'
�	�������
�������� �#��!� 4�� ������ ��
������
�
%�� 	��� �

��
������
�������	�
������
��
��

 �'������	

�����������	�����	���	���!

�
�
�������	����������
	
)$**�*2���-$(�-�*"(�*
��

������ �
��������� ��������
�������� 
��� �
��������

����� 
��� ��������� ������� 	��� ��
���	���� ��� ������� ����!
������ �
������� 
��� 
���� �������� 
��� �
����� ������	��� 
��
����%
	�������	��,/2�� ������ 
���� �����	����!� #��� �	
��
��

��������
�
�������	�������%
	������

�������
�
���������"K

�����	���!� $��	���� 
����
��� ��� 	�� 
�
����� 	��� ����%
	����
�

����������
	�%���*.A)*�����������������
�
������
�����

����� 
� ���	��� �)'�M�
�� ������ ��� #��!� 5�� ������ ��
����%
	��������

�������!�345;

,������ 
� ���
�
	����� ��%��
�� ��� 	��� �������� 

�� ��'���	��
������ ��� ������ ��� #��!� 6!� *����� ����	����
	���� ��� "K
��	��	���� �����������	���� 	��� ��	��	���� 	�
��� 	���
�����
��	
���	�����
 �����
���
������

���������	��
������	���������	
��
 �
��
�
�����
��	����%������������	!�������
� ���������	�%�	�
�����	�� ��� ������
�� ��� ����	������� 	��� �
�������� �
��������

����� ��� ��������
������� �������H� ����%���� 	��� 

��
����	��
��
	
�
������	�������	����
	����
�����	���
	�������	��

��
�������
��������������
������
������
�����	��	����	�
�!

�%��� ������ 

��� ����	��
�	��� �	���� ������� �
�� 
����� ���

����
���� 
��������!� ����� ��� 	���� ���� ��������
������� 
��
�
���������
�������	�� 	����

���
���
�������!�#�����

����
���������	����
�
	���������������
��������
�����������
���
��	�����
�	���6@4������
�����������	���	�
������#��!7!�,���	��
�	���	��
�� ������������ ��� 	����� 	��� 
���������� 	��� ��
�
��	
�
		������� 	���
��������������������	���	�%�!�D�� ����
	���� 	��

������
�� ���� ��� )*A)*� 
����� 	��� 
������
�� ���� �
�� ��
��
�
��	��� ��	�� ���	�
�� 
��������!� ����� ���������� ����
��������������
��������	����
��������	�������	����
	�������	��

�������!�����)*A)*� ����	�
� ��� �����������
�������� 
��
��������
����
�����
�
�������#���!�8�
���9!

����)*A)*��
	
���������������
�������X��6@4�����������

496� ����������	�
��� 	���
���������� 	���49:� ����
�� ������ ��
#��!� 8� ����� 496� ���� ��� 
� ��
�
�	����	��� ���� ��
��������
�������� 
��� �
�������!� #��
� 	��� )*A)*� �
	
�
��������
�������������
�49:���������#��!�9!������49:��������

��

��� ���� ��� �
��������� 
����!� D����� 
���� 	�� ���	�������
��	����� 	����� ������� ��� �
���	
�	� ��� ��	��
������ ��� 	��
����
	�������	������
�������������
�������	��
��
����������	��

�
��������� 
���!� ���� �
���	
���� ��� ���	����������� ��	����
��������
����
�����������
�������������������������������!

#"�(��0)2$-.*0/*
���� ���
��	� �
������� �
	
� ��� ��
�
���� ��	����� 	��� #$��
�����!�.�������
���	���������	
����������4�5�6�7���
%��%�������
�
� �� 
��� ������� �%��
��� ���� 344;!� .�� 	����� �	������� ����
	�����������	����
��
��
��

	���
�����	
�����
��������	���	�
��������	� �?@� ��
������ 
��� ��
�
����� 	��� ������ �?@� ����

SAE Int. J. Fuels Lubr.  |  Volume 3  |  Issue 2 851
Full document details: SAE 2010-01-2212

http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212
http://www.avadocuments.com/doc/sae-2010-01-2212

