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ANTECEDENTES

Esta Norma Europea ha sido elaborada por el 2@etos Inoxdablesdel Comité Técnico
ECISS/TC 23Aceros para Tratamientos Térmicos, Aceroadds y Aeros de Facil Mqguina-
bilidad cuya Secretaria esta desempefiada por DIN.

Esta Norma Europea sustituye a:

EU 88-2:1986 -Aceros inoxdables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para bandas
(chapa y fleje) para uso general.

Esta Norma Europea tendra el rango de norma nacional, bien poagidblide un texto idén-
tico, bien por ratificacion, antes de octubrel@85, y las normas nacionales técnicamente di-
vergentes seran retiradas antes de octubre de 1995.

De acuerdo con las Reglas del CEN/CENELEC, los siguientes paises estan obligagtar a a
esta Norma Europea como norma nacional:

Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia,
Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON
1.1 Esta parte de la Norma Europea EN 10088 especifica las condiciones técnicas de suministro de planchas y ban-

das laminadas en caliente o en frio de asc@xidable para usos generales, tanto para los tipasede normaliza-
dos como para los especiales.

NOTA - Las expresiones siguientes tienen el significado que se indica:
— "uso general": cualquier otro uso que no sean los usos especiales indicados en el Anexo C;
— "tipos normalizados": tipos con una relativamente buena didtadby una amplia gama de aglciones;

— "tipos especiales": tipos destinados a usos especiales y/o con unaitidsmbiirnitada.

1.2 Ademés de las especificaciones de esta Norma Europea, se aplicariizisnes técnicas de suministro espe-
cificadas en la Norma EN 10021, salvo que se indique lo contrario en esta Norma Europea.

1.3 Esta Norma Europea no se aplica a los componentes fabricados por transformacion a partir de los productos
citados en el apartado 1.1, con caracteristicas de calidad modificadas por tales procesos.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta Norma Europea incorpora las disposiciones de otros documentos mediante su referencia en distintos apartado:
de la misma; esta referencia puede incluirse con o sin fecha.

En este capitulo, se recopilan todas las normas citadas en los distintos apartados de esta norma. En el caso de no
mas que a lo largo del texto se citan con su fecha, para que las futuras revisiones o modificaciones de las mismas
sean aplicables a esta norma, es necesario que esta sea revisada o modificada; por el contrario, en el caso de aqL
llas normas que a lo largo del texto se citan sin fecha, es aplicable la Ultima version en vigor.

EN 10002-1 -Materiales metalicos. Ensayo de traccion. Parte 1: Método de ensayo (a la temperatura ambiente.)

EN 10002-5 -Materiales metdlicos. Ensayo de traccion. Parte 5: Método de ensayo a temperatura elevada.

EN 10003-? — Materiales metalicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1o8iééte ensayo.

EURONORMA 5 — Ensayo de dureza Vickers para acero.

EURONORMA 18 — Seleccion y preparacién de muestras y probetas de acemlycpws siderdrgicos.

EN 10021 -Acero y poductos siderargicos. Condiciones Técnicas Generales de suministro.

EN 10027-1 -Sistemas de designacion desis. Parte 1: Deghacion simbdlica, simbolos principales.

EN 10027-2 -Sistemas de designacion dems. Parte 2: Deghacion numérica.

EN 10045-1 -Materiales metalicos. Ensayo de flexién por choque con probeta Charpy. Parte 1. Método de ensayo.

EN 10052 -Vocabulario de los tratamientos térmicos para los produéoeds.

1) Esta Norma Europea esta actualmente en fase de proyecto.

2) Hasta que esta EURONORMA no sea transformada en Norma Europea, se puede acordar, en el momento de hacer el petidajda aplicac
esta EURONORMA o de la norma nacional correspondiente.
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EN 10079 -Definicién de los productos deexo.
EN 10088-1 -Aceros inoxdables. Parte 1: Relacion deexos inoxilables

EN 10109-1 — Mteriales metdlicos. Ensayo de dureza. Parte 1. Ensayo Rockwell (escalas A, B, C, D, E, F, G, H,
K) y ensayo superficial Rockwell N y T (escalas 15N, 30N, 45N, 15T, 30T, 45T).

EURONORMA 114 — Determinacion de la resistencia a la corrosion intargar de &eros inoxilables austeni-
ticos: Ensayo de corrosion en un medio de acido sulfirico - sulfato de cobre (Ensayo de Monypenny - Strauss).

EN 10163-1 -Condiciones de suministro relativas al acabado superficial de chapas, bandas, planos ancho y perfi-
les de acero lamados en caliente - Parte 1: Generalidades.

EN 10163-2 -Condiciones de suministro relativas al acabado superficial de chapas, bandas, planos ancho y perfi-
les de acero lamados en caliente. Parte 2: Chapas y planos ancho.

EURONORMA 168 — Productos siderargicos. Documentos de éasfn. Contenido.
EN 10204 -Productos metalicos. Tipos de documentos dedasjm.

Véase también Anexo B.

3 DEFINICIONES

3.1 Aceros inoxidables

Se aplican las definiciones dadas en la Norma EN 10088-1.

3.2 Formas de los productos

Se aplican las definiciones dadas en la Norma EN 10079.

3.3 Tipos de tratamiento térmico

Se aplican las definiciones dadas en la Norma EN 10052.

4 MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Las medidas y tolerancias dimensionales deben acordarse en el momento de hacer el padidordfiax@ecia,

en tanto sea posible a las normas relativas a medidas indicadas en el Anexo B. Generalmente, la Norma EN 1002€
debe aplicarse s6lo a la forma de producto P (laminado hoja a hoja, chapas quarto) y no a la forma H (laminado
continuo de flejes y bandas), para los que se aplica la Norma EN 10051. Cuando se aplica la Norma EN 10029, se
aplica la clase A para la tolerancia en espesor, salvo que expresamente se acuerde de otra manera en el momen
de hacer el pedido.

2) Hasta que esta EURONORMA no sea transformada en Norma Europea, se puede acordar, en el momento de hacer el petidajda aplicac
esta EURONORMA o de la norma nacional correspondiente.
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5 CALCULO DE LA MASA Y TOLERANCIAS EN MASA

5.1 Para el célculo de la masa nominal a partir de las dimensiones nominales, se utilizan como base de célculo, los
valores de la densidad del acero en cuestion, dados en la Norh@GDENL.

5.2 Si las tolerancias en masa no estan especificadas en las normas de medidas indicadas en el Anexo B, puede
acordarse en el momento de realizar el pedido.

6 DESIGNACION Y PEDIDO

6.1 Designacion de los tipos de acero

La designacion simbdlica y numérica de los aceros (véanse tablas 1 a 4) se efectla de acuerdo con las Norma:
EN 10027-1 y EN 10027-2 respectivamente.

6.2 Datos a especificar en el pedido

Las especificaciones completas para realizar el pedido deducir de acuerdo a esta Norma Europea deben con-
tener la siguiente informacion:

la cantidad deseada;

— el tipo de fabricacion (laminado en frio o en caliente) y la forma deéligio (chapa o banda);

— cuando exista una norma de tolerancias dimensionales apropiada (véase Anexo B), indicar el nimero de esa nor-
ma, asi como todos los requisitos opcionales elegidos. Si no existe una norma de tolerancias dimensionales apro-
piada, indicar las dimensiones nominales y las tolerancias requeridas;

— el tipo de material (acero);

— el ndmero de esta Norma Europea;

— la designacién simbdlica o numérica del acero;

— el simbolo correspondiente al tratamiento térmico deseado o al estado "endurecido por deformacién en frio", si
en la tabla de caracteristicas mecanicas hay varigiciones de tratamiento paraaekro en cuestion;

— la ruta de proceso deseado (véanse simbolos en Tabla 6);

— si se requiere requerido un documento de control, su tipo de acuerdo con la Norma EN 10204.

Ejemplo:

10 chapas del tipo de acero designado con el hombre X5CrNil18-10 y el nii3&b thl y como especifica la
Norma EN 10088-2 con las siguientes dimensiones nominales:

— espesor = 8 mm,
— anchura = 2 000 mm,
— longitud = 5 000 mm.

Tolerancias dimensionales, forma y masa segun especifica la Norma EN 10029 con tolerancia en espesor clase Ay

tolerancia de planitud clase "normal", con una ruta de proceso 1D (véase Tabla 6), documento de inspecciéon 3.1.B
tal como especifica la Norma EN 10204:
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10 chapas EN 10029-8A x 2000 x 5000
Acero EN 10088-2 - X5CrNi 18-10 + 1D
Documento de inspeccién 3.1.B

0

10 chapas EN 10029-8A x 2000 x 5000
Acero EN 10088-2 - 1.4301 + 1D
Documento de inspeccién 3.1.B

7 CLASIFICACI ON DE LOS TIPOS DE ACERO

Los aceros objeto de esta Norma Europea estan clasificaplos e estructura metalografica como se indica a
continuacion:

aceros ferriticos;

aceros martensiticos;

aceros edurecidos por precipitacion;

aceros austeniticos;

aceros austeno-ferriticos.

Véase también NOTA en apartado 1.1 y el Anexo B de la Norma EN 10088-1.

8 REQUISITOS

8.1 Proceso de elaboracion del acero

El proceso de fabricacion del acero, conforme a esta Norma Europea, queda a la eleccion del fabricante salvo que
se haya acordado en el momento de realizar el pedido un proceso especial de fabricacién.

8.2 Condiciones de suministro

Los productos deben suministrarse segun las condiciones de suministro acordadas en el pedido por referencia a
ruta de proceso dada en la Tabla 6 y, si existen varias alternativas, a las condiciones de tratamiento dadas en la
Tablas 7 a 11 y 18 (véase también Anexo A).

8.3 Composicién quimica

8.3.1 La composicion quimica del acero determinada por andlisis de la colada debe ser conforme a los requisitos
especificados en las Tablas 1 a 4.

8.3.2 La composicién quimica del acero determinada por andlisis atiiqio puede desviarse de los valores limi-
tes establecidos para la colada (véanse Tablas 1 a 4) segun los valores indicados en la Tabla 5.

8.4 Resistencia a la corrosién intergranular

En lo que se refiere a la corrosion intergranular, tal como se define en la EURONORMA 114, |lasaespeei
dadas en las Tablas 7, 10 y 11 se aplican para los aceros ferriticos, austeniticos y austeno-ferriticos.

NOTA
1 La EURONORMA 114 no se aplica paeeros martefticos yaceros rdurecidos por precipitacion.

2 La resistencia a la corrosion de acermxitdables depende mucho del tipo de ambiente y no puede estar siempre garantizada por los
ensayos de laboratorio. Es por tanto conveniente recurrir a la experiencia dismanitdedel uso de los aceros.
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8.5 Caracteristicas mecanicas

8.5.1 Las caracteristicas mecanicas a temperatura ambiente especificadas en las Tablas 7 a 11 se aplican respect
vamente a cada tratamiento térmico especificado. Esto no se aplica a la ruta de proceso 1U (laminado en caliente,
sin tratamiento térmico, sin descascarillado).

Si por haberse acordado asi, los productos tienen que suministrarse sin haber recibido tratamiento térmico, las ca-
racteristicas mecanicas especificadas en las Tablas 7, 8, 9, 10 y 11 deben obtenerse a partir de probetas de refere
cia que hayan recibido el tratamiento térmico apropiado (tratamiento térmico simulado).

Para productos endurecidos por deformacion en frio se aplican las caracteréstfzasama temperatura ambiente
especificadas en la Tabla 17. La dispitiddd de tipos de acero en landicion de "endurecidos por deformacién
en frio" esta indicada en la Tabla 18.

NOTA - Los aceros austiticos no sufren roturas fragiles en estado de recocido, ya que su energia de rohgqupeona presenta una tem-
peratura de transiciéon pronunciada, como sucede enaggnss. Por ello sortilizados en aptiaciones a temperaturas criogénicas.

8.5.2 Los valores que figuran en las Tablas 12 a 16 se aplican a los limites convencionales de elasticidad del 0,2%
y 1% a temperaturas elevadas.

8.6 Calidad superficial

Se toleran ligeras irregularidades superficiales, inherentes al proceso de fabricacion.

Cuando los productos se suministran en forma de bobina, el grado y extension de taksciomesfouedernugo-

nerse mayores, debido a la imposibilidad de elimioagitudes cortas de bobina. Para planchas laminadas en ca-
liente (simbolo P en las Tablas 7 a 11) se aplican las especificaciones dadas en la NbOAB3EN clase A3,

salvo otro acuerdo distinto. Para otros productos, cuand@sesario, se pueden acordar en el momento de hacer
el pedido, requisitos mas precisos en cuanto a la calidad superficial.

8.7 Defectos internos

Los requisitos en materia de efectos internos, asi como las condiciones paracagiéeyiffueden acordarse en el
momento de hacer el pedido.
9 INSPECCION Y ENSAYOS

9.1 Generalidades

El fabricante debe llevar a cabo los procedimientos adecuados de inspeccion y ensayo para aseguradagte los pr
tos suministrados satisfacen los requisitos del pedido.

Esto incluye lo siguiente:

— Verificacién de las dimensiones de losdarctos con una frecuencia adecuada.

— Examenes visuales de la calidad superficial de los productos, en nimero suficiente.

— Ensayos apropiados y con la frecuencia suficiente para asegurar que el tipo de acero utilizado es el correcto.

La naturaleza y frecuencia de estas verificaciones, examenes y ensayos se definen por el fabricante de acuerdo co

el grado de coherencia determinado por la experiencia extraida de la aplicacion del sistema de calidad. En conse-
cuencia, la verificacion de estos requisitos no requiere ensayos especificos, salvo acuerdo en contrario.
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9.2 Acuerdo sobre ensayos y documentos de inspeccion

9.2.1 Al hacer el pedido, se puedengenir la emisién de un documento de éasidn para cada envio, de acuer-
do con la Norma EN 10204.

9.2.2 En caso de haberse acordado la emision de un documento de inspecciéon 2.2 de acuerdo con la Norma
EN 10204, éste debe contener la siguiente informacion:

— los grupos de informacion A, By Z de la EURONORMA 168;

— los resultados de los andlisis de colada de acuerdo con los cédigos C71 a C92 de la EURONORMA 168.

9.2.3 Si se ha acordado la emisiéon de un certificado de inspeccion 3.1.A, 3.1.B 0 3.1.C de acuerdo con la Norma
EN 10204 o un "acta de iregrion 3.2" de acuerdo con la Norma EDRO4, los ensayos especificados en el apar-

tado 9.3 deben realizarse y la siguiente informacién debe incluirse en el documento de inspeccién, con los nimeros
de codigo vy los detalles requeridos por la EURONORMA 168.

a
b; }Como se indica en el apartado 9.2.2 a) y b).
¢) Los resultados de los ensayos obligatorios, que figuran en la segunda columna de la Tabla 19 marcados con

llmll .

d) El resultado de cualquier otro ensayo opcional o inspeccion acordada en el momento de hacer el pedido.

9.3 Controles y ensayos especificos

9.3.1 Amplitud de los ensayosLos ensayos a realizar, obligatorios (m) u opcionales (0), la composicion y tama-
fio de la unidad de inspeccién, y el nimero delymtos a ensayar, muestras y probetas a tomar, se indican en la
Tabla 19.

9.3.2 Seleccion y preparacion de muestras y probetas

9.3.2.1.Para la seleccién y preparacion de muestras se tendran en cuenta las especificaciones de la EURONORMA
18. Lo estipulado en el apartado 9.3.3.2 se aplica adicionalmente para los ensayos mecanicos.

9.3.2.2.Las muestras destinadas al ensayo de traccién deben tomarse de acuerdo a lo indicado en la Figura 1, e
decir, en una posicion equidistante entre el centro y el borde longitudinal. Si se ha acordado efectuar el ensayo de
flexion por choque (rdencia), las muestras deben tomarse del mismo emplazamiento.

Las muestras deben tomarse sobre productos en condicion de suministro. Si asi se ha acordado, las muestras pu
den tomarse antes del aplanado. Para muestras que vayan a recibir un tratamiento térmico simulado, deben acordar
se las condiciones de recocido, temple y revenido.

9.3.2.3.Las muestras para el ensayo de dureza y el ensayo de corrosion intergramdarestoa ensayos hayan
sido solicitados, deben tomarse en los mismos lugares que las muestras para los ensayos mecanicos. En la Figura :
se indica la direccion ddoblado de la probeta para el ensayo de corrosion intergranular.

9.4 Métodos de ensayo

9.4.1 Salvo indicaciones en contrario en el momento de hacer el pedido, queda a la eleccion del fabricante el mé-
todo de andlisis fisico o quimico #lipar para el analisis del pducto. En caso déigio, el analisis debe efectuar-

se por un laboratorio aprobado por las dos partes. El método de andllsiaradabe acordarse, oo sea posi-

ble, de acuerdo a las Normas Europeas o EURONORMAS apropiadas.
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9.4.2 Los ensayos de traccién a temperatura ambiente deben efectuarse de acuerdo con lo especificado en la Nor-
ma EN 10002-1, teniendo en cuenta las condiciones adicionales o divergentes especificadas en la Nota 1 de la Figu-
ral.

La resistencia a la traccion y el alargamiento de rotura deben determinarse, asi como el limiteoelésional
a 0,2% para los aceros ferriticos, martensiticodurecidos por precipitacién y austenoit@ws, y los limites
elasticos convencionales a 0,2% y 1% paradesos austeniticos.

9.4.3 Si en el pedido se contempla la realizaciéon de ensayo de traccion a temperatura elevada, éste debe efectuars
de acuerdo a lo especificado en la Norma EN 10002-5. Si se requiere evaluar el limite elastico, en ateaso de

ros ferriticos, martensiticoshaurecidos por precipitacion y austenoifews, se determinara el limite elastico
convencional al 0,2%. En el caso afeeros austeniticos, se determinara el limite elastieeencional al 0,2% y

1%.

9.4.4 Si en el pedido se contempla la realizacion de ensayo de flexihqoprec(reiiencia), este debe efectuar-
se de acuerdo a lo especificado en la Norma EN 10045-1 sobre probetas con entalladura en "V'. La media obtenida
para tres probetas, se considera como el resultado del ensayo (véase también la Norma EN 10021).

9.4.5 El ensayo de dureza Brinell debe efectuarse conforme a la NormaO@EIS-1, el ensayo de dureza
Rockwell conforme a la Norma EN 10109-1, y el ensayo dezdwickers, conforme a la EURONORMA 5.

9.4.6 La resistencia a la corrosion intergranular debe verificarse de acuerdo a lo especificado en la EURONOR-
MA 114.

9.4.7 Las dimensiones y tolerancias dimensionales de los productos deben verificarse conforme a legcespecifi
nes dadas en las normas dimensionales apropiadas, cuando estén disponibles.

9.5 Contraensayos

Véase la Norma EN 10021.

10 MARCADO

10.1 Salvo acuerdo en contrario en el pedido, con la excepcién mencionada en el apartado 10.4, cada producto
debe marcarse con la informacién dada en la Tabla 20.

10.2 El método de marcado, salvo acuerdo en contrario, quedacirldel fabricante.

La calidad del marcado debe ser tal que perdure al menos durante un periodmelagnde un afio en un local
sin calefaccién. Deben tomarse precauciones para que la resistencaduieiopa la corrosion no resulte alterada
por el método del marcado.

10.3 Debe marcarse en una de las caras del producto. En general sera la cara principal, cuando solamente une
cara debe responder a los requisitos relativos al estado superficial.

10.4 Se puede igualmente aplicar el marcado sobre el embalaje o sobre una etiqueta sélidamente fijada a éste,
cuando se trata de productos embalados, suministrados en bultos 0 en cajas, o cuando la superficie estd amolada
pulida.
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Direccion del eje longitudi-
Espesor de| nal de la probeta en fun-
producto cién de la direccion de Distancia desde la probeta a la superficie laminadal
Tipo de laminacion y de la anchu-
ensayo ra del producto
mm < 300 mm | =300 mm mm
Traccior?
Superficie laminada
v/
=0 vz | -
- 1 -
s @
>10 €30
Longitudinal| Transversal
Superficie laminada
> 30 Z @a)
< ~ — —
AT T T T
o
\ Superficie laminada
Flexion por
choqué =
[eV]
> 10 Longitudinal| Transversal —
- Laaat +
A

1) En caso de dudalitigio, la longitud entre marcas debe ser= 5,65‘/8—0 para probetas tomadas en productos de espgsom.

Para productos de espesor < 3 mm, debbrawse probetas no @porcionales con una longitud entre marcas de 80 mm y una anchura de
20 mm, pero probetas con una longitud entre marcas de 50 mm y una anchura de 12,5 mm también puede utilizarse.

Para productos con un espesor de 3 a 10 mntjligarén probetas planas con dos superficies laminadas y una anchura méxima de 30 mm.
Para productos con espesor > 10 mm se pueiliearuuna de las siguientes probetasparcionales:

— bien una probeta plana con espesor maximo de 30 mm; se puede reducir el espesor a 10 mm mediante mecanizado, pegetfira de las s
cies laminadas debe preservarse;

— 0 hien una probeta de seccion circular con un didamefranm cuyo eje debe estar localizado tan préximo como sea posible a un plano
situado en el tercio exterior de la mitad del espesor del producto.

2) El eje longitudinal de la entalladura debe ser siempre perpendicular a la superficie laminada del producto.

~

En el caso de espesores de producto superiores a 30 mm, la probeta para el ensayo de flexion poriliemoipledgbe tomarse a un
cuarto del espesor del producto.

3

~

Fig. 1 — Posicion de las probetas para productos planos
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Sentido de laminacién

Fig. 2 — Sentido de plegado de la probeta para el ensayo de corrosion
intergranular en funcién del sentido de laminacion
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