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The English version is a translation. In case of dispute the German original will govern.
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Vorwort

Diese Norm wurde von der Normenstelle Schiffs- und Meerestechnik (NSMT) im DIN, Arbeitsausschuss
NA 132-03-54 AA  ,Installationssysteme, Kabelverlegung auf Schiffen, zusammen mit dem
Normenausschuss Elektrotechnik (NE) im DIN, Arbeitsausschuss NA 140-00-05 AA ,Elektrische Kabel und
Leitungen (NEA 410), erarbeitet.

Bei der vorliegenden Norm handelt es sich um eine Verfahrensnorm fir die Instandsetzung von elektrischen
Kabelanlagen.

VG 88749 Elektrische Kabelanlagen auf Wasserfahrzeugen — Verbindung und Instandsetzung besteht aus:
— Teil 1: Ubersicht!)
— Teil 2: Niederspannungs-Starkstromkabel und Fernmeldekabel

— Teil 3: Mittelspannungskabel)

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt fest, wie und mit welchen Werkzeugen und Bauelementen die Verbindung und Instandset-
zung installierter Starkstrom- und Fernmeldekabel nach der Reihe VG 95218 vorgenommen werden muss.
Sie gilt vorzugsweise fiir Wasserfahrzeuge der Deutschen Marine.

Diese Norm gilt auch fiir die Arbeiten zur Erweiterung einer bestehenden elektrischen Kabelanlage und fir
vergleichbare halogenfreie und halogenhaltige elektrische Kabel.

Diese Norm gilt nicht fir Sonderkabel, wie z. B. Koaxialkabel, Glasfaserkabel. An solchen Sonderkabeln
vorzunehmende Verbindungs- und Instandsetzungsmafnahmen sind mit dem Hersteller und dem jeweiligen
Systemlieferanten abzustimmen.

Diese Norm gilt nicht fur Verbindungen und Instandsetzungen bei Ubooten aullerhalb des Druckkorpers und
nicht fir den Oberdecksbereich von Uberwasserschiffen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

BV, Heft 3400, Kabelanlagen?)

DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1), Betrieb von elektrischen Anlagen

DIN VDE 0100-600, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6: Priifungen
VG 95212, Listen zugelassener Bauelemente (LZB); Text Deutsch und Englisch

VG 95218-2, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 2: Fachgrundnorm

0 In Vorbereitung.

2)  Zu beziehen bei: Bundesamt fir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB), Postfach 30 01 65, 56057 Koblenz oder
www.bwb.org.
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Foreword

This standard has been prepared by Normenstelle Schiffs- und Meerestechnik (NSMT) im DIN, Technical
Committee NA 132-03-54 AA “Installationssysteme, Kabelverlegung auf Schiffen” together with Normenstelle
Elektrotechnik (NE) im DIN, Technical Committee NA 140-00-05 AA “Elektrische Kabel und Leitungen
(NEA 410)".

This standard is a process standard for the repair of electrical cable installations.

VG 88749 Electrical cable installations on vessels — Connection and repair consists of:
—  Part 1: Overview")

— Part 2: Low-voltage power cables and telecommunication cables

—  Part 3: Medium voltage cables")

1 Scope

This standard stipulates how and with which tools and components the connection and repair of installed
power cables and telecommunication cables according to series VG 95218 shall be performed. It is mainly
applicable to vessels of the German Navy.

This standard is also applicable to work carried out to extend an existing electric cable system and for
comparable halogen-free and halogen-containing electrical cables.

This standard does not apply to special cables, such as coaxial cables and fibreglass cables. Connection and
repair work on such cables shall be agreed upon with the manufacturer and the respective system supplier. -

This standard does not apply to connections and repair work on submarine vessels outside of the pressure
hull and not to the upper-deck areas of surface vessels.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For dated
references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced
document (including any amendments) applies.

BV, Heft 3400, Kabelanlagen?)

DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1), Operation of electrical installations

DIN VDE 0100-600, Erection of low-voltage installations — Part 6: Verification
VG 95212, Lists of approved components (LZB); Text in German and English

VG 95218-2, Electrical cables and insulated wires — Part 2: Generic specification

1) Under preparation.

2)  Obtainable from: Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB), Postfach 30 01 65, 56057 Koblenz or
www.bwb.org.
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VG 95218-60, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 60: Kabel und Leitungen, mit und ohne Schirm, mit
Mantel, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und Englisch

VG 95218-61, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 61: Kabel mit Schirm und Mantel, leichte Ausfiihrung,
halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und Englisch

VG 95218-62, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 62: Kabel mit Schirm und Mantel, paarig verseilt, unge-
schirmt, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und Englisch

VG 95218-63, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 63: Kabel mit Schirm und Mantel, paarig verseilt, ge-
schirmt, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und Englisch

VG 95218-64, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 64: Kabel mit einfachem und zweifachem Schirm, mit
Mantel, paarig und dreier verseilt, ungeschirmt, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall,
Bauartnorm, Text in Deutsch und Englisch

VG 95218-65, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 65: Kabel mit Schirm und Mantel, Einzelelemente ver-
seilt, geschirmt, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und
Englisch

VG 95218-66, Elektrische Kabel und Leitungen — Teil 66: Kabel mit zweifachem Schirm, mit Mantel, dreier-
verseilt, geschirmt, halogenfrei, mit verbessertem Verhalten im Brandfall, Bauartnorm; Text Deutsch und
Englisch

VG 95343-4, Wéarmeschrumpfende Bauelemente — Teil 4: Einbaurichtlinien; Text Deutsch und Englisch

VG 95343-12:1999-07, Wéarmeschrumpfende Bauelemente — Teil 12: Schlduche mit Innenbeschichtung,
Bauartnorm

VG 96933-11:1997-05, Elektrische Verbindungselemente — Teil 11: Verbinder fiir Crimpverbindungen ohne
Kunststoffhiilse, fir Kupferleiter, Bauartnorm

VG 96933-104, Elektrische Verbindungselemente — Teil 104: Isolierte, umweltbestdndige Stol3verbinder fir
Crimp-Verbindungen

VG 96936-10, Schutzschlduche, Schutzrohre, Schutzkandle — Teil 10: Metallische Geflechtschlduche und
Geflechtleiter, Bauartnorm,; Text Deutsch und Englisch

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach VG 95218-2 und die folgenden Begriffe.

31

Bauelement

<Elektroinstallation> zur elektrischen und/oder mechanischen Verbindung oder zur elektrischen Isolierung
bendtigtes Einzelteil

3.2

Verbindung

<Elektroinstallation> elektrische Verbindung zweier Kabel mit Isolierung der Verbindungsstelle/n und gegebe-
nenfalls zusatzlicher mechanischer Verbindung

ANMERKUNG Die zuséatzliche mechanische Verbindung kann zur Abdichtung oder zur Zugentlastung notwendig sein.
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VG 95218-60, Electrical cables and insulated wires — Part 60: Cables and insulated wires with and without
screen, with sheath, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95218-61, Electrical cables and insulated wires — Part 61: Cable with screen and sheath, light weight,
halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95218-62, Electrical cables and insulated wires — Part 62: Cable with screen and sheath, pair formation,
not screened, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95218-63, Electrical cables and insulated wires — Part 63: Cable with screen and sheath, pair formation,
screened, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95218-64, Electrical cables and insulated wires — Part 64: Cable with single and double screen, with
sheath, pair and triple formation, not screened, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in
German and Englisch

VG 95218-65, Electrical cables and insulated wires — Part 65: Cable with screen and sheath, cabled single
elements, screened, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95218-66, Electrical cables and insulated wires — Part 66: Cable with double screen, with sheath, triple
formation, screened, halogenfree, low fire hazard, detail specification; Text in German and English

VG 95343-4, Heat shrinkable components — Part 4: Installation guidelines; Text in German and English

VG 95343-12:1999-07, Heat shrinkable components — Part 12: Sleeving with inner coating; detail
specification

VG 96933-11:1997-05, Electrical connection elements — Part 11: Splices for crimp-connections, without
plastic sleeve, for copper conductors, detail specification

VG 96933-104, Electrical connection elements — Part 104: Insulated, environment resistant spices for crimp-
connections

VG 96936-10, Protective conduits, protective sleeves, protective channels — Part 10: Metallic tubular braids
and braid conductors, detail specification; Text in German and English

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the terms and definitions given in VG 95218-2 and the following apply.

31

component

<electrical installation> individual part required for the for electrical and/or mechanical connections or for the
electrical insulation

3.2

connection

<electrical installation> electrical connection between two cables with insulated connection point/s and, if
applicable, an additional mechanical connection

NOTE An additional mechanical connection can be required for sealing or strain-relief purposes.
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3.3

Ader

einzelner isolierter elektrischer Leiter mit oder ohne Trennschicht
3.4

AuBenmantel

aulere Umhiillung eines Kabels

3.5

Innenmantel

Umhdllung innerhalb eines Kabels

ANMERKUNG  Umhdillung von mehreren Adern.

3.6

Trennschicht

dinne Lage aus Isolierstoff zur Vermeidung gegenseitiger schadlicher mechanischer Einfliisse

BEISPIEL Z.B. Isolierstofflage zwischen Mantel und Schirmgeflecht.

4 Ausfiihrung der Arbeiten

41 Allgemeines
Bei allen Arbeiten an der elektrischen Kabelanlage an Bord missen die Anforderungen der BV, Heft 3400

eingehalten und die einschlagigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften beachtet werden. Das gilt
insbesondere fir den Gebrauch von Werkzeugen mit offener Flamme im Innenbereich.

4.2 Werkzeuge und Hilfsmittel

Folgende Werkzeuge und Hilfsmittel sind fir die Ausfihrung der Verbindungs- und Instandhaltungsarbeiten
nach dieser Norm zu verwenden:

— Reinigungstuch;

— Isopropanol, rein;

— Messingburste;

— Schleifleinen (Schmirgelleinen) mit Kornung 120 bis 180, zur Reinigung und zum Aufrauhen;

— Zange und Werkzeugeinsatz fur Crimpverbinder nach VG 96933-11 bzw. fur Miniseal-Crimpverbinder
nach VG 96933-104;

— HeilBluftgeblase mit Reflektor;
— Abmantelungsmesser;

— Abisolierzange;

— Schere;

— kleine Handsage.
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3.3

core

individual, insulated electrical conductor with or without separating layer
3.4

outer sheath

outer cover of a cable

3.5

inner sheath

inner cover of a cable

NOTE Cover around several cores.

3.6

separating layer

thin layer made of insulating material to prevent mutually harmful mechanical influences

EXAMPLE E.g. insulating layer between the sheath and the braided shielding.

4 Work execution

41 General
For all work carried out on the electric cable system, the requirements of BV, Heft 3400, shall be met and the

customary regulations regarding safety and accident-prevention shall be observed. This is particularly
applicable to the use of open flames inside a ship.

4.2 Tools and auxiliary material

The following tools and auxiliary material shall be used for the execution of connection and repair work
according to this standard:

— cleaning cloth;

— isopropanol, pure;

— brass brush;

— emery cloth with 120 to 180 grade, for cleaning purposes and roughening;

— pliers and tool fittings for crimp connector according to VG 96933-11 and for mini-seal crimp connector
according to VG 96933-104;

— heat gun with reflector;

— stripping knife;

— stripping pliers (wire stripper);
— scissors;

— small manual saw.
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5 Elemente zum Verbinden und Isolieren

5.1 Allgemeines

Die Auswahl der Verbindungs- und Isolierelemente ist nach Tabelle 1 vorzunehmen. Der konstruktive Aufbau
soll an der Reparatur- oder Verbindungsstelle annahernd dem des unversehrten Kabels entsprechen. Bei der
Auswahl eines geeigneten Schrumpfschlauchs ist VG 95343-4 zu beachten. Der Durchmesser des nicht
geschrumpften Schrumpfschlauchs muss so gewahlt werden, dass die zu isolierenden Teile nach dem
Schrumpfen sicher umschlossen werden.

5.2 Adern

Zum Verbinden abisolierter Leiterenden sind Crimpverbinder ohne  Kunststoffhiilse nach
VG 96933-11:1997-05 zu verwenden, die Zuordnung der Verbinder zum Leiter erfolgt nach Tabelle 1 der
vorgenannten Norm.

Alternativ durfen bei vieladrigen Kabeln, z. B. fir Nachrichten- und Datenubertragung nach VG 95218-66,

Crimpverbinder mit Kunststoffhllsen nach VG 96933-104 fir die Verbindung von geschirmten Paaren
verwendet werden.

5.3 Verseilung der Adern

Bei paarig und dreiadrig verseilten Adern muss nach 6.4 verfahren und sichergestellt werden, dass der
Verseildrall erhalten bleibt, siehe die Bilder B.5, B.6 und B.7.

5.4 AuBenkontur

Zur Wiederherstellung der Aul3enkontur des Kabels darf zur Aderzwischenfullung ein selbstverschweilRendes
Kautschukband eingesetzt werden, siehe Bild 7.

ANMERKUNG Aus technischen Griinden ist dies nicht erforderlich.
5.5 Innenmantel

Zur Wiederherstellung eines Innenmantels darf Schrumpfschlauch oder selbstverschweiflendes Kautschuk-
band verwendet werden, damit der Aufbau des Kabels anndhernd wiederhergestellt wird, siehe Bild 1.

a) bei Starkstromkabel: Innenmantel aus b) bei Fernmeldekabel: Innenmantel aus
selbstverschweiRendem Kautschuk Schrumpfschlauch

Bild 1 — Wiederherstellung des Innenmantels
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