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Friihere Ausgaben:

Inhalt nach MIL-STD-202D iiberarbeitet.

Knderung Mdrz 1970:

Method 301 - Dielectric withstanding voltage

weise danach gearbeitet werden.

Eine Vornorm ist eine Norm, zu der noch Vorbehalte hinsichtlich der Anwendung bestehen. Es soll versuchs-

Im vorliegenden Falle handelt es sich darum, daB bisher nach der US-Vorschrift MIL-STD-202D (englische Fas-
sung) gearbeitet wurde. Die deutsche Fassung soll die US-Vorschrift ersetzen. Es ist beabsichtigt, bis zum
1. August 1972 zu iiberpriifen, ob die Voraussetzungen dafiir zutreffen.

Gebeten wird, praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung,
Referat FG II 4, 54 Koblenz, Am Rhein 2-6, mitzuteilen.
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t. Zweck Purpose

Bei der Spannungsiiberschlagpriifung (auch Priifung
auf Widerstandsfdhigkeit gegen hohe Spannungen,
Uberspannungen, Spannungsdurchschlag oder
dielektrische Festigkeilt genannt) wird eine
iiber dem Nennwert liegende Spannung fir eine
vorgeschriebene Zeit zwischen voneinander
isolierten Teilen oder zwischen isolierten
Teilen und Erde angelegt. Der Zweck dieser
Priifung ist,zu beweisen, daB der Priifling bei
seiner Nennspannung einwandfrei arbeitet und
auch gegen kurzzeitige Uberspannungen, die
durch Schaltvorginge, Stromstofe und #hnliche
Erscheinungen hervorgerufen werden, unempfind-
lich ist, Obwohl diese Priifung oft auch Span-
nungsdurchschlagpriifung oder Priifung der di-
elektrischen Festigkeit genannt wird, ist
nicht beabsichtigt, damit einen Isolations-
durchschlag zu verursachen oder eine Spriih-
entladung festzustellen, Sie dient vielmehr
dazu, zu priifen, ob das Isolationsmaterial und
die =Abstidnde im Bauteil ausreichend sind.
Wenn ein Priifling in dieser Hinsicht fehler-
haft ist, so wird durch das Anlegen der Priif-
spannung entweder ein Durchschlag oder eine
Verschlechterung der Eigenschaften hervorge-
rufen., Der Durchschlag dulert sich durch
Kriechfunken (Oberfléchen-Entladung), Funken-
iiberschlag (Luft-Entladung) oder Durchschlag
(Durchschlagsentladung) . Eine Verschlechterung
auf Grund von Isolationsstromen kann eine Ver-
dnderung der elektrischen Parameter oder der
physikalischen Eigenschaften hervorrufen.

The dielectric withstanding voltage test

(also called high-potential, over potential,
voltage breakdown or dielectric strength test)
consists of the application of a voltage higher
than rated voltage for a specific time between
mutually insulated portions of a component part
or between insulated portions and ground., This
test is used to prove that the component part
can operate safely at its rated voltage and
withstand momentary overpotentials due to
switching, surges and other similar phenomenons.
Although this test is often called a voltage
breakdown or dielectric-strength test, it is not
intended that this test cause insulation break-
down or that it be used for detecting corona,
rather it serves to determine whether insulating
material and spacings in the component part are
adequate., When a component part is faulty in
these respects, application of the test voltage
will result in either disruptive discharge or
deterioration, Disruptive discharge is evidenced
by flashover (surface discharge), sparkover (air
discharge), or breakdown (puncture discharge).
Deterioration due to leakage currents may change
electrical parameters or physical characteristics,

Fortsetzung Seite 2 bis'4
Continued page 2 through 4
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1e1s VorsichtsmafBinahmen

Die Spannungspriifung ist besonders bei der
Abnahmepriifung im Werk mit Vorsicht anzuwenden,
da selbst eine unter der Durchschlagsspannung
liegende {iberspannung einen Isolationsschaden
verursachen und damit den Sicherheitsfaktor

der Isolation reduzieren kann, Es ist deshalb
ein wiederholtes Anlegen der Priifspannung an
den gleichen Priifling nicht ratsam. In Fidllen,
wo das Priifprogramm ein nochmaliges Anlegen
der Priifspannung vorschreibt, ist empfehlens-
wert, die nachfolgenden Priifungen bei redu-
zierter Spannung durchzufiihren. Werden die
Priifungen entweder mit Wechselspannung oder

mit Gleichspannung ausgefiihrt, ist sicherzu-
stellen, daB die Priifspannung keine periodisch
wiederkehrenden kurzzeitigen Uberspannungen
oder Spannungsspitzen aufweist., Gleichspan-
nungen sind weniger gefdhrlich als Wechselspan-
nungen und sind gleichermafen geeignet, Fehler
im Aufbau und der Ausfiihrung festzustellen. Je-
doch werden letztere im allgemeinen angegeben,
weil hohe Wechselspannungen eher zur Verfiigung
stehen., Es sind entsprechende Vorkehrungen fiir
den Schutz des priifenden Personals und der
Gerite gegen die hohen Spannungen zu treffen.

1.2, Die Priifung beeinflussende Faktoren

Das dielektrische Verhalten von Gasen, Olen
und Festkdrpern wird in unterschiedlichem MaBe
von einer Reihe von Faktoren beeinflufBt, z.B.
Umgebungstemperatur, Feuchtigkeit und Druck,
Lage und Form der Elektroden, Frequenz, Wellen-
form, Einschaltdauer und Anlegezeit der Priif-
spannung, geometrische Form des Priiflings,

Lage des Priiflings (besonders bei Slgefiillten
Bauteilen), mechanische Beanspruchung und

zuvor durchgefiihrte Priifungen. Wenn diese Fak-
toren nicht dem Typ des Dielektrikums ent-
sprechend ausgesucht werden oder keine geeig-
neten Korrektionswerte angewandt werden konnen,
ist ein Vergleich der Ergebnisse einzelner
Spannungspriifungen dulerst schwierig.

2, Gerdte

2+1. Hochspannungsquelle

Die Art der Spannung (Wechsel- oder Gleich-
spannung) ist anzugeben., Ist eine Wechsel-
spannung vorgeschrieben, muB die von der Hoch-
spannungsquelle gelieferte Priifspannung eine
Nennfrequenz von 60 Hz aufweisen und in ihrer
Form moglichst weitgehend einer reinen Sinus-
welle entsprechen. Wenn angegeben, kdnnen auch
andere, iibliche Netzfrequenzen fiir die Abnahme~
priifung verwendet werden. Falls nicht anders
angegeben, sind alle Wechselspannungen in
Effektivwerten (U __.) auszudriicken. Nennleistung
in kVA (Kilovolt-Ampere) sowie Innenwiderstand
der Spannungsquelle miissen gewdhrleisten, daf im
Betrieb bei keiner der Priifbelastungén eine ernst-
liche Verzerrung der Sinusform der Welle und eine
bedeutende Spannungsveridnderung auftreten kdnnen.
Ist fiir den Priifling eine erhebliche Leistung er-
forderlich, muB die Art der Regelung der Span-
nungsquelle angegeben sein. Ist eine Mindest-
kVA-Leistung notwendig, ist diese vorzuschreiben.
Wenn ‘eine Gleichspannung vorgeschrieben ist, darf
der Welligkeitsanteil 5 % des Effektivwertes der
Priifspannung nicht iiberschreiten. Falls erforder-
lich, ist ein geeigneter Strombegrenzungswert
einzusetzen, der StromstdBe auf den vorgeschrie-
benen Wert begrenzt.

2.2.1Spannungsmessung

Falls nicht anders angegeben, ist die angelegte
Spannung mit einer Genauigkeit von wenigstens
5 % mittels eines Voltmeters zu messen. Dient
ein Transformator als Hochspannungsquelle
einer Wechselstromspannung, kann ein an die
Primidrseite oder an eine Tertidrwicklung ge-
schaltetes Voltmeter zur Messung der Spannung
verwendet werden, vorausgesetzt, es wurde vor-
her sichergestellt, daB die tatsdchlich am
Priifling liegende Spannung bei normalen Last-
bedingungen innerhaldb der Toleranz liegt.
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Precautions

The dielectric withstanding voltage teat should
be used with caution particularly in inplant
quality conformance testing, as even an overpoten-
tial less than the breakdown voltage may injure
the insulation and thereby reduce its safety
factor., Therefore, repeated application of the
test voltage on the same specimen is not recom-
mended. In caseswhen subsequent application of
the test potential is specified in the test rou-
tine, it is recommended that the succeeding
tests be made at reduced potential. When either
alternating-current (ac¢) or direct-current (dc)
test voltagesare used, care should be taken to
be,certain that the test voltage is free of re-
c ing transients or high peaks. Direct poten-
tials are considered less damaging than alter-
nating potentials which are equivalent in abi~
lity to detect flaws in design and construction.
However, the latter are uswally specified be-
cause high alternating potentials are more
readily obtainable. Suitable precautions must
be taken to protect test personnel ans appara-
tus because of the high potentials used.

Factors affecting use

Dielectric behavior of gases, oils,and solids

is affected in various degrees by many factors,
such as atmospheric temperature, moisture,and
pressure; condition and form of electrodes;
frequency, waveform, rate of application, and
duration of test voltage; geometry of the spe-
cimen; position of the specimen (particularly
oil-filled components); mechanical stresses; and
previous test history. Unless these factors are
properly selected as required by the type of
dielectric, or suitable correction factors can
be applied, comparsion of the results of indivi-
dual dielectric withstanding voltage tests may
be extremely difficult,

Apparatus

High-Voltage Source

The nature of the potential (ac or dc) shall

be as specified. When an alternating potential

is specified, the test voltage provided by the
high-voltage source shall be nominally 60 cycles
per second in frequency and shall approximate

as closely as possible, a true sine wave in form,
Other commercial power frequencies may be used for
inplant quality conformance testing, when spe-
cifieds All alternating potentials shall be ex~
pressed as root-mean-square values, unless other-
wise specified, The kilovolt-ampere rating and
impedance of the source shall be such as to
permit operation at all testing loads without
serious distortion of the waveform and without
serious change in voltage for any setting. When
the test specimen demands substantial test source
power capacity, the regulation of the source
shall be specified. When a minimum kilovolt-
ampere rating is required, it shall be specified.
When a direct potential is specified, the ripple
content shall not exceed 5 percent rms of the
test potential. When required a suitable current-
limiting device shall be used to limit current
surges to the value specified.

Voltage measuring device

A voltmeter shall be used to measure the applied
voltage to an accuracy of at least 5 percent, un-
less otherwise specified. When a transformer is
used as a high-voltage source of alternating
potential, a voltmeter connected across the pri-
mary side or across a tertiary winding may be
used provided it is previously determined that
the actual voltage across the test specimen will
be within the allowable tolerance under any nor-
mal load condition.
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