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Bundesamt ) Prijfun_g Yornorm
for elektronischer und elektrischer Bauelemente VG
Wehzt:;chmk Elektrische Verfahren 95210

Beschaffung Verfahren 302 - Messung des Isolationswiderstandes Blatt 32

Method 302 -~ Insulation resistance

Bine Vornorm ist eine Noxrm, zu der noch Vorbehalte hinsichtlich der Anwendung bestehen. Es s80ll versuchs-
weise danach gearbeitet werden.

Im vorliegenden Falle handelt es sich darum, daB bisher nach der US-Vorschrift MIL-STD-202D (englische Fas-
sung) gearbeitet wurde. Die deutsche Fassung soll die US-Vorschrift ersetzen. Es ist beabsichtigt, bis zum
1. August 1972 zu iiberpriifen, ob die Voraussetzungen dafiir zutreffen.

Y Gebeten wird, praktische Erfahrungen mit dieser Vornorm dem Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung,
o Referat FG II 4, 54 Koblenz, Am Rhein 2-6, mitzuteilen.
-
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1. Zweck Purpose
Diese Priifung dient zur Messung des Widerstandes, This test is to measure the resistance offered
den die Isolationsteile eines Bauelementes einer by the insulating members of a component part
zwecks Erzeugung eines Leckstromes - durch diese to an impressed direct voltage tending to pro-
Teile oder an ihrer Oberfliche - angelegten Gleich- duce a leakage of current through or on the
spannung entgegensetzen. Die Kenntnis des Isolati- surface of these members. A knowledge of in-
onswiderstandes ist wichtig, auch wenn die Werte ver- sulation resistance is important, even when the
hdltnismsBig hoch sind, da diese Werte begrenzende values are comparatively high, as these values
EinfluBgroBen beim Entwurf von hochohmigen Schal- may be limiting factors in the design of high-
tungen sein kdnnen, Niedrige Isolationswiderstinde, impedance circuits. Low insulation resistances,
die den Durchgang hoher Leckstrome zulassen, konnen by permitting the flow of large leakage currents,
den Betrieb von Schaltkreisen, die isoliert sein can disturb the operation of circuits intended
sollen, storen, z.B. durch Bildung von Riickkopplungs- to be isolateq, for example, by forming feedback
schleifen. AuBergewShnlich hohe Leckstrome kdnnen loops. Excessive leakage currents can eventual-

ly lead to deterioration of the insulation by
heating or by direct-current electrolysis.
Insulation-resistance measurements should not
be considered the equivalent of dielectric
withstanding voltage or electric breakdown
tests. A clean, dry insulation may have a high
insulation resistance, and yet possess a mecha-
nical fault that would cause failure in the
dielectric withstanding voltage test. Conver-
sely, a dirty, deteriorated insulation with

a low insulation resistance might not break
down under a high potential. Since insulating
members composed of different materials or
combinations of materials may have inherently
different insulation resistances, the numer-
ical value of measured insulation resistance
cannot properly be taken as a direct measure
of the degree of cleanliness or absence of
deterioration, The test is especially helpful
in determining the extent to which insulat-
ing properties are effected by deteriorative
influences, such as heat, moisture, dirt,
oxidation, or loss of volatile materials.

schliefBlich zur Zerstdrung der Isolation durch Er-
warmung oder durch Gleichstrom-Elektrolyse fiihren.
Isolationswiderstandsmessungen sind nicht gleichbe-
deutend mit Priifungen der dielektrischen Spannungs-
festigkeit oder mit Durchschlagspriifungen. Eine sau-
bere, trockene Isolation kann einen hohen Isolations-
widerstand haben und doch einen mechanischen Fehler
aufweisen, der ein Versagen bei der Priifung der
dielektrischen Spannungsfestigkeit zur Folge hat.
Umgekehrt braucht eine schmutzige und verschlechterte
Isolation mit einem niedrigen Isolationswiderstand
nicht zu einem Uberschlag bei einer hohen Spannung

zu fithren. Da die Isolierteile, die aus verschiedenen
Werkstoffen oder Werkstoffkombinationen bestehen,
naturgeméB verschiedene Isolationswiderstédnde haben
kdnnen, kann der numerische Wert des gemessenen Iso-
lationswiderstandes eigentlich nicht als ein direk-
tes MaR fiir den Sauberkeitsgrad oder die Isolations-
qualitédt genommen werden. Die Priifung ist insbesonde-
re eine Hilfe zur Feststellung, in welchem Ausmal

die isolierenden Eigenschaften von schddlichen Ein-
fliissen, wie z.B, Hitze, Feuchtigkeit, Schmatz,
Oxydation oder dem Verlust von fliichtigen Stoffen
beeintridchtigt werden.

R

Fortsetzung Seite 2 bis 3
Continued page 2 through 3

Inhalt nach MIL-STD-202D iiberarbeitet.
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1.1, Dim Priifung beeinflussende Faktoren

Einflufigrofen fiir die Messung der Isolations-
widerstédnde schliefen Temperatur, Feuchtigkeit,
Restladungen, Ladestrdme und Zeitkonstante

des MefBgerites und des gemessenen Stromkreises,
Priifspannung, Vorkonditionierung und Dauer der
ununterbrochen anliegenden Priifspannung (Auf-
ladezeit) ein. In Verbindung mit der letzt-
genannten EinfluBgrdfe ist es charakteristisch
fiir bestimmte Bauelemente (z.B. Kondensatoren
und Kabel), daB der Strom im allgemeinen von
einem augenblicklich hohen Wert auf einen
konstanten niedrigen Wert abfallt, wobei

die Abfallgeschwindigkeit von EinfluBgrdfen

wie Priifspannung, Temperatur, Isolierstoffen,
Kapazitdt und HuBerem Schaltkreiswiderstand
abhéngt. Infolgedessen wird der gemessene Iso-
lationswiderstand wihrend einer gewissen Zeit
ansteigen, so lange die Priifspannung ununter-
brochen angelegt bleibt., Aufgrund dieser Er-
scheinung kann es viele Minuten dauern, bis man
den maximalen Isolationswiderstandswert ablesen
kann, jedoch fordern die Vorschriften im all-
gemeinen, daf Ablesungen nach einer vorgegebenen
Zeit gemacht werden, z.B. nach 1 oder 2 Minuten.
Dies verkiirzt die Priifzeit betrichtlich, wobei
dennoch kennzeichnende Priifergebnisse erzielt
werden, vorausgesetzt, dafl der Isolationswider-
stand dem Endwert einigermafen nahekommt,

die Strom-Zeitkurve bekannt ist oder geeignete
Korrekturfaktoren auf diese Messungen angewandt
werden. Fiir bestimmte Bauelemente kann eine zeit-
lich unverdnderliche Ablesung am MeBgeridt in we-
nigen Sekunden erhalten werden. Wenn Messungen
des Isolationswiderstandes vor und nach einer
Priifung durchgefiihrt werden, miissen beide Mes-
sungen unter denselben Bedingungen erfolgen.

2. Gerdt

Isolationswiderstandsmessungen miissen mit einer
Einrichtung durchgefiihrt werden, die fiir die Ei-
genschaften des zu messenden Bauelementes ge-
eignet ist, z.B. Megohmbriicke, Megohmmeter, Iso-
lationswiderstandspriifgerdt oder ein anderes
geeignetes Gerdt. Wenn nicht anders vorgeschrie-
ben, s0ll die an den Priifling angelegte Gleich~
spannung durch einen der folgenden Priifbe-
dingungsbuchstaben angegeben werden:

Priifbedingung Priifspannung
A 100 Volt % 10 %
B 500 Volt 3 10 %
Cc 1000 Volt = 10 %

Fiir die Abnahmepriifung im Werk kann jede Span-
nung verwendet werden, vorausgesetzt, daB sie
gleich oder griBer als die Mindestspannung

ist, die durch die jeweilige Priifbedingung vor-
geschrieben wird. Wenn nicht anders angegeben,
darf der MeBfehler bei dem geforderten Wert

des Isolationswiderstandes 10 % nicht iiberstei-
gen., Geeignete VorsichtsmafBnahmen sind zu treffen,
um fehlerhafte Ablesungen, die durch Leckstrome
an unerwiinschten Stromdurchgiéingen entstehen, zu
vermeiden.

3+ Durchfiihrung der Priifung

Wenn besondere Vorbereitungen oder Bedingusgen
erforderlich sind, wie z.B. besondere Befesti-
gungsvorrichtungen, Umschaltungen, Erdung,
Isolation, Unterdruck, Feuchtigkeit oder Ein-
tauchen in Wasser, miissen sie vorgeschrieben
sein. Isclationswiderstandsmessungen miissen,

wie vorgeschrieben, entweder zwiscnen gegenein-
ander isolierten Punkten oder zwischen isolier-
ten Punkten und Masse erfolgen. Wenn die Auflade-
zeit von Einfluf ist, miissen die Isolationswider-
standsmessungen unmittelbar zwei Minuten nach An-
legen der Priifspannung durchgefiihrt werden, falls
nicht anders vorgeschrieben, Wenn die MeB-~ und
Gerédteablesungen jedoch anzeigen, daB ein Isola-
tionswiderstand die geforderte Grenze erreicht
und konstant ist oder anwidchst, Kann die Priifung
vor Ablauf des vorgeschriebenen Zeitraumes been~
det werden. Wenn mehr als eine Messung vorgeschrie-
ben ist,
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Factors affecting use

Factors affecting insulation-resistance
measurements include temperature, humidity,
residual charges, charging currents of time
constant of instrument and measured circuit,
test voltage, previous conditioning, and
duration of uninterrupted test voltage appli-
cation (electrification time). In connection
with this lastnamed factor, it is characte-
ristic of certain components (for example
capacitors and cables) for the current to
usually fall from an instantaneous high value
to a steady lower value at a rate of decay
which depends on such factors as test voltage,
temperature, insulating materials, capaci-
tance,and external circuit resistance. Conse-
quently, the measured insulation resistance
will increase for an appreciable time as test
voltage is applied uninterruptedly. Because

of this phenomenon, it may take many minutes
to approach maximum insulation-resistance
readings but specifications usually require
that readings be made after a specified time,
such as 1 or 2 minutes, This shortens the
testing time considerably while still per-
mitting significant test results, provided
the insulation resistance is reasonably close
to steady-state value, the current versus time
curve is known, or suitable correction factors
are applied to these measurements. For certain
components, a steady instrument reading may be
obtained in a matter of seconds. When insula-
tion-resistance measurements are made before
and after a test, both measurements should be
made under the same conditions.

Apparatus

Insulation-resistance measurements shall be
made on an apparatus suitable for the
characteristics of the component to be mea-
sured such as a megohm bridge, megohmmeter,
insulation-resistance test set, or other
suitable apparatus. Unless otherwise speci-
fied, the direct potential applied to the
specimen shall be that indicated by one of
the following test-condition letters, as

specified:

Test condition Test potential
A 100 volts 3 10 %
B 500 volts = 10 %
c 1000 volts = 10 %

For inplant quality conformance testing, any
voltage may be used provided it is equal to

or greater than the minimum potential allowed
by the applicable test condition. Unless
otherwise specified, the measurement error at
the insulation-resistance value required shall
not exceed 10 percent. Proper guarding tech-
niques shall be used to prevent erroneous
readings due to leakage along undesired paths.

Procedure

When special preparations or conditions such
as special test fixtures, reconnections,
grounding, isolation, low atmospheric pressure,
humidity, or immersion in water are required,
they shall be specified. Insulation-resistance
measurements shall be made between the mutual-
ly insulated points or vetween insulavea points
and ground, as specified. When electrification
time is a factor, the insulation-resistance
measurements shall be made immediately after a
2-minute period of uninterrupted test voltage
application, unless otherwise specified. How-
ever, if the instrument-reading indicates that
an insulation-resistance meets the specified
limit, and is steady or increasing, the test
may be terminated before the end of the speci-
fied period. When more than one measurement is
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